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(54) TEMPERATURREGEL- UND BELUFTUNGSVORRICHTUNG FUR PERSONENFAHRZEUGE MIT FLUSSIGKEITSGEKUHLTEM MOTOR

(57)

Beschrieben wird eine Temperaturregel- und Beliif-
tungsvorrichtung flr Personenfahrzeuge (10) mit flis~
sigkeitsgekiihltem Motor (5), wobei erhitztes Kiihlmittel
in einem primdren Kreislauf (16, 16’) mit gerippten Ra-
diatoren, die nahe dem Fahrzeugboden angebracht sind,
zur Erwdrmung des Fahrgastraumes (11) und des Fahrer-
raumes (12) des Fahrzeuginneren gefiihrt wird und Uber
einen weiteren Kreislauf (19-21) zur Frischlufterwir-
mung mit Frischlufteinldssen (13, 14) zusammenarbeitet,
die auf dem Fahrzeugdach angebracht sind, und mit denen
Kandle (40) verbunden sind, die im oberen Teil des
Fahrzeuginneren angebracht sind und je eine schrédg ab-
wirts zu den Seitenfenstern (W) bzw. zur Windschutz-
scheibe hin gerichtete Mindung (37) aufweisen, wobei
dem Fahrgastraum (11) zumindest zwei einander gegen-
Uberliegende Frischlufteinlisse (14) und dem Fahrerraum
(12) ein gesonderter FrischlufteinlaB (13) zugeordnet
sind, und wobei der weitere Kreislauf (19-21) dem Fahr-
gastraum (11) und noch ein weiterer, gesonderter Kreis-
lauf (31-35) dem Fahrerraum (12) zugeordnet ist und
beide weiteren Kreisldufe (19-21; 31-35) je mit einem
einzigen, gesonderten Wirmetauscher (27) zusammenarbei-
ten und je mit einer eigenen Pumpe (18) versehen sind.
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DieErfindung betrifft eine Temperaturregel- und Beliiftungsvorrichtung fiir Personenfahrzeuge mit fliissigkeits-
gekiihltem Motor, wobei erhitztes KiihImittel in einem priméren Kreislauf mit gerippten Radiatoren, die nahe dem
Fahrzeugboden angebracht sind, zur Erwéirmung des Fahrgastraumes und des Fahrerraumes des Fahrzeuginneren
gefiihrt wird und iiber einen weiteren Kreislauf mit Frischlufteinlissen zusammenarbeitet, um zugefiihrte Frischiuft
zu erwiirmen, zu deren Eintritt in das Fahrzeuginnere benachbart den Seitenfenstern des Fahrzeuges in der Niihe der
Fahrzeugoberseite Offnungen angeordnet sind, und wobei Warmetauscher zur Temperatureinstellung der Kreisliiufe
vorgesehen sind.

Ein Personenfahrzeug, wie z. B. ein Omnibus fiir Stadt- oder Uberlandverkehr, ist normalerweise mit einer
Heizung in Form eines gerippten Radiatorelementes versehen, das sich Lings des Bodens des Fahrgastraumes in
Lingsrichtung desFahrzeuges auf beiden Seiten desselben erstreckt; ein erhitztes Motorkiihlmittel wird zwangsweise
in einem den Radiator enthaltenden geschlossenen Kreislauf gefiihrt. Die von dem heiien Motorkiihlmittel
transportierte Wirme wird auf herkémmliche Weise an die Rippen des Radiators iibertragen, und so in den
Fahrgastraum des Fahrzeuges abgegeben. Wihrend der kalten Jahreszeit ist die Temperatur des MotorkiihImittels,
wie z. B. Wasser, hiufig erhtht, um die Lufttemperatur im Fahrgastraum zu erhthen, was beispielsweise mit einem
Thermostat bewirkt wird.

Solche Wirmeaustauscher sind an sich nicht in der Lage, den individuellen Komfort der Fahrgiiste zu
gewihrleisten. Kalte Bodenflichen, Fenster und Winde ziehen einen grofien Teil der von den Radiatoren abgege-
benen Wirme an. Die erzeugte warme Luft erwirmt iiblicherweise nur eine Seite eines sitzenden Fahrgastes,
wogegen die andere Seite des Fahrgastes kalt bleibt. Die Fahrgéste empfinden ihre Umgebung jedoch gleichfalls
unangenehm, wenn die umgebenden Flichen auf eine iiber der Hauttemperatur liegende Temperatur erwirmt
werden, beispielsweise durch die Strahlen der Sonne in der wiirmeren Jahreszeit. In Fillen wie diesen kann die in das
Innere des Fahrzeuges verteilte AuBenluft den Komfort der Fahrgiste nicht in einem wesentlichen MaB verbessern.

Wenn die Hauttemperatur der Fahrgiste mit der Temperatur der umgebenden Fliche jedoch im Gleichgewicht
ist, dann wird das Klima iiberlicherweise als angenehm empfunden.

Ausder DE-OS 3 133 501 ist eine rechnergesteuerte Temperier- und Beliiftungsanlage fiir Omnibusse mit einem
oberen Heizkreis, mit vier Subkreiskiufen, und einem unteren Heizkreis bekannt, der ebenfalls vier Sub-Kreislidufe
aufweist, wobei weiters ein Kreis fiir den Fahrerraum vorgesehen ist. Wenngleich eine einzige, stufenlos regelbare
Wasserpumpe alle neun Kreise versorgt, wobei die Kreise gesondert durch ein Ventil regelbar sind, so ist diese
Anlage doch aufwendig, wobei auch bei der bekannten rechnergesteuerten Anlage alle Komponenten bei einer
Temperatur iiber 60 °C arbeiten, sodaB die Wrmetauscher fiir eine hohe Wassertemperatur auszulegen sind.

In der DE-OS 2 838 425 ist eine Heizungs- und Beliiftungsvorrichtung nur fiir die obere Zone, d. h. den
Kopfbereich, des Fahrgastraumes von Fahrzeugen beschrieben, und in der DE-OS 2 838 397 ist bloB eine
Fahrgastraumheizung geoffenbart, bei der ein Wirmetauscher vorhanden ist, der in seiner Wirkung so gestenert wird,
daB ein vorherbestimmter Schwellenwert der Innentemperatur der oberen Fahrgastraumzone nicht iiberschritten
wird. Dies erfordert eine relativ heiBe Temperatur der Fliissigkeit.

SchiieBlich beschreibt die DE-OS 2 634 711 eine Anlage zum Beheizen, Beliiften und Kiihlen des Innenraumes
von Omnibussen, bei der zwar fiir den Fahrgastraum und fiir den Fahrerraum gesonderte Frischiufteinlisse
vorgesehen sind, jedochist es mit der bekannten Anordnung schwierig, eine einheitliche Temperatur im Kopfbereich
und Bodenbereich des Fahrzeuges herbeizufiihren.

DerErfindung liegtdie Aufgabe zugrunde, eine einfache, aber zuverléssige Vorrichtung der eingangs angefiihrten
Art zu schaffen, die unabhéingig von der Jahreszeit bei geringen Einbaukosten und mit einem zufriedenstellenden
Ergebnis iiberaus gleichm#Bige Temperaturbedingungen iiber die gesamte Liinge des Fahrzeuges bewirken kann.

Die erfindungsgemiBe Temperaturregel- und Beliiftungsvorrichtung der eingangs angegebenen Art ist dadurch
gekennzeichnet, daB die Frischlufteinkisse auf dem Fahrzeugdach angebracht und mit den Frischlufteinliissen in an
sich bekannter Weise Kanile verbunden sind, die im oberen Teil des Fahrzeuginneren angebracht sind, wobei dem
Fahrgastraum zumindest zwei Frischlufteinlésse zugeordnet sind, die einander gegeniiberliegend angeordnet sind,
und dem Fahrerraum in an sich bekannter Weise ein gesonderter FrischlufteinlaB zugeordnet ist, daB der weitere
Kreislauf dem Fahrgastraum und noch ein weiterer, gesonderter Kreislauf dem Fahrerraum zugeordnet ist und beide
weiteren Kreisldufe je mit einem einzigen, gesonderten Wiarmetauscher zusammenarbeiten und je mit einer eigenen
Pumpe versehen sind, daB die beiden weiteren Kreisléufe gerippte Leitungen in den zugehérigen Kanéilen aufweisen
und sich jeweils ein Kanal auf jeder Seite des Fahrgastraumes in Fahrzeuglingsrichtung erstreckt und eine
Verlingerung hievon quer dazu im Fahrerraum verlduft, wobei jeder Kanal eine schréig abwiirts zu den Seitenfenstern
bzw. zur Windschutzscheibe hin gerichtete Miindung aufweist, und daB ein einziger Luftausla8 aus dem Fahrzeug
am Boden des Fahrerraumes vorgeschen ist.

Mit einer solchen Ausbildung der Temperaturregel- und Beliiftungsvorrichtung kann im jeweiligen Personen-
fahrzeug, z. B. in einem Omnibus, eine gleichmiBige, angenchme Temperatur im Fahrzeuginneren herbeigefiihrt
werden, wobei sich hiefiir der apparative Aufwand in Grenzen hilt. Von besonderem Vorteil ist auch, daf eine
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»Niedertemperaturheizung" moglich ist, d. h. es geniigt eine Erw#irmung des KiihImittels auf z. B. ungefihr 30°, um
in der kalten Jahreszeit das Fahrzeuginnere in angemessener Weise zu heizen.

Um auch bei den unterschiedlichsten AuBentemperaturen die Temperatur im Fahrzeuginneren immer optimal
einstellen zu knnen, ist eine besonders vorteilhafte Ausfithrungsform gekennzeichnet durch Temperaturregelein-
richtungen fiir die beiden weiteren Kreisliufe, die mit dem priméren Kreislauf verbunden sind, damit ihnen erhitztes
Kiihimittel erforderlichenfalls selbsttiitig vom priméren Kreislauf zufiihrbar ist,

Damit die zugefiihrte Frischluft mit hohem Wirkungsgrad erwérmt werden kann, sieht die Erfindung auch eine
Ausbildung vor, die gekennzeichnet ist durch eine Leiteinrichtung zur Zwangszufiihrung der Frischluft von den
Frischlufteinliissen zwischen die Rippen der gerippten Leitungen und zur Miindung der Kaniile.

Um in der warmen Jahreszeit Frischluft zur wirksamen Kiihlung in das Fahrzeuginnere zu leiten, ist es auch
giinstig, wenn die Kanile aus einem flexiblen Material bestehen und zumindest teilweise von einem Hilfskanal
umschlossen sind, und wenn eine Verbindung zwischen den Kanilen und dem Hilfskanal schlieBbar ist und der
Hilfskanal eine Verbindung zum Fahrzeuginneren aufweist.

Fiir die Klimatisierung des Fahrzeuginneren istes ferner vorteilhaft, wenn die Miindung unter einem Winkel von
15° bis 20° zur Fensterfliiche gerichtet ist.

Weiters ist es von Vorteil, wenn die Kanile eine Druckkammer bilden, die eine gleichférmige Verteilung der
einstrémenden Frischluft iiber die gesamte Linge der Kanile gewihrleistet.

SchlieBlich hat es sich auch als giinstig erwiesen, wenn zur Riickfilhrung von etwaigen Luftblasen zur
Riicklaufleitung des priméren Kreislaufeskurze Leitungsstiicke oder Steigleitungen zwischen dieser Riicklaufleitung
und den Riicklaufleitungen der weiteren Kreisliufe angeschlossen sind.

Die Erfindung wird nachstchend anhand eines in der Zeichnung dargestellten bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels
noch weitererliutert. Eszeigen: Fig. 1in schematischer Darstellung einen Reiseomnibus, der miteiner Temperaturregel-
und Beliiftungsvorrichtung versehen ist, Fig. 2 einen Querschnitt durch den Omnibus nach Fig. 1, Fig. 3 eine
schematische Darstellung der Temperaturregel- und Beliiftungsvorrichtung, Fig. 4 im Querschnitt einen Bereich des
in den Fig. 1 und 2 gezeigten Fahrzeuges, der eine bevorzugte Ausfithrungsform der Kanile fiir die Frischluft
darstellt, und Fig. 5 eine Seitenansicht eines gerippten Radiators.

In Fig. 1 und 2 ist als Personenfahrzeug ein fiir den Personenverkehr bestimmter Omnibus (10) gezeigt, der in
iiblicher Weise einen Fahrgastraum (11) und einen Fahrerraum (12) aufweist. Der Omnibus (10) ist ferner auf einer
Seite mit (nicht gezeigten) Einstieg- und Ausstiegtiiren versehen, wobei der Einstieg bei einem linksgesteuerten
Fahrzeug iiblicherweise auf der rechten Seite des Fahrers angeordnet ist. Der Fahrgastraum ist mit mindestens einem,
meistens mit zwei Ausgéingen versehen. Ein Luftabsaugventil (45) ist aus einem nachfolgend noch niher erlituterten
Grund im unteren Bereich des Fahrzeuges nahe der vorderen Einstiegstiir angeordnet.

Das Fahrzeug, d. h. der Omnibus, (10) ist mit mehreren Frischlufteinliissen (13), (14) versehen, die auf dem Dach
seitlich von der geometrischen Mittellinie des Fahrzeuges angeordnet sind. Fig. 1 zeigt zwei im gegenseitigen
Abstand angeordnete Frischlufteinlésse (13), (14), nimlich einen FrischlufteinlaB (13), der dem Fahrerraum (12)
zugeordnet ist, und einen FrischlufteinlaB (14), der dem Fahrgastraum (11) Frischluft zufiihrt. Gem8 Fig. 2 wird der

- Fahrgastraum (11) von zwei Frischlufteinlissen (14) versorgt. Vorzugsweise istjeder der Frischlufteinlisse (13), (14)

mit einem (nicht gezeigten) Gebliise bekannter Bauart versehen. Die Frischlufteinl4sse (13), (14) sind soausgebildet,
daB sie Umgebungs- oder AuBenluft zwangsweise iiber eine horizontale Leitung (13'), (14') zur einer unteren ho-
rizontalen Leitung (13"), (14") leiten, die mit entsprechenden Einliissen im Fahrerraum (12) und im Fahrgastraum
(11) in Verbindung stehen. Mit Hilfe herkémmlicher Filter (15) werden Staub, Bliitenstaub und andere Verun-
reinigungen aus der einstrémenden Frischluft zuriickgehalten,

Wie schematisch in Fig. 3 veranschaulicht, hat das Fahrzeug (10) einen herkémmlichen fliissigkeitsgekiihlten
Motor (5), von dem das erwérmte Kiihimittel in Richtung des Pfeiles (A) in die Vorlaufleitung (16) eines priméiren
geschlossenen Kreislaufes gepumpt wird, wobei diese Vorlaufleitung (16) bei einem Uberland- oder Stadtbus in
kurzer Entfernung von der Bodenebene angeordnet ist. Die Vorlaufleitung (16) erstreckt sich im wesentlichen in der
gezeigten Weise in Lingsrichtung des Fahrzeuges (10), d. h. auf einer Seite des Fahrzeuges (10). Weiters ist eine
(nicht gezeigte) Pumpe vorgesehen, um das Kiihimittel durch eine Riicklaufleitung (16*) zum Kiihler des Motors (5)
zuriickzufiihren. Die Leitungen (16), (16') bilden den priméren Kreislauf, und sie sind auf herkommliche Weise mit
Wirmetauschernder Rippenbauart oder mit anderen geeigneten Wirmetauschemn verbunden, um Konvektionswirme
und Warmluftwérme im Inneren des Fahrzeuges (10) zu erzeugen.

Wie in Fig. 3 im einzelnen fiir den linken Teil der Vorrichtung gezeigt ist (der rechte Teil ist mit dem linken
identisch), wird das MotorkiihImittel in einer gesteuerten und geregelten Weise iiberdies einer Rohrleitung (17)
zugefiihrt, die eine Pumpe (18) enthilt, um das erhitzte Kiihlmittel iiber ein kurzes Verbindungsrohr (17) in eine
Steigleitung (19) zu pumpen, die am oberen Ende abgewinkelt ist und in eine Leitung (20) iibergeht, die sich ho-
rizontal in Lingsrichtung des Fahrzeuges (10) im wesentlichen iiber die Oberkante der Fenster erstrecken. Die
Leitung (20) kann sich iiber die gesamte Léinge oder iiber einen Teil der Linge des Fahrzeuginnenraumes Lings einer
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Seite desselben erstrecken, sodann quer zum Fahrzeuginnenraum verlaufen und sich schlieBlich lings der anderen
Seite des Fahrzenges (10) shnlich wie auf dessen erstgenannter Seite erstrecken. Die Leitung (20) ist sodann bei (20')
nach unten abgewinkelt und iiber eine Querrohrleitung (21) sowie die Pumpe (18) mit der Steigleitung (19) ver-
bunden, wobei das erhitzte Kiihimittel mit Hilfe der Pumpe (18) umgewilzt wird. Die Leitungen (19) bis (21) bilden
somit einen weiteren, vom priméren Kreislauf (16), (16") gesonderten Kreislauf,

Dieserweitere Kreislauf (19), (20), (20", (21) ist daher normalerweise geschlossen, und in der darinumgewdélzten
Fliissigkeit treten selbstverstindlich Wirmeverluste auf. Um diese Wirmeverluste ausgleichen und die Temperatur
der Fliissigkeit auf einem vorherbestimmten Wert halten zu kénnen, ist in der Leitung (21) als Temperaturregel-
einrichtung ein Temperaturfiihler oder Thermostat (22) angeordnet, der ein Ventil (23) 6ffnet, wenn die Temperatur
der Fliissigkeit unter den vorbestimmten Wert abfillt, damit heiBes Kiihimittel vom Primérkreislauf (16') mittels der
Pumpe (18) in die Steigleitung (19) und so in den weiteren Kreislauf (19), (20), (20"), (21) gepumpt werden kann,
bis der Thermostat (22) feststellt, daB die gewiinschte Temperatur erreicht ist, und das Ventil (23) schlieft.

Als SicherheitsmaBnahme fiir den Fall einer Stérung der Pumpe (18) ist eine Rohrleitung (17"') vorgesehen,
welche die Rohrleitung (17) mit der Rohrleitung (17') stromabwirts vom Ventil (23) verbindet und erhitztes
Kiihlmittel vom Primér-Kreislauf (16), (16') dem weiteren Kreislauf (19), (20), (20'), (21) zufiihrt. Ein Riickschlag-
ventil (24) ist vorgesehen, um zu gewihrleisten, daB dasKiihlmittel nicht in der Querrohr-Leitung (21) zuriickgedriickt
wird.

Wie aus Fig. 3 hervorgeht, ist die vertikale Leitung (20"), die sich von der Riicklaufseite der Leitung (20) nach
unten erstreckt, am unteren Ende mit einem Wassersack (25) versehen, um Luftblasen aus der Fliissigkeit abzu-
scheiden. Die Riicklaufleitung (16') des Primirkreislaufes (16), (16') ist mit dem Querrohr (21) des beschriebenen
weiteren Kreislaufes (19) bis (21) iiber eine Steigleitung (26) verbunden. Die Steigleitung (26) dient als
Hilfsentliiftungseinrichtung, um zu verhindern, daB Luft, die aus dem Wassersack (25) entweicht und in die Leitung
(21) eindringt, von der Fliissigkeit in die Leitung (19) mitgerissen wird, diese Luft wird vielmehr aus der Leitung (21)
abgeleitet und iiber die Steigleitung (26) in die Riicklaufleitung (16) des Primirkreislaufes (16), (16') geleitet, wo
die Luft in an sich bekannter Weise behandelt wird, was aber nicht zur vorliegenden Erfindung gehdt.

Der geschlossene weitere Kreislauf (19), (20), (20", (21) ist an gecigneter Stelle, beispielsweise an der Steig-
leitung (19), mit einer in bekannter Weise arbeitenden Kiihleinheit (27) verbunden. Im Bedarfsfall, beispielsweise
wihrend der Sommermonate, kann dann die Fliissigkeit durch die Kiihleinheit (27) hindurchgeleitet werden, die in
einer an zwei getrennten Stellen mit der Steigleitung (19) verbundenen Abzweigung-Leitung (28) angeordnet ist.
Zusitzlich ist stromaufwirts von der Kiihleinheit (27) sowie stromabwiirts hievon (bzw. in der Steigleitung (19)) ein
Ventil (29) bzw. (30) angeordnet; diese Ventile (29), (30) kénnen beispielsweise vom Fahrersitz aus bettitigt werden.

Der in Fig. 3 gezeigte weitere Fliissigkeits-Kreislauf (19), (20), (20), (21) ist ausschlieSlich dem Fahrgastraum
(11) des Fahrzeuges (10) zugeordnet. Ein entsprechender weiterer gesonderter Kreislauf, der aus den Leitungen (19)
bis (21) vergleichbaren Leitungen (31), (32), (33), (34), (35) aufgebaut ist, ist im rechten Teil von Fig. 3 dargestellt
und ausschlieBlich dem Fahrerraum des Fahrzeuges (10) zugeordnet.

Der letztgenannte weitere Kreislauf (31) bis (35) enthilt einen Wassersack (25') dhnlich dem Wassersack (25)
des zuvor beschriebenen weiteren Kreislaufes (19) bis (21).

Die zum Umwilzen der Fliissigkeit vorgesehenen Leitungen (20) und (32), (33) der beiden weiteren Kreisléufe,
d. h. die Leitungen, die sich im Fahrerraum (12) und im Fahrgastraum (11) des Fahrzeuges (10) in dessen Léngs- und
Querrichtung erstrecken, sind mit eng benachbarten radial abstehenden ringférmigen Rippen oder Flanschen
versehen, wodurch bekannte gerippte Heizelemente gebildet werden. Fig. 5 zeigt ein solches geripptes Heizelement,
bei dem sich die Rippen oder Flanschen rechtwinkelig zur Lingsachse der betreffenden Leitung (20), (32) bzw. (33)
erstrecken.

Fig. 4 zeigt die Anbringung eines solchen Heizelementes (gerippte Leitung (20), (32) bzw. (33)) im Inneren des
Fahrzeuges (10) in einer Ebene im wesentlichen in der Hohe der Oberkanten der Seitenfenster oder der Wind-
schutzscheibe des Fahrzeuges (10). Ein Teil eines Seitenfensters (W) ist in Fig. 4 schematisch dargestelit. Das
gerippte Heizelement (20), (32) bzw. (33) ist iiber seine gesamte Linge durch ein Hohlprofil gehalten, das bei dem
gezeigten Ausfiihrungsbeispiel aus zwei Halbprofilen (36), (36°) besteht, die miteinander verschraubt sind und das
Heizelement zwischen sich aufnehmen, und die eine Frischluft-Leiteinrichtung bilden, wie nachstehend erliutert
wird. Jedes Halbprofil (36), (36") ist so geformt, daB es einen groBen Bereich, vorzugsweise 40 % bis 70 % des
Heizelementes, in geringem Abstand umschlieft. Die Unterseite des Hohlprofils bildet eine Miindung (37), die sich
vorzugsweise durchgehend iiber die gesamte Lénge des Fahrzeuges (10) und im Fahrerraum (12) iiber die Breite des
Fahrzeuges (10) erstreckt, und ein Halbprofil (36) ist mit einem Teil (38) zu seiner Befestigung an einem Biigel
versehen, der am Fahrzeugaufbau befestigt ist. Derartige Befestigungs- oder Aufhéingungspunkte sind iber das
gesamte Fahrzeug (10) verteilt und so angeordnet, um zn gewéahrleisten, daB die Heizelemente in der gewiinschten
Position abgestiitzt sind, wobei die von den Halbprofilen (36), (36") gebildeten Offnungen oder Miindungen (37)
gegen die Fenster (W) des Fahrzeuges (10) geneigt sind. In der Praxis hat die Offnung oder Miindung (37) die Form
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eines langen Austrittsschlitzes, der schriig nach unten gegen die Fliche des jeweiligen Fensters, z. B. (W), des
Fahrzeuges (10) gerichtet ist. Ein bevorzugter Winkel zwischen der Fliiche eines Fensters und dem Luftstrom betriigt
15° bis 25°, vorzugsweise 20°. Die vorstehende Beschreibung der Anordnung des gerippten Heizelementes im
Fahrgastraum (11) trifft entsprechend auch fiir die getrennte Anordnung im Fahrerraum (12) zu.

Die in Fig. 1 gezeigten Frischluftkanal-Leitungen (14") und (13") stehen mit einem ersten Kanal (40) (Fig. 4)
in Verbindung, der bei der in Fig. 4 gezeigten Ausfiihrungsform aus einem flexiblen Material, beispielsweise einem
textilbeschichteten Kunststoff, hergestellt iiber die Linge des gerippten Heizelementes (20) mit den Halbprofilen
(36), (36") verbunden ist. Der aus diesem flexiblen Material hergestellte Kanal (40) ist mit den zugeordneten
Heizelementen so nah verbunden, da eine Druckkammer gebildet wird, wobei der darin herrschende Druck
betrachtlich h6her ist als der im Fahrgastraum (11) und im Fahrerraum (12) herrschende Druck. Die Querschnitts-
fliche desKanals (40) stehtin einem bestimmten Verhiltnis zur Lange des Kanals (40) und zur Breite der schlitzformigen
Miindung (37). Demzufolge wird die in den Kanal (40) eintretende verh#ltnism#Big groBe Frischluftmenge mit Hilfe
der Halbprofile (36), (36') zwangsweise zwischen den Flanschen oder Rippen des Heizelementes (Leitung (20) usw.)
liber dessen gesamte Linge nach unten geleitet, wobei sich diese Flanschen oder Rippen rechtwinkelig zur
Lingsachse der zugeordneten Leitung (20) usw. erstrecken, Demzufolge wird die einstrémende Frischluft im Winter
durch die Heizelemente erwi4rmt, und sie entweicht durch die Miindung (37), woraufhin sie iiber die Innenseite der
Fenster sowohl im Fahrgastraum (11) als auch im Fahrerraum (12) nach unten streicht. Die besondere Ausbildung
des Kanals (40) und seine Wirkungsweise gewihrleisten, daB im wesentlichen die gleiche Luftmenge auf die beiden
Lingsseiten des Fahrgastraumes (11) verteilt wird.

Bei der gezeigten Ausfiihrungsform wird demzufolge die durch die Miindung (37) austretende erwéirmte Luft mit
der Wirme kombiniert, die von dem priméiren Heizkreislauf des Fahrzeuges (10) durch dasLeitungssystem (16), (16")
(Fig. 3) abgegeben wird. Die verhltnisméBig groBe Luftmenge, die durch die Frischlufteinlisse (13), (14) am Dach
des Fahrzeuges (10) eintritt, schafft im Fahrgastraum (11) einen geringfiigigen, aber gleichwohl erwiinschten
Uberdruck. Das eingangs erwshnte Luftabsaugventil (45) (Fig. 1) ist wihrend der Fahrt stindig getffnet, und infolge
des erwihnten Uberdruckes strémt Luft unter Druck stindig zum Ventil (45) hin.

Der Fahrerraum (12) kann daher als ,,Unterdruck*zone bezeichnet werden. Die Richtung der Luftstromung ist
inden Fig. 1 und 2 mit Pfeilen veranschaulicht, d. h. von hinten nach vorne, und der rechte Teil von Fig, 2 zeigt, wie
das kombinierte System im Winter bei kaltem oder sehr kaltem Wetter verwendet wird, wihrend der linke Teil von
Fig. 2 beispielsweise zeigt, wie das System im Sommer verwendet wird, wobei die letztgenannte Verwendungsart
nachfolgend erliiutert wird.

Umdie ,Strahlung" der Kilte zu vermeiden, insbesondere, wenn der erwihnte Kanal (40) aus textilbeschichtetem
Kunststoff besteht, kann ein zur Isolierung der Textilbeschichtung dienender Hilfskanal (41) so angeordnet werden,
daB er den Kanal (40) auf der vom Fahrzeugaufbau abgekehrten Seite desselben umgibt, um gleichzeitig einen
getrennten Luftdurchgangskanal zu bilden, der teilweise mit dem Kanal (40) und teilweise mit dem zentralen Bereich
des Fahrzeuginnenraumes iiber Diisen (42) und/oder einen beispielsweise im hinteren Bereich angeordneten Auslaf
(43) in Verbindung steht. Der weitere Kanal (41) dient jedoch hauptsichlich zur Verwendung in der warmen

* Jahreszeit, und demzufolge sind (nicht gezeigte) Mittel vorgesehen, um die Verbindung zwischen den Kanlen (40)

und (41) erforderlichenfalls zu schlieBen oder zu 6ffnen. Im Herbst und im Friihling kénnen beide Kanile benutzt
werden, der Kanal (40) zum Transport von Warmluft und der Kanal (41) zum Transport von Kaltluft.

Der im rechten Teil von Fig. 3 gezeigte weitere Kreislauf (31) bis (35) ist von dem im linken Teil gezeigien
Kreislauf (19) bis (21) getrennt, aber gleich aufgebaut und ausschlieBlich dem Fahrerraum (12) zugeordnet, wie dies
vorstehend erwihnt wurde. Zumindest die Leitungen (32), (33) des Kreislaufes (31) bis (35) haben die Form von
gerippten Heizleitungen, die mit Fiihrungs- und Befestigungsmitteln in der gleichen Weise zusammenwirken, wie
dies anhand von Fig. 4 erliutert wurde. Demzufolge ist eine der Miindung (37) entsprechende Miindung vorgesehen,
damit warme oderkalte Luft nach unten gegen die Seitenfenster des Fahrerraumes (12) stromt, wihrend eine dhnliche
Miindung vorgesehen ist, damit Luft nach unten gegen die Innenfléche der Windschutzscheibe stromt.

Die vorstehende Beschreibung hat sich hauptsichlich mit der Erzeugung angenehmer Klimabedingungen im
Fahrgastraum (11) des Fahrzeuges (10) wihrend der kalten Jahreszeit beschftigt. Wihrend der wirmeren Jahreszeit
kann es ausreichen, lediglich den im linken Teil von Fig. 3 gezeigten weiteren Kreislauf (19) bis (21) zusammen mit
der Kiihleinheit (27) zu verwenden, um eine angenechme Temperatur im Fahrgastraum (11) zu schaffen. Zum
Einstellen der gezeigten und vorstehend beschriebenen Heizungs/Kiihlungs- und Beliiftungseinrichtungen sind
(nicht gezeigte) Einrichtungen an einem fiir den Fahrer des Fahrzeuges (10) erreichbaren Ort angeordnet.

Die vorstehend beschriebenen weiteren Heizungs/Kiihlungs- und Beliiftungs-Kreisliufe (19) bis (21) bzw. (31)
bis (34), die auf dem gleichen Niveau oder geringfiigig iiber der Oberkante zumindest des liberwiegenden Teils der
Fensterfliche des Fahrzeuges (10) angeordnet sind, konnen unter gewissen Bedingungen allein im Fahrzeuginneren
ein angenehmes Klima sowohl fiir die Fahrgste als auch fiir den Fahrer bewirken. Dies trifft natiirlich nur fiir solche
Lénder zu, in denen ein mildes Klima herrscht und die Temperaturunterschiede zwischen den verschiedenen
Jahreszeiten nicht zu groB sind.
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In Lindern, in denen Wetterbedingungen #hnlich denjenigen in den nordischen Léndem herrschen, kann es
jedoch erforderlich sein, den am Fahrzeugboden angeordneten prim#ren Kreislauf (16), (16") (wie in Fig. 2 gezeigt)
in Verbindung mit den weiteren Kreisléufen (19) bis (21) bzw. (31) bis (34) zu benutzen, wobei die Temperatur dieses
priméren Kreislaufes (16), (16') auf die gleiche Weise gesteuert wird wie die weiteren Kreisliufe (19) bis (21) oder
(31) bis (35).

DieKreisliufe sind soausgebildet, daB die durch diese hindurchgeleitete Fliissigkeit nur aufeine verhilinismiBig
niedrige Temperatur erw4rmt werden muB, normalerweise ungefihr 30°, und gleichwohl eine angemessene Heizung
erzielt wird. Wenn die durch die entsprechenden Kreisliufe hindurchstrémende Fliissigkeit beispielsweise eine
Temperatur von ungefihr 30 °C hat, dann hat die durch die entsprechenden Miindungen (37) nach unten in den
Fahrgastraum (11) und in den Fahrerraum (12) strémende Luft eine Temperatur von ungefihr 25 °C, d. h. eine
Temperatur, welche die Fensterflichen auf dem richtigen physiologischen Temperaturniveau hilt, das mit der
Hauttemperatur der Fahrgiste in Gleichgewicht steht. Die nach unten gerichtete Luftstromung, die einen Teil ihrer
Wirme an die kilteren Fliichen der betreffenden Fenster abgibt, trifft auf die von der Fubodenheizung aufsteigende
Konvektionswirme, wodurch auch die Bodentemperatur auf einem angenchmen Wert gehalten wird. Als Beispiel
kann erwihnt werden, daB die Temperatur der in den Kreisliufen (16), (16'), (19) bis (21) und (31) bis (35)
umgewilzten Fliissigkeit im Winter nur geringfiigig hther sein soll als die Hauttemperatur eines Fahrgastes,
wogegen das System im Sommer auf eine Temperatur knapp unter der Durchschnittstemperatur an der Aufenseite
des Fahrzeuges (10) eingestellt werden kann.

Wenngleich es sich bei dem in der Beschreibung erwihnten Fahrzeug um einen Omnibus handelt, so ist ohne
weiteres erkennbar, daB die beschriebene Vorrichtung auch in andere Fahrzeuge eingebaut werden kann. Weiterhin
isterkennbar, daB die Halbprofile oder Kanile auch eine von dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel abweichende Form
haben kénnen.

PATENTANSPRUCHE

1. Temperaturregel- und Beliiftungsvorrichtung fiir Personenfahrzeuge mit fliissigkeitsgekiihltem Motor, wobei
erhitztes Kithimittel in einem prim#ren Kreislauf mit gerippten Radiatoren, die nahe dem Fahrzeugboden angebracht
sind, zur Erwirmung des Fahrgastraumes und des Fahrerraumes des Fahrzeuginneren gefiihrt wird und iiber einen
weiteren Kreislauf mit Frischlufteinlissen zusammenarbeitet, um zugefiihrte Frischluft zu erwérmen, zu deren
Eintritt in das Fahrzeuginnere benachbart den Seitenfenstern des Fahrzeuges in der Néhe der Fahrzeugoberseite
Offnungen angeordnet sind, und wobei Wiirmetauscher zur Temperatureinstellung der Kreisliufe vorgesehen sind,
dadurch gekennzeichnet, da8 die Frischlufteinlisse (13, 14) auf dem Fahrzeugdach angebracht und mit den
Frischlufteinlidssen (13, 14) in an sich bekannter Weise Kanile (40) verbunden sind, diec im oberen Teil des
Fahrzeuginneren angebracht sind, wobei dem Fahrgastraum (11) zumindest zwei Frischlufteinlisse (14) zugeordnet
sind, die einander gegeniiberliegend angeordnet sind, und dem Fahrerraum (12) in an sich bekannter Weise ein
gesonderter FrischlufteinlaB (13) zugeordnet ist, daB der weitere Kreislauf (19 bis 21) dem Fahrgastraum (11) und
noch ein weiterer, gesonderter Kreislauf (31 bis 35) dem Fahrerraum (12) zugeordnet ist und beide weiteren
Kreisliufe (19 bis 21; 31 bis 35) je mit einem einzigen, gesonderten Wiirmetauscher (27) zusammenarbeiten und je
miteinereigenenPumpe (18) versehen sind, daB die beiden weiteren Kreiskiufe (19 bis 21; 31 bis 34) gerippte Leitungen
(20; 32, 33) in den zugehtrigen Kanilen (40) aufweisen und sich jeweils ein Kanal (40) auf jeder Seite des
Fahrgastraumes (11) in Fahrzeuglingsrichtung erstreckt und eine Verlingerung hievon quer dazu im Fahrerraum
(12) verlsuft, wobei jeder Kanal (40) eine schriig abwirts zu den Seitenfenstern (W) bzw. zur Windschutzscheibe
hin gerichtete Miindung (37) aufweist, und daB ein einziger Luftausla8 (45) aus dem Fahrzeug (10) am Boden des
Fahrerraumes (12) vorgeschen ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch Temperaturregeleinrichtungen (22, 23) fiir diebeiden weiteren
Kreisldufe (19 bis 21; 31 bis 35), die mit dem priméren Kreislauf (16, 16") verbunden sind, damit ihnen erhitztes
Kiihlmittel erforderlichenfalls selbsttitig vom priméiren Kreislauf (16, 16') zufiihrbar ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet durch eine Leiteinrichtung (36, 36") zur Zwangszufiihrung
der Frischluft von den Frischlufteinkissen (13; 14) zwischen die Rippen der gerippten Leitungen (20; 32,33) und zur
Miindung (37) der Kaniile (40).
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4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Kanile (40) aus einem flexiblen
Material bestehen und zumindest teilweise von einem Hilfskanal (41) umschlossen sind, und daB eine Verbindung
zwischen den Kaniilen (40) und dem Hilfskanal (41) schlieBbar ist und der Hilfskanal (41) eine Verbindung (42,43)
zum Fahrzeuginneren aufweist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Miindung (37) unter einem
Winkel von 15° bis 20° zur Fensterfliche gerichtet ist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Kaniile (40) cine Druckkammer
bilden, die eine gleichférmige Verteilung der einstrémenden Frischluft iiber die gesamte Linge der Kanle (40)
gewihrleistet.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB zur Riickfithrung von etwaigen
Luftblasen zur Riicklaufleitung (16') des prim&ren Kreislaufes (16, 16*) kurze Leitungsstiicke oder Steigleitungen
(26) zwischen dieser Riicklaufleitung (16*) und den Riicklaufleitungen (21) der weiteren Kreisliufe (19 bis 21;
31 bis 35) angeschlossen sind.

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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