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Verfahren zur exakten Temperaturregelung eines fir

die MotorklUhlung und die Beheizung eines Fahrzeuges
vorgesehenen Kiihlwassers,
Uber das sowohl ein Temperaturabfall des Kiihlwassers
bei einer Beheizung des Fahrzeuges, als auch ein Tempe-
raturanstieg des Kiihlwassers bei verringerter Fahrge-
schwindigkeit verhindert ist, indem die beiden hinterein-
ander in den Kihlwasserkreislauf eines Verbrennungs-
kraftmotors (M) eingebauten Kiihler (R¢) bei einer Behei-
zung des Fahrzeuges Uber die elektromagnetische Zusatz-
steuerung eines Bypassventils (905i) vom Kihlwasser-
kreislauf abgetrennt sind und der Zuflu3 zu den Kihlern
jeweils lGber ein Dreiwegeventil (13) erfolgt, (iber welches
das Klhlwasser bei gleicher DurchfluBmenge jeweils mit
zunehmender AulRentemperatur zunehmend Uber eine
Kihler und abnehmend (ber eine am Kihler vorbeifiih-
rende Bypassleitung (14) durch einen gemeinsamen War-
mebehalter (10) hindurchgeleitet ist, wobei die beiden
Dreiwegeventile in unmittelbarer Nahe ihres Kiihlers und
des Motorraumes angeordnet sind, so dal3 deren Umge-
bungstemperatur und damit auch der Durchflu durch
die Kiihler hindurch bei verringerter Fahrgeschwindigkeit
durch die Warmeabgabe der Kihler und des Motorrau-
mes erhdht wird.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft gemaB dem Oberbegriff von
Anspruch 1 ein Verfahren zur exakten Temperaturregelung
eines fiir die Motorkiihlung und die Beheizung eines Fahr-
zeuges vorgesehenen Kiihlwassers, wobei in den Kiihlwas-
serkreislauf eines Verbrennungskraftmotors zwei hinterein-
ander angeordnete Kiihler eingebaut sind, fiir deren Umge-
hung ein thermostatisch gesteuertes BypaBventil mit elek-
tromagnetischer Zusatzsteuerung gemil der 195 43 348.3-
15 vorgesehen ist, so daf die Kiihler beim Aufheizen eines
Fahrzeuginsassenraumes iiber die Zusatzsteuerung vom
Kiihlwasserkreislauf abtrennbar sind, und wobei fiir die
Temperaturregelung des Kiihlwassers pro Kiihler jeweils ein
Dreiwegeventil vorgesehen ist, iiber das das Kiihlwasser bei
gleicher DurchfluBmenge mit zunehmender AuBentempera-
tur zunehmend tiber einen Kiihler und abnehmend iiber eine
am Kiihler vorbeifiihrende BypaBleitung durch einen ge-
meinsamen Wirmebehilter hindurchgeleitet ist
(199 58 454.0-. ).

[0002] Durch das Abtrennen der beiden Kiihler vom
Kiihlwasserkreislauf des Motors wihrend der Autheizphase
des Insassenraumes wird ein rascheres Aufheizen bei gerin-
gerer Wirmeabgabe an die AuBenluft erzielt und tiber die
Wirmebehilter wird das wihrend der Aufheizphase im je-
weiligen Kiihler etwas erkaltete Kiihlwasser wieder er-
wirmt, bevor es nach dem Aufheizen den Motor durch-
stromt.

[0003] Dadie beiden in der 199 58 454.0-. . vorgesehenen
Dreiwegeventile in unmittelbarer Nihe ihres Kiihlers und
des Motorraumes angeordnet sind, wird der DurchfluB3 des
Kiihlwassers tiber die beiden Kiihler mit abnehmender Fahr-
geschwindigkeit aufgrund der Warmeabgabe der Kiihler
und des Motorraumes mit zunehmender Umgebungstempe-
ratur der Dreiwegeventile zunehmend erhoht, so daB auch
bei verringerter Fahrgeschwindigkeit und gleicher Drehzahl
bzw. Wirmeabgabe des Motors wie bei erhohter Fahrge-
schwindigkeit (bei der die Umgebungstemperatur der Ven-
tile der AuBentemperatur entspricht), unabhéngig von der
jeweiligen AuBentemperatur, ein annzhernd konstanter
Temperaturabfall des Kiihlwassers iiber die beiden Kiihler
und deren BypaBleitungen erzielt ist.

[0004] Dadurch eriibrigt sich weitgehendst die Inbetrieb-
nahme eines fiir die Kiihlung des Kiihlwassers vorgesehe-

nen Geblises zwecks Vermeidung einer Kiihlwasseriiberhit-
zung.
[0005] Nachteilig bei einer Ausfiihrung gemdB der

199 58 454.0-. . ist noch, daB das Kiihlwasser iiber die Drei-
wegeventile nach dem Erreichen einer Temperatur, die an-
nihernd der Motorbetriebstemperatur entspricht, sowohl
tiber die beiden Kiihler, als auch iiber die an den Kiihlern
vorbeifiihrenden BypaBleitungen jeweils durch den zugeho-
rigen Wirmebehilter hindurchgeleitet wird, sobald der Ven-
tilkorper des fiir die Kiihler vorgesehenen BypaBventiles in
seine obere Endlage gedréngt wird, was nach einem linge-
ren Fahrzeugstillstand bei sehr niedrigen AuBentemperatu-
ren und vollstindig erkalteten Kiihlern zu einem voriiberge-
henden Temperaturabfall des Kiihlwassers fiihrt, wenn die
Temperatur des in den Warmebehiltern enthaltenen Kiihl-
wassers ebenfalls schon unter einen bestimmten Minimal-
wert abgefallen ist.

[0006] Davon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe
zugrunde, den Durchflufl des Kiihlwassers iiber die beiden
Kiihler jeweils durch ein thermostatisch gesteuertes Ventil
oder ein Magnetventil, das in die Abfluleitung des jeweili-
gen Kihlers eingebaut ist, solange zu verhindern, bis die
Kiihlwassertemperatur in den Wirmebehiltern einen der
(unteren) Motorbetriebstemperatur entsprechenden Wert er-
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reicht hat.

[0007] Desweiteren ist in vorliegender Anmeldung eine
zusitzliche, durch zwei Relais gebildete Einrichtung vorge-
sehen, tiber die das Wiederaufheizen eines Latentwirme-
speichers durch eine Standheizung mittels der Wirmeab-
gabe der beiden Wirmebehélter unterstiitzt wird, wenn der
Latentwédrmespeicher nach einer relativ kurzen Motorbe-
triebszeit, wihrend der die untere Motorbetriebstemperatur
aber bereits iiberschritten sein muf3, noch nicht wieder voll
aufgeladen ist.

[0008] Um wihrend der Warmlaufphase des Motors das in
den Wirmebehiltern enthaltene Kiihlwasser gegebenenfalls
etwas mit aufzuheizen bzw. fiir die Erwirmung des Motors
mit zu nutzen, falls die Kiihlwassertemperatur in den Behil-
tern noch entsprechend hoch ist, ist hier parallel zu dem fiir
die Kiihler vorgesehenen Bypalventil eine Verbindungslei-
tung zwischen der vom Ventil abgezweigten BypaBleitung
und der Zuleitung zu den Kiihlern vorgesehen, so daf} ein
bestimmter, relativ geringer Teil des Kiihlwassers wihrend
der Warmlaufphase des Motors auch durch die Wirmebe-
hélter strémt.

[0009] TIm Gegensatz zur 199 58 454.0-. . sind die beiden
in die Zuleitungen der Kiihler eingebauten Dreiwegeventile
jeweils am oberen Wasserkasten der Kiihler angeschlossen,
so daB die Kiihler von oben nach unten durchstromt sind,
wihrend die an den Kiihlern vorbeifiihrenden BypaBleitun-
gen jeweils unterseitig an den Dreiwegeventilen angeschlos-
sen sind.

[0010] Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand
der riickbezogenen Patentanspriiche. Es zeigt zusammenfas-
send:

Fig. 1 ein Verfahren zur exakten Temperaturregelung eines
fiir die Motorkiihlung und die Beheizung eines Fahrzeuges
vorgesehenen Kiihlwassers mit den beiden hintereinander in
den Kiihlwasserkreislauf eines Motors M eingebauten Kiih-
lern R¢, wobei hier im Gegensatz zur 199 58 454.0-. . je-
weils in die AbfluBleitungen 15 der Kiihler ein Magnetventil
20 eingebaut ist, das den Durchflul durch den jeweiligen
Kiihler erst freigibt, wenn das Kiihlwasser eine Temperatur
erreicht, die der unteren Motorbetriebstemperatur ent-
spricht, wenn man davon ausgeht, daf die Betriebstempera-
tur durch die Uberhitzungstemperatur begrenzt ist.

[0011] Das Kiihlwasser wird hier bei einer Temperatur,
die erst annghernd der unteren Motorbetriebstemperatur ent-
spricht, in einer Schliisselstellung 2 des ZiindschloBes I mit-
tels der motoreigenen Pumpe Py also lediglich iiber die bei-
den an den oberen Wasserkisten der Kiihler R¢ angeschlos-
senen Dreiwegeventile 13 und iiber die von den Ventilen ab-
gezweigten BypaBleitungen 14 jeweils an den Kiihlern vor-
bei durch die beiden Warmebehélter 10 hindurch iiber eine
Riickleitung 18 zum Motor M zuriickgepumpt.

[0012] Bei einer Kiihlwassertemperatur, die der unteren
Motorbetriebstemperatur entspricht, werden die beiden Ma-
gnetventile 20 liber einen am thermostatisch gesteuerten By-
paBventil 905i angebrachten Thermoschalter T3 mit Strom
versorgt, so dafl dann der Durchflu3 des Kiihlwassers durch
die beiden Kiihler freigegeben ist.

[0013] Gleichzeitig wird tber den Thermoschalter T
auch der Thermostat Hp, fiir die Beheizung des Fahrzeugin-
sassenraumes wihrend der Fahrt aktiviert, so daf} bei einer
Unterschreitung der am Thermostat eingestellten Tempera-
tur das Gebldse Bit des Heizkorpers Ry in Betrieb gesetzt
wird und iiber ein Relais d; die elektromagnetische Zusatz-
steuerung des BypaBventiles 905i und die Pumpe Pg, der
Standheizung ST mit Strom versorgt werden (199 58 454.0-
. .), wodurch die beiden Kiihler R¢ iiber die Zusatzsteuerung
des Ventiles vom Kiihlwasserkreislauf abgetrennt sind und
tiber die Pumpe der Standheizung etwas mehr Wérme dem
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Latentwédrmespeicher L zugefiihrt wird, um denselben ra-
scher aufzuheizen bzw. um dessen Wirmeinhalt zu vergro-
Bern. Da in vorliegender Anmeldung eine parallel zum By-
paBventil 905i angeordnete Verbindungsleitung 25 vorgese-
hen ist, die einen bestimmten, relativ kleinen Durchgangs-
querschnitt aufweist und tiber die ein geringer Teil des Kiihl-
wassers von der an den Kiihlern vorbeifiihrenden, vom Ven-
til abgezweigten BypaBleitung iiber die Zuleitung 12 den
Kiihlern R¢ zugefiihrt wird, sind die beiden Kiihler hier im
Gegensatz zur 199 58 454.0-. . wihrend der Aufheizphase
des Fahrzeuginsassenraumes nicht ganz vom Kiihlwasser-
kreislauf abgetrennt.

[0014] Uber die Verbindungsleitung 25 wird ein bestimm-
ter Teil des Kiihlwassers wihrend der Warmlaufphase des
Motors durch die Wirmebehélter 10 hindurchgeleitet, um
das in den Behdltern enthaltene Kiihlwasser gegebenenfalls
etwas aufzuheizen bzw. fiir die Erwidrmung des Motors mit
zu nutzen, wenn die Kiihlwassertemperatur in den Behiltern
noch ausreichend hoch ist. AuBerdem wird tiber die Verbin-
dungsleitung 25 nach einem lidngeren Motor- bzw. Fahr-
zeugstillstand bei niedrigen AuBentemperaturen ein Teil des
Kiihlwassers durch die Wérmebehilter hindurch zur Pumpe
Pg; der Standheizung ST zuriickgeleitet, wenn die Standhei-
zung in Betrieb genommen wird, um einen durch die Still-
standszeit des Fahrzeuges bedingten Wirmeverlust des Lat-
entwédrmespeichers L wieder auszugleichen.

[0015] Da die Wirmebehilter 10 mit ihren ZufluB- und
AbfluBleitungen im gegen Wirmeverlust geschiitzten, vor
dem heckseitigen Motorraum angeordneten Stauraum unter-
gebracht sind und denselben wieder etwas aufheizen, ist die
von der Standheizung ST iiber die Verbindungsleitung abge-
zweigte Warme keine Verlustwirme, da durch das Aufwir-
men des Stauraumes ein weiterer Warmeverlust des Latent-
wérmespeichers verringert und ein Spannungsverlust der
beiden ebenfalls im Stauraum untergebrachten Batterieen B
(198 28 143.9-15, Fig. 2) verhindert ist.

[0016] Anstelle der Verbindungsleitung 25 kann auch
mindestens eine in der 198 28 143.9-15, Fig. 4 gezeigte,
axial gerichtete und entsprechend bemessene Bohrung 915i
im unteren Flansch 915 des im BypaBventil 905i unterge-
brachten Ventilkorpers angebracht werden, wobei die Boh-
rung innerhalb des im unteren Gehdusedeckel des Ventiles
eingesetzten O-Ringes angebracht sein muf und der Gehau-
sedeckel unterhalb der Bohrung bzw. innerhalb der fiir den
O-Ring vorgesehenen Ringnut eine geringe Vertiefung auf-
weisen mufl, damit der Durchfluf des Kiihlwassers nicht
versperrt ist, wenn der Ventilkorper beim Autheizen des
Latentwérmespeichers L durch die Standheizung ST iiber
die elektromagnetische Zusatzsteuerung des BypaB3ventiles
905i gegen den O-Ring angepreBt wird.

[0017] Uber den Thermoschalter T3 wird in vorliegender
Anmeldung auch noch ein mit einem SchlieBer versehenes
Relais d4 betitigt, das seinerseits in einer Schliisselstellung
3 des ZiindschloBes I bei Motorstillstand iiber das Ziind-
schloB und seinen SchlieBer ein mit einem Offner versehe-
nes Relais ds betétigt.

[0018] Uber das Relais ds wird hier bei Motorstillstand die
Stromzufuhr zur elektromagnetischen Zusatzsteuerung des
BypaBventiles 905i iiber den im Latentwirmespeicher L
eingesetzten Temperaturregler Tp und das Relais d unter-
bunden (und auch die Stromzufuhr tiber den Thermostat Hg;
bei einer Beheizung des Insassenraumes verhindert), wenn
die Kiihlwassertemperatur im BypaBventil 9051 nach einer
bestimmten Motorbetriebszeit iiber einen der unteren Mo-
torbetriebstemperatur entsprechenden Wert hinaus angestie-
gen ist und tiber den Thermoschalter T5 das Relais d, beté-
tigt ist, was den Vorteil hat, dal dann der im BypaBventil un-
tergebrachte Ventilkorper seine obere Endlage beibehilt und
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tiber die Zuleitung 12 der Durchflufl des Kiihlwassers iiber
die Wirmebehilter 10 und die Kiihler R freigegeben ist,
wenn der Latentwarmespeicher L noch nicht wieder voll
aufgeladen ist und die Standheizung ST iiber den im Latent-
wirmespeicher eingesetzten Temperaturregler Ty, und das
Relais d in Betrieb gesetzt wird, so daf dann die Standhei-
zung beim Wiederaufladen des Latentwirmespeichers durch
die Wéarmeabgabe der Wirmebehélter und der Kiihler unter-
stiitzt wird bis die Kiihlwassertemperatur im BypaBventil
905i unter einen der unteren Motorbetriebstemperatur ent-
sprechenden Wert abgefallen ist.

[0019] Ist der Latentwédrmespeicher nach einer ldngeren
Motorbetriebszeit bereits voll aufgeladen, dann hat die vor-
tibergehende Stromversorgung des Relais ds iiber die
Schliisselstellung 3 des ZiindschloBes I und den SchlieBer
vom Relais d4 keinen weiteren Nachteil.

[0020] TIm Gegensatz zur 199 49 927.6-15 ist in vorliegen-
der Anmeldung die vom Ziindschlo8 I bei laufendem Motor
in der Schliisselstellung 2 abgezweigte Minuszuleitung zum
Thermostat Hp, durch eine Pluszuleitung und die Pluszulei-
tung zu dem am BypaBventil 905i angebrachten Thermo-
schalter T3 durch eine Minuszuleitung ersetzt (siehe auch
199 58 454.0-. ), was den Vorteil hat, dal die Beheizung
des Fahrzeuginsassenraumes iiber den Thermostat Hp, und
das Geblédse BL des Heizkorpers Ry bis zum Absinken der
Kiihlwassertemperatur im BypaBventil auf einen der unteren
Motorbetriebstemperatur entsprechenden Wert eine gewisse
Zeit aufrecht erhalten bleibt, wenn der Motor beispielsweise
bei einem Verkehrsstau, einer Verpflegungspause oder einer
Besorgung voriibergehend abgestellt wird, wobei dann die
Pumpe Pg; der Standheizung ST {iber das Relais d; mit
Strom versorgt wird und fiir den Kiihlwasserumlauf sorgt.
[0021] Da bei Motorstillstand in der Schliisselstellung 3
des ZiindschloBes I die Stromzufuhr zur elektromagneti-
schen Zusatzsteuerung des BypaBventiles 905i iiber den
Offner vom Relais ds unterbrochen ist, so daB der im Bypaf-
ventil untergebrachte Ventilkorper seine obere Endlage bei-
behilt, wird die Beheizung des Insassenraumes durch die
Wirmeabgabe der Wirmebehilter 10 und der Kiihler R un-
terstiitzt, bis die Aktivierung des Thermostaten Hp, iiber den
Thermoschalter T3 beendet ist.

[0022] Auch eine von der Ausdiinstung der Fahrzeugin-
sassen bewirkte feuchte Luft wird nach beendeter Fahrt
durch die Nachheizung {iber die bei einem Sicherheitskraft-
fahrzeug im Dachboden angebrachten Entliiftungsschlitze
vertrieben und durch trockenere AuBenluft ersetzt, so dafl
die Ausblickscheiben bei niedrigen AuBentemperaturen in-
nen weniger vereisen.

[0023] Fig. 2 zeigt die beiden, jeweils aus einem Dreiwe-
geventil 13, einem Kiihler R¢, einer BypaBleitung 14 und ei-
nem gemeinsamen Wirmebehilter 10 bestehenden Kiihlein-
richtungen, iiber die der Temperaturabfall des Kiihlwassers
zwischen der Zuleitung 12 zu den Kiihleinrichtungen und
der Riickleitung 18 zum Motor bei einer ausreichend hohen
Fahrgeschwindigkeit unabhingig von der jeweiligen Au-
Bentemperatur konstant gehalten ist.

[0024] In Ergénzung bzw. Berichtigung zur 199 58 454.0-
.. muf3 noch erwihnt werden, daf3 die beiden in den Kiihl-
wasserkreislauf eingebauten Kiihler R- so ausgelegt sein
miissen, daB sie auch bei einer Auentemperatur von +30°C
noch in der Lage sind, eine Kiithlwasseriiberhitzung bei ver-
ringerter Fahrgeschwindigkeit, bei der die Kiihlleistung der
Kiihler nachléBt, zu verhindern bzw. moglichst weit hinaus-
zuzogern, wihrend ein Temperaturabfall des Kiihlwassers
bei einer AuBentemperatur von —30°C und konstant hoher
Fahrgeschwindigkeit bei entsprechend ausgelegten Kiihlern
praktisch ausgeschlossen ist, da man bei dieser Temperatur
wegen Glatteisgefahr nicht konstant mit hoher Fahrge-
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schwindigkeit dahinrast.

[0025] Die geringere Drehzahl des fiir den Heizkorper Ry
vorgesehenen Geblédses BL (Fig. 1) ist so gewihlt, daB die
Kiihlwassertemperatur beim Aufheizen des Insassenraumes
bzw. bei vom Kiihlwasserkreislauf abgetrennten Kiihlern
und einer der jeweiligen Fahrgeschwindigkeit angepalten,
nicht zu niedrigen Motordrehzahl nur wenig ansteigt, so daf3
das Gebldse BL moglichst nur bei lingeren Bergfahrten mit
einer hoheren Drehzahl in Betrieb gesetzt wird, um eine
Kiihlwassertiberhitzung zu verhindern.

[0026] Da sich die Umgebungstemperatur der Dreiwege-
ventile 13 bei einer AuBentemperatur von +30°C und verrin-
gerter Fahrgeschwindigkeit aufgrund der Warmeabgabe der
Kiihler und des Motorraumes um beispielsweise 40° auf
70°C erhohen kann, muB sich der effektive Regelbereich der
Dreiwegeventile mit etwas Reserve liber einen Temperatur-
bereich von —30°C bis +70°C erstrecken.

[0027] Das Kiihlwasser wird hier bei einer Temperatur,
bei der gemidl Fig. 1 die untere Motorbetriebstemperatur
nur anndhernd erreicht ist, iiber die Zuleitung 12 und tiber
ein thermostatisch gesteuertes Dreiwegeventil 13, das im
hinteren Bereich des ersten Kiihlers R- am oberen Wasser-
kasten desselben angeschlossen ist, durch eine am Kiihler
vorbeifiihrende, nach vorne abgewinkelte BypaBleitung 14
hindurch ausreichend oberhalb der Austrittséffnung einer
vom unteren Wasserkasten des Kiihlers abgezweigten Ab-
fluBleitung 15 in einen Wérmebehélter 10 eingeleitet, wobei
die vom hinteren Bereich des unteren Wasserkastens abge-
zweigte AbfluBleitung ebenfalls nach vorne abgewinkelt ist
und iiber ein Magnetventil 20 von oben her bis in den unte-
ren Bereich des Wérmebehilters nach unten gezogen ist.
[0028] Uber eine vom hinteren Bereich des Wirmebehl-
ters 10 nach oben abgezweigte, zum zweiten Kiihler R fiih-
rende Verbindungsleitung 16, die iiber eine Zuleitung 17 mit
einem Ausgleichsbehélter CO in Verbindung steht, wird das
Kiihlwasser iiber ein weiteres Dreiwegeventil 13, das im
hinteren Bereich dieses Kiihlers am oberen Wasserkasten
desselben angeschlossen ist, durch eine spiegelbildlich zur
ersten Bypafleitung ausgebildete BypaBleitung 14 hindurch
in einen weiteren Warmebehilter 10 eingeleitet, von dem
aus das Kiihlwasser dann {iber eine vom hinteren Bereich
dieses Behdlters nach oben abgezweigte Riickleitung 18
zum Motor zuriickstromt.

[0029] Eine vom hinteren Bereich des unteren Wasserka-
stens abgezweigte, spiegelbildlich zur ersten AbfluBleitung
ausgebildete AbfluBleitung 15, ist wiederum von oben her
tiber ein Magnetventil 20 bis in den unteren Bereich des
Wirmebehilters nach unten gezogen.

[0030] Sobald nun die untere Motorbetriebstemperatur er-
reicht ist, 6ffnen die beiden Magnetventile 20 ihren Durch-
gang, so daB} das Kiihlwasser auch tiber die Abfluleitungen
15 in die Wirmebehilter 10 einstromt, in denen die Kiihl-
wassertemperatur inzwischen auf einen der unteren Motor-
betriebstemperatur entsprechenden Wert angestiegen ist, so
daB auch bei niedrigen AuBentemperaturen und vollstandig
erkalteten Kiihlern kein wesentlicher Temperaturabfall des
Kiihlwassers im Motor zu befiirchten ist, da durch das auf-
geheizte Kiihlwasser in den Wiarmebehéltern und durch das
iiber die BypaBleitungen 14 nachstromende Kiihlwasser
eine voriibergehende Absperrung gebildet ist, durch die ein
Einstromen des erkalteten Kiihlwasser in den unteren Be-
reich der Behilter zunéchst verzogert und erst allmzhlich
freigegeben ist.

[0031] Oberhalb der beiden Kiihler R sind hier an den
Stirnseiten der bei einem Sicherheitskraftfahrzeug vorgese-
henen heckseitigen Ausbauchungen zwei kreisrunde Off-
nungen 21 abgebracht, in die jeweils ein mit einem luft-
durchldBigen Flansch versehener AnschluBstutzen 22 fiir ei-
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nen Ladeluftkiihler einsetzbar ist. Die Offnungen 21 sind je-
weils durch einen Deckel 23 verschlieBbar, falls fiir den Mo-
tor kein Turbolader vorgesehen ist.

[0032] Fig. 3 zeigt entsprechend der Ansicht Fig. 2 die
vom Kiihlwasser iiber die Zuleitung 12 zuerst durchstromte
Kiihleinrichtung mit einem in Fig. 4 dargestellten thermo-
statisch gesteuerten Dreiwegeventil 13, das fiir die zweite
Kiihleinrichtung vorgesehen ist, so dafl der Ventilkorper 49
dieses Ventiles fiir die erste Kiihleinrichtung spiegelbildlich
ausgebildet sein muB.

[0033] Das am ersten Kiihler R¢ angeflanschte Dreiwege-
ventil 13 ist iiber eine unterseitig am Ventil angeflanschte
BypaBleitung 14, die unterseitig am Wirmebehélter 10 an-
geflanscht ist, mit dem Behdlter in Verbindung gebracht.
[0034] Im Gegensatz zu einem in Fig. 1 u. 2 vorgesehenen
Magnetventil 20 ist hier fiir die Absperrung der vom unteren
Wasserkasten des Kiihlers abgezweigten AbfluBleitung 15
ein thermostatisch gesteuertes Ventil 30 vorgesehen, dessen
oberseitig am Wirmebehélter 10 angeflanschtes Ventilge-
héuse durch ein unteres Gehéuseteil 33 und ein oberes Ge-
héuseteil 34 gebildet ist, wobei im unteren, am Wirmebe-
hélter angeflanschten Gehéuseteil 33 ein fiir die Ventilbeti-
tigung vorgesehenes Dehnstoffelement 31 eingesetzt ist
(Fachkunde Kraftfahrzeugtechnik, 18. Auflage Seite 246,
Verlag Europa-Lehrmittel) und im oberen, am unteren Ge-
héuseteil angeflanschten Gehéuseteil 34 zwei Druckfedern
36 u. 37 untergebracht sind, tiber die hier der Durchfluf3 des
Kiihlwassers im unteren Temperaturbereich iiber die Ab-
fluBleitung 15 durch einen Ventiltopf 35, der durch die
Krafteinwirkung der Druckfedern gegen den oberen Flansch
des unteren Gehduseteiles 33 angedriickt ist, versperrt ist.
[0035] Um ein SchlieBen des Ventiles zu bewirken, muf
die Druckkraft der wirksam zwischen dem oberen Gehéuse-
teil 34 und dem Ventiltopf 35 angeordneten Druckfeder 37
etwas groBer sein, wie die Druckkraft der wirksam zwischen
dem Ventiltopf und dem Dehnstoffelement 31 angeordneten
Druckfeder 36, die so ausgelegt ist, daB sie den im Dehn-
stoffelement untergebrachten Kolben iiber eine am nach
oben abstehenden Ende desselben befestigte Druckscheibe
32 ganz in seine Ausgangslage zuriickdriickt. Sobald nun
die Kiihlwassertemperatur im Wiarmebehélter einen Wert er-
reicht, der annzhernd der Motorbetriebstemperatur ent-
spricht, wird die Druckscheibe 32 iiber den Kolben des
Dehnstoffelementes entgegen der Krafteinwirkung der
Druckfeder 36 gegen den Ventiltopf 35 bewegt, um densel-
ben bei einem weiteren Temperaturanstieg des Kiihlwassers
entgegen der Krafteinwirkung der Druckfeder 37 vom obe-
ren Flansch des unteren Gehiuseteiles 33 abzuheben, bis
letztendlich der Durchflu3 des Kiihlwassers iiber die am un-
teren Flansch des unteren Geh4useteiles angeflanschte Ab-
fluBleitung 15 in den Wérmebehilter hinein ganz freigege-
ben ist, sobald der Motor seine Betriebstemperatur erreicht
hat.

[0036] Gegeniiber einem Magnetventil hat ein thermosta-
tisch gesteuertes Ventil den Vorteil, daB8 es den DurchfluB ei-
nes im Kiihler bei niedrigen AuBentemperaturen vollstindig
erkalteten Kiihlwassers nur allm#hlich freigibt und zwi-
schendurch beim Einstrémen eines sehr erkalteten Kiihlwas-
sers auch wieder etwas schlieBt, so daB8 ein Temperaturabfall
des Kiihlwassers im Motor mit Sicherheit ausgeschloBen ist.
[0037] Damit eine im Ventiltopf 35 eingeschlossene Luft
beim Einfiillen des Kiihlwassers entweichen kann, ist im
Boden des Ventiltopfes ein zwecks Vorwédrmung des erkal-
teten Kiihlwassers nicht zu kleines Loch angebracht und im
Boden des ebenfalls topfférmig ausgebildeten oberen Ge-
hiuseteiles 34 eine Entliiftungsschraube befestigt.

[0038] Um den Durchfluf des Kiihlwassers durch das
Ventil hindurch zu gewihrleisten, sind in der nach innen ge-
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zogenen Wandung des unteren Flansches vom Gehiuseteil
33, in der das Dehnstoffelement 31 eingesetzt ist, um das
Dehnstoffelement herum mehrere Durchgangsbohrungen
angebracht, durch die hindurch das Kiihlwasser in einen
durch das Dehnstoffelement und den oberen erweiterten Teil
der AbfluBleitung 15 gebildeten Zwischenraum einstromt,
von dem aus das Kiihlwasser dann iiber den unteren, dem
Durchgangsquerschnitt der Zuleitung zum Ventil angepal3-
ten Teil der AbfluBleitung in den unteren Bereich des Wir-
mebehalters 10 einmiindet.

[0039] Dabei ist die das Dehnstoffelement umschlieBende
AbfluBlleitung iiber einen Flansch 38, der oberseitig unter-
halb der im unteren Geh&useteil 33 angebrachten Durch-
gangsbohrungen eine Vertiefung aufweist, am unteren
Flansch dieses Gehduseteiles angeflanscht.

[0040] Die beiden Kiihler sind hier im Gegensatz zur
199 58 454.0-. . jeweils tiber zwei an ihrem oberen Wasser-
kasten befestigte Laschen 56, die {iber einen Schwingme-
tallpuffer 58 jeweils gegen einen an der AuBenwandung der
heckseitigen Ausbauchung befestigten Winkel 57 abgestiitzt
sind, an der AuBenwandung aufgehingt, wobei fiir die zu-
sdtzliche Abstiitzung der Kiihleinrichtungen jeweils ein Puf-
fer 59 vorgesehen ist, der im unteren Bereich des Wérmebe-
hilters 10 an der Innenwandung der Ausbauchung befestigt
ist (siehe auch Fig. 7).

[0041] Bekannt ist ein Dreiwegeventil, das den Durchflufl
durch einen Kiihler erst freigibt, wenn die Motorbetriebs-
temperatur erreicht ist (Fachkunde Kraftfahrzeugtechnik,
18. Auflage Seite 246, Verlag Europa-Lehrmittel), so daf3
sich bei diesem Ventil ein in die Abfluleitung 15 eingebau-
tes Magnetventil 20 (Fig. 2) bzw. ein hier dargestelltes ther-
mostatisch gesteuertes Ventil 30 ertibrigen wiirde.

[0042] Nachteilig bei diesem Thermostatventil ist jedoch,
daB dessen Regelbereich nach dem Erreichen der Motorbe-
triebstemperatur nach oben hin beendet ist und auch eine Er-
weiterung des Regelbereiches bis zu einer Kiihlwasseriiber-
hitzung aufgrund der geringen Temperaturdifferenz zwi-
schen Betriebstemperatur und Uberhitzungstemperatur
nicht vorstellbar ist, so da3 bei diesem im Fahrzeugbau iib-
lichen Ventil aufgrund der hiufigen Fahrten im Stau unnotig
oft ein Kiihlerventilator in Betrieb gesetzt wird, was die
Fahrzeughalter weltweit jéhrlich durch vermeidbare Ener-
giekosten in der Hohe von mehreren Millionen oder Milliar-
den DM oder Euro unnétig belastet.

[0043] Fig. 4 zeigt deshalb ein thermostatisch gesteuertes
Dreiwegeventil 13, fiir dessen Betétigung ein Dehnstoffele-
ment 41 vorgesehen ist, das jedoch im Gegensatz zum
Dehnstoffelement 31 gemif Fig. 3 an seinem Gehiuse ei-
nen Flansch fiir seine Befestigung an einem Ventilgehduse
40 aufweist.

[0044] Am dem Flansch entgegengesetzten Ende des
Dehnstoffelementes sind zwei nach oben bzw. nach unten
abstehende Flanschanschliisse am Gehéduse des Dehnstoff-
elementes angeformt, wobei am nach unten abstehenden
Flanschanschluf ein Warmefiihler 43 angeflanscht ist, der
tiber den nach oben abstehenden FlanschanschluB3, der hier
durch einen Verschludeckel 44 mit Zapfen abgedichtet ist,
mit einer geeigneten Fliissigkeit, die sich bei Erwirmung
besonders stark ausdehnt, aufgefiillt ist (Die Technik im Le-
ben von heute, 3. Auflage Seite 79, Meyers Lexikonverlag).
Dabei umschliet die eingefiillte Fliissigkeit auch eine im
Dehnstoffelement untergebrachte Gummibuchse, in der ein
Kolben 42 verschiebbar eingebettet ist und die an ihrem,
dem freien Ende des Kolbens zugewandten Ende {iber einen
nach auflen gezogenen Bund eine Abdichtung fiir die im
Wirmefiihler und im Dehnstoffelement eingeschlossene
Fliissigkeit bildet.

[0045] Das hier dargestellte Dreiwegeventil 13 ist gemil
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der Ansicht Fig. 2 fiir den zweiten, tiber die Verbindungslei-
tung 16 eingespeisten Kiihler R¢ vorgesehen (siche auch
Fig. 7) und vom Stauraum eines Sicherheitskraftfahrzeuges
aus betrachtet so angeordnet, dal der Warmefiihler 43 der
Fahrzeugvorderseite zugewandt dem Fahrtwind entgegen-
gerichtet ist.

[0046] Ein im Ventilgehduse 40 axial verschiebbar gela-
gerter, aus einem Rohr gefertigter Ventilkorper 49, der durch
eine im Ventilgehduse eingeschraubte 6kt-Schraube 53 mit
Zapfen am Verdrehen um seine eigene Achse gehindert ist,
wird hier mittels einer Druckfeder 46, die wirksam zwischen
einem am hinteren Ende des Ventilgehduses befestigten
Deckel 45 und einer Druckscheibe 47 angeordnet ist, iiber
die Druckscheibe gegen eine Anschlagscheibe 48 ange-
driickt, die in ihrer dargestellten Axiallage durch einen Si-
cherungsring festgehalten einen Endanschlag fiir den Ventil-
korper 49 bildet.

[0047] Sowohl in der Druckscheibe 47, als auch in der
Anschlagscheibe 48 ist jeweils eine axial gerichtete Boh-
rung angebracht, durch die hindurch das Kiihlwasser beim
Verschieben des Ventilkorpers 49 entgegengesetzt zur Ver-
schieberichtung entweichen kann, wobei die in der An-
schlagscheibe 48 angebrachte Bohrung nach auflen versetzt
ist.

[0048] Der Kolben 42 des Dehnstoffelementes 41 ist iiber
sein nach auBen ragendes Ende mit etwas Spiel in einer An-
senkung zentriert, die in der Anschlagscheibe 48 angebracht
an ihrem Grund ein kleines Loch aufweist, damit einge-
schlossenes Kiihlwasser beim Einschieben des Kolbens
leichter entweichen kann.

[0049] Bei ansteigender AuBen- bzw. Umgebungstempe-
ratur des Wiarmefiihlers 43 dehnt sich die im Fiihler enthal-
tene Flussigkeit aus, so daB die Flussigkeit tiber die im
Dehnstoffelement untergebrachte Gummibuchse einen
Druck auf das in der Buchse eingeschobene, kegelig ausge-
bildete Ende des Kolbens 42 ausiibt, wodurch der Kolben
ganz in die an der Anschlagscheibe angebrachte Ansenkung
eingeschoben wird bis bei einer Umgebungstemperatur von
—30°C ein Anschlag durch die Anschlagscheibe 48 gegen
den Kolben gebildet ist.

[0050] Bei einem weiteren Temperaturanstieg der den
Wirmefiihler umgebenden Luft wird dann der Ventilkorper
49 iiber den Kolben und die Anschlagscheibe entgegen der
Krafteinwirkung der Druckfeder 46 im Ventilgehiuse 40
verschoben, so daB durch die Verschiebung des Ventilkor-
pers der DurchfluB des Kiihlwassers zum Kiihler durch eine
in der Wandung des Ventilkérpers angebrachte dreieckfor-
mige Durchgangsoffnung 51, die in der dargestellten Axial-
lage des Ventilkorpers eine im Ventilgehduse angebrachte
Durchgangsoffnung zum Kiihler nahezu ganz verschlief3t,
zunehmend freigegeben wird.

[0051] Der Flanschanschlu des Ventilgehduses fiir den
Kiihler Rc ist in einer Draufsicht zum Ventil in Fig. 7 darge-
stellt und in derselben Ebenen Angeordnet wie die Flansch-
anschliisse fiir die Zuleitung des Kiihlwassers und fiir die
BypaBleitung 14.

[0052] Fiir den DurchfluB des Kiihlwassers tiber die By-
paBleitung 14 zum Wirmebehilter ist in der Wandung des
Ventilkorpers 49 eine zur Durchgangséffnung 51 um 90°
versetzte und spiegelbildlich ausgebildete Durchgangsoft-
nung 52 angebracht, deren Form in einem Schnitt 5-5 des
Ventilkorpers in Fig. 5 dargestellt ist und die in der darge-
stellten Axiallage des Ventilkorpers eine im Ventilgehduse
angebrachte Durchgangsoffnung vollstdndig freigibt.
[0053] Wihrend also der Durchflu zum Kiihler iiber die
Durchgangsoffnung 51 mit ansteigender Umgebungstempe-
ratur des Warmefiihlers beim Verschieben des Ventilkorpers
zunehmend vergroBert wird, wird der DurchfluB iiber die
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BypaBleitung 14 zum Wirmebehilter aufgrund der spiegel-
bildlich zur Durchgangsoffnung 51 ausgebildeten Durch-
gangsoffnung 52 zunehmend verringert und bei einer Um-
gebungstemperatur des Wirmefiihlers von angenommen
+70°C nahezu ganz versperrt, wobei dann der DurchfluBl des
Kiihlwassers zum Kiihler tiber die Durchgangsoffnung 51
vollstindig freigegeben ist, so daf3 das Gebldse BL des Heiz-
korpers Ry bei ausreichend dimensionierten Kiihlern Re
(Fig. 1) nur bei ldngeren Bergfahrten mit erhohter Drehzahl
in Betrieb gesetzt wird, um eine Kiihlwasseriiberhitzung zu
verhindern.

[0054] Auf ebener Fahrbahn jedoch, wird eine durch eine
verringerte Fahrgeschwindigkeit bewirkte verringerte Kiihl-
leistung der Kiihler durch eine erhthte Wirmeabgabe der
Kiihler und des Motorraumes an den jeweiligen Wérmefiih-
ler ziemlich ausgeglichen, indem der Wirmefiihler dann
iiber das Dehnstoffelement den Durchflu zum Kiihler ver-
groBert, so daB3 also der Temperaturabfall des Kiihlwassers
tiber die beiden Kiihler und deren BypaBleitungen auch bei
verringerter Fahrgeschwindigkeit unabhingig von der je-
weiligen AuBentemperatur einigermafen konstant gehalten
ist, wenn die Drehzahl des Motors und damit dessen Wir-
meabgabe mehr oder weniger immer der jeweiligen Fahrge-
schwindigkeit angepaBt wird, so da der Motor weder iiber-
dreht noch abgewlirgt wird.

[0055] Der ZufluB des Kiihlwassers zum Dreiwegeventil,
der hier liber die zwischen den beiden Kiihleinrichtungen
angebrachte Verbindungsleitung 16 erfolgt (Fig. 7), ist
durch eine in Lingsrichtung des Ventilkorpers 49 verlau-
fende léngliche Durchgangsoffnung 50 gebildet (Fig. 5), die
auf der gegeniiberliegenden Seite der fiir den Kiihler vorge-
sehenen Durchgangsoffnung 51 in der Wandung des Ventil-
korpers angebracht ist und die in einer Ansicht B des in Fig.
5 dargestellten Ventilkorpers bzw. in Fig. 6 in ihrer Form
dargestellt ist.

[0056] Die Breite der Durchgangsoffnung 50 entspricht
den lichten Weiten der am Ventilgehduse 40 angebrachten
Flanschanschliisse fiir die Zuleitung zum Ventil, sowie fiir
den Anschluf am Kiihler und fiir den Anschlufl des Wérme-
behilters iiber die BypaBleitung 14, wobei die ausreichend
lang ausgebildete Durchgangsoffnung so angeordnet ist, dafl
der Durchflu3 durch dieselbe in den Endlagen des Ventilkor-
pers 49 nicht eingeengt ist.

[0057] Dabei ist zu beachten, daB zumindest der erwei-
terte Teil der im Ventilkorper 49 fiir den Kiihler vorgesehe-
nen Durchgangsoffnung 51 um ein bestimmtes Mal3 axial
verlangert sein muf, damit der Durchflul zum Kiihler nicht
eingeengt wird, wenn der Ventilkorper {iber den Warmefiih-
ler 43 toleranzbedingt oder aufgrund einer erhShten Umge-
bungstemperatur des Fiihlers bei Bergfahrten tiber ein erfor-
derliches MaB hinaus verschoben wird.

[0058] Ist dann der DurchfluBl tiber die BypaBleitung 14
zum Wirmebehilter 10 durch die im Ventilkorper ange-
brachte Durchgangsoffnung 52 ganz versperrt, so ist das
kein Nachteil, da die entsprechende Axiallage des Ventilkor-
pers nur bei extrem hohen AuBentemperaturen und stark
verringerter Fahrgeschwindigkeit erreichbar ist und ein vor-
ibergehendes Abtrennen des Wirmebehilters tiber die By-
paBleitung lediglich zu einem leichten Anstieg der Kiihl-
wassertemperatur fiihrt, so daf bei ldngeren Bergfahrten das
Geblédse BL des Heizkorpers Ry mit erhohter Drehzahl in
Betrieb gesetzt wird.

[0059] Fig. 5 zeigt den Ventilkorper 49 in einer Draufsicht
zu Fig. 4 mit der jeweils in der Wandung des Ventilkérpers
angebrachten Durchgangsoffnung 50 fiir den Zuflu des
Kiihlwassers, 51 fiir den AbfluB3 des Kiihlwassers zum Kiih-
ler R und 52 fiir den AbfluB des Kiihlwassers zum Wirme-
behdlter 10 iiber die BypaBleitung 14.
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[0060] Fig. 6 zeigt den Ventilkorper 49 in einer Ansicht B
des in Fig. 5 dargestellten Ventilkdrpers mit der Durch-
gangsoffnung 50 fiir den ZufluB des Kiihlwassers und der
dahinter in der Wandung des Ventilkorpers angebrachten
Durchgangsoffnung 51 zum Kiihler, so dafl die fiir die By-
paBleitung 14 vorgesehene Durchgangsoffnung 52 um 90°
versetzt zu den beiden Durchgangsoffnungen 50 u. 51 unten
angeordnet ist (Fig. 4).

[0061] Fig. 7 zeigt entsprechend Fig. 2 die zweite vom
Kiihlwasser durchstromte Kiihleinrichtung in ihrer Einbau-
lage von oben mit dem iiber die Verbindungsleitung 16 ein-
gespeisten Dreiwegeventil 13, das am Kiihler Rc ange-
flanscht ist und von dem aus die unten am Ventil ange-
flanschte BypaBleitung 14 in den vorderen Bereich des Wir-
mebehilters 10 eingefiihrt ist, wihrend die vom unteren
Wasserkasten des Kiihlers abgezweigte AbfluBleitung 15
nach vorne abgewinkelt in das thermostatisch gesteuerte
Ventil 30 einmiindet.

[0062] Die Wirmebehilter 10 sind vorteilhaft aus einem
Werkstoff mit geringer Wirmeleitzahl gefertigt und auBen-
seitig im vorderen Bereich etwas nach innen abgesetzt, da-
mit sie leichter demontierbar sind, wobei die Schrauben fiir
die Befestigung des jeweiligen Warmebehilters an der By-
paBleitung 14 bzw. iber das Ventil 30 an der Abfluleitung
15 des Kiihlers mit ihren K6pfen innenseitig zu den Flansch-
anschliissen des Wirmebehilters und des Ventiles angeord-
net sind, wéhrend die zugehorigen Flansche der BypaBlei-
tung und der AbfluBleitung mit entsprechenden Gewinden
fiir die Befestigung der Schrauben versehen sind (Fig. 3).
[0063] Im Gegensatz zur 199 58 454.0-. . ist hier jeweils
zwischen dem Dreiwegeventil 13 und dem Wirmebehilter
10 statt einer Grundplatte lediglich eine Verschalungsplatte
11 vorgesehen, die vorderseitig ringsum an der Innenwan-
dung des Fahrzeuginsassenraumes und riickseitig an einer
Trennwand 286 befestigt ist, die den vorderseitig durch eine
Verschalung PL begrenzten Stauraum des Sicherheitskraft-
fahrzeuges vom heckseitigen Motorraum abtrennt.

[0064] Die Trennwand 286 ist im Bereich der Kiihler R¢
und der Dreiwegeventile 13 freigespart, so dafl ein Einbau
dieser Teile auch vom Motorraum aus erméoglicht ist, wih-
rend ein Ausbau dieser Teile bei abgenommener Verscha-
lungsplatte 11 auch vom Stauraum aus ermoglicht ist, wenn
die AuBenwandung der bei einem Sicherheitskraftfahrzeug
vorgesehenen heckseitigen Ausbauchung beispielsweise bei
einem Seitenaufprall eingedriickt wird und wieder ausge-
beult werden mufB.

[0065] Stirnseitig ist an den heckseitigen Ausbauchungen
des Fahrzeuges jeweils eine mit vertikalen Luftleitstegen
versehene Abdeckung 55 vor den LufteinlaBoffnungen fiir
die beiden Kiihler angebracht, wobei die innenseitig der
Kiihler an den Abdeckungen angeformten Luftleitstege nach
innen abgewinkelt sind, so da3 der Fahrtwind bei entspre-
chend hoher Fahrgeschwindigkeit direkt gegen die nach un-
ten abstehenden Wérmefiihler 43 der Dreiwegeventile 13
gerichtet ist und die Wirmefiihler unbeeinflult von der
Wirmeabgabe der Kiihler und des Motorraumes eine Axial-
lage der in den Ventilgehdusen 40 verschiebbar gelagerten
Ventilkorper 49 bewirken, die lediglich von der Auentem-
peratur bestimmt ist, wobei die Ventilkorper den DurchfluB
des Kiihlwassers durch die Kiihler und deren BypaBleitun-
gen 14 so steuern, dal der Temperaturabfall des Kiihlwas-
sers {iber die beiden Kiihleinrichtungen unabhéngig von der
jeweiligen AuBentemperatur konstant gehalten ist.

[0066] Bei zunehmend verringerter Fahrgeschwindigkeit
wird es dann aufgrund der Wérmeabgabe der Kiihler und
des Motorraumes zunehmend wirmer um die Wirmefiihler
herum, so daB dieselben den DurchfluB des Kiihlwassers
tiber die beiden Kiihler bei gleichzeitiger Verringerung der
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DurchfluBmenge tiber die BypaBleitungen zunehmend erho-
hen.

[0067] Uber ein in vorliegender Anmeldung beschriebe-
nes Verfahren zur Temperaturregelung eines fiir die Motor-
kiihlung und die Beheizung eines Fahrzeuges vorgesehenen
Kiihlwassers wird also sowohl ein Temperaturabfall des
Kiihlwassers bei einer Beheizung des Fahrzeuginsassenrau-
mes, als auch mehr oder weniger ein Temperaturanstieg des
Kiihlwassers bei verringerter Fahrgeschwindigkeit verhin-
dert, so daB dieses Verfahren im Vergleich zur herkémmli-
chen Temperaturregelung des Kiihlwassers bei weniger si-
cheren Kraftfahrzeugen als durchaus exakt, wenn auch nicht
mathematisch exakt bezeichnet werden kann.

[0068] Nach einem Gutachten im Auftrag des Bundesmi-
nisters fiir Verkehr, Berlin 1993, erstellt vom Institut fiir
Wirtschaftsforschung, ergab eine Haushaltsbefragung, daf3
bei etwa 40% aller Fahrten eine Fahrstrecke von 3 bis 5 km,
die fiir eine Wiederaufladung eines Latentwirmespeichers
erforderlich ist, nicht erreicht wird, — sieche Motortechnische
Zeitschrift 55 (1994) 6, Seite 338. Auf Seite 339 dieses Ar-
tikels ist aber auch vermerkt, daB sich eine einzelne Fahrt
héufig aus kleineren Wegstrecken mit nur geringen Still-
standszeiten dazwischen zusammensetzt, was auch ver-
standlich ist, weil Hausfrauen, wenn sie mal kurz wohin fah-
ren, nicht immer auch dort iibernachten, zumal wenn sie
Kinder haben, die 6fter pro Tag auch verpflegt werden miis-
sen.

[0069] In Fillen, wo sich also eine einzelne Fahrt aus
mehreren Wegstrecken zusammensetzt, ist die Motorwirme
keine Abfallwirme, die fiir eine Wiederaufladung des Lat-
entwédrmespeicher vorteilhaft genutzt werden kann, weil die
Motorwirme bei einer Weiterfahrt das Erreichen der Motor-
betriebstemperatur beschleunigt und das Hin- und Herpum-
pen der Wirme bei kurzen Stillstandszeiten gar nicht renta-
bel ist.

[0070] Deshalb ist in vorliegender Anmeldung fiir das
Wiederaufladen des Latentwirmespeichers der Warmeinhalt
der Wirmebehilter und gegebenenfalls auch der Wérmein-
halt der Kiihler genutzt, die ansonsten ihre Warme verhalt-
nismiBig rasch an die AuBenluft abgeben wiirden, weil die
Wirmebehilter und die Kiihler die Warmlaufphase des Mo-
tors nicht nachteilig behindern bzw. erst wieder erwirmt
werden, wenn der Motor seine untere Betriebstemperatur er-
reicht hat und ohne Nachteil wieder Wérme abgeben kann.
[0071] Dabei wird die Warmlaufphase des Motors durch
die Wirmeabgabe der Wirmebehilter 10 tiber die parallel
zum BypaBventil 905i angeordnete Verbindungsleitung 25
sogar etwas verkiirzt (Fig. 1).

Patentanspriiche

1. Verfahren zur exakten Temperaturregelung eines fiir
die Motorkiihlung und die Beheizung eines Fahrzeuges
vorgesehenen Kiihlwassers,

mit zwei hintereinander in den Kiihlwasserkreislauf ei-
nes Verbrennungskraftmotors (M) eingebauten Kiih-
lern (Re), fiir deren Umgehung ein thermostatisch ge-
steuertes BypaBventil (905i) vorgesehen ist, {iber des-
sen elektromagnetische Zusatzsteuerung die Kihler
wihrend einer Aufheizphase des Fahrzeuginsassenrau-
mes vom Kiihlwasserkreislauf abgetrennt sind, und
mit zwei in die Zuleitungen der Kiihler (R¢) eingebau-
ten Dreiwegeventilen (13), iiber die das Kiihlwasser je-
weils bei gleicher DurchfluBmenge mit zunehmender
AuBlentemperatur zunehmend iiber einen Kiihler (Rc)
und abnehmend {tiber eine am Kiihler vorbeifiihrende
BypaBleitung (14) durch einen gemeinsamen Wirme-
behilter (10) hindurchgeleitet ist, wobei die beiden der
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AuBentemperatur und dem Fahrtwind ausgesetzten
Dreiwegeventile (13) in unmittelbarer Néhe ihres Kiih-
lers und des Motorraumes angeordnet sind, so daf die
Umgebungstemperatur der Dreiwegeventile bei verrin-
gerter Fahrgeschwindigkeit durch die Wérmeabgabe
der Kiihler und des Motorraumes und damit auch der
Durchflufl durch die Kiihler hindurch bei gleichzeitiger
Verringerung der die BypaBleitungen (14) durchstro-
menden Kiihlwassermenge entsprechend erhoht wird,
dadurch gekennzeichnet,

daB der Durchflu des Kiihlwassers durch die beiden
Kiihler (R¢) hindurch bis zum Erreichen einer der unte-
ren Motorbetriebstemperatur entsprechenden Kiihl-
wassertemperatur jeweils durch ein in die Abfluflei-
tungen (15) der Kiihler eingebautes Magnetventil (20)
oder durch ein thermostatisch gesteuertes Ventil (30)
versperrt ist, so daB3 ein Temperaturabfall des Kiihlwas-
sers im Motor (M) bei niedrigen AuBentemperaturen
und vollstidndig erkalteten Kiihlern verhindert ist, wenn
der Durchflu3 des Kiihlwassers iiber die Dreiwegeven-
tile (13) zu den Kiihlern (R¢) und den Wirmebehiltern
(10) bei einer Kiihlwassertemperatur, die nur anni-
hernd der unteren Motorbetriebstemperatur entspricht,
tiber den im BypaBventil (905i) untergebrachten Ven-
tilkérper zunehmend freigegeben wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, da zwischen der vom BypaBventil (905i) abge-
zweigten, an den Kiihlern (Rc) vorbeifiihrenden By-
paBleitung und der Zuleitung (12) zu den Kiihlern eine
parallel zum BypaBventil angeordnete Verbindungslei-
tung (25) vorgesehen ist, die einen relativ geringen
Durchgangsquerschnitt aufweist, oder dal wahlweise
eine entsprechend bemessene, axial gerichtete Bohrung
im unteren Flansch des im BypaBventil (9051) unterge-
brachten Ventilkorpers angebracht ist, um das in den
Wirmebehiltern (10) enthaltene Kiihlwasser wihrend
der Warmlaufphase des Motors (M) durch das tiber die
Verbindungsleitung (25) bzw. liber die Bohrung im un-
teren Flansch des Ventilkorpers hindurchstromende
Kiihlwasser etwas vorzuheizen bzw. fiir die Erwér-
mung des Motors mit zu nutzen.

3. Verfahren nach Anspruch 1 u. 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB in die beiden AbfluBleitungen (15) der
Kihler (R¢) jeweils ein Magnetventil (20) eingebaut
ist, fiir deren Stromversorgung der am BypaBventil
(9051) angebrachte Thermoschalter (T3) vorgesehen ist,
tiber den auch der Thermostat (Hp,) fiir die Beheizung
des Fahrzeuginsassenraumes wihrend der Fahrt bei ei-
ner der unteren Motorbetriebstemperatur entsprechen-
den Kiihlwassertemperatur aktiviert wird, so dafl dann
der DurchfluB8 des Kiihlwassers iiber die Kiihler (Rc)
erst freigegeben ist, wenn auch die Kiihlwassertempe-
ratur in den Wirmebehiltern (10) auf einen der unteren
Motorbetriebstemperatur entsprechenden Wert ange-
stiegen ist.

4. Verfahren nach Anspruch 1 u. 2 dadurch gekenn-
zeichnet, daf in die beiden AbfluBleitungen (15) der
Kihler (Rc) jeweils ein thermostatisch gesteuertes
Ventil (30) eingebaut ist, fiir dessen Betétigung ein im
Kraftfahrzeugbau iibliches Dehnstoff element (31) vor-
gesehen ist, das in einem unteren Gehiuseteil (33) ei-
nes Ventilgehiuses (33, 34) in einer vom unteren
Flansch dieses Gehduseteiles nach innen gezogenen
Wandung eingesetzt ist und das mit zunehmender
Kiihlwassertemperatur liber seinen Kolben und eine am
nach oben abstehenden Ende des Kolbens befestigte
Druckscheibe (32) entgegen der Krafteinwirkung einer
in einem Ventiltopf (35) untergebrachten Druckfeder
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(36) einen Anschlag gegen den Ventiltopf bildet, um
denselben bei einem weiteren Temperaturanstieg des
Kiihlwassers entgegen der Krafteinwirkung einer im
oberen Gehiuseteil (34) untergebrachten Druckfeder
(37) vom oberen, etwas nach innen gezogenen Flansch
des unteren Gehiuseteiles (33) abzuheben, so daf dann
der DurchfluB3 des im oberen Gehéuseteil (34) einstro-
menden Kiihlwassers bei einer Kiihlwassertemperatur
im jeweiligen Wirmebehilter (10), die der unteren
Motorbetriebstemperatur entspricht, iiber eine am unte-
ren Flansch des unteren Gehiuseteiles (33) befestigte,
das Ende der AbfluBleitung bildende AbfluBleitung
(15) in den unteren Bereich des Wirmebehilters hinein
ganz freigegeben ist, wobei die AbfluBlleitung an ihrem
oberen Ende eine das Dehnstoffelement (31) umschlie-
Bende Erweiterung aufweist, an derem Ende ein fiir die
Befestigung der AbfluBleitung vorgesehener Flansch
(38) angebracht ist, der unterhalb mehrerer Durch-
gangsbohrungen, die um das Dehnstoffelement herum
in der vom unteren Flansch des unteren Geh4useteiles
(33) nach innen gezogenen Wandung angebracht sind,
eine Vertiefung aufweist, so dal der Durchfluf durch
das Ventil (30) gewihrleistet ist.

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daf in einem fiir die Dreiwegeventile (13) vorgese-
henen Ventilgehiuse (40) ein aus einem Rohr gefertig-
ter, in einer Bohrung des Ventilgehduses axial ver-
schiebbar gelagerter Ventilkdrper (49) untergebracht
ist, der durch eine Druckfeder (46), die wirksam zwi-
schen einem am hinteren Ende des Ventilgehduses an-
geflanschten Deckel (45) und einer Druckscheibe (47)
angeordnet ist, iiber die Druckscheibe gegen eine An-
schlagscheibe (48) angedriickt ist, die iiber einen in der
Bohrung des Ventilgehéduses (40) eingesetzten Siche-
rungsring einen Anschlag fiir den Ventilkorper (49) bil-
det, wobei in der Wandung des Ventilkorpers eine drei-
eckférmige Durchgangsoffnung (51) angebracht ist,
die in der Anschlagstellung des Ventilkorpers eine im
Ventilgehiduse (40) angebrachte Durchgangsoffnung
zum Kiihler (R¢) nahezu ganz verschliet und die den
Durchflu des Kiihlwassers zum Kiihler beim Ver-
schieben des Ventilkorpers (49) entgegen der Druck-
kraft der Druckfeder (46) zunehmend freigibt, wihrend
eine ebenfalls in der Wandung des Ventilkorpers ange-
brachte, spiegelbildlich zur Durchgangsoffnung (51)
ausgebildete Durchgangsoffnung (52) so angeordnet
ist, daB sie eine im Ventilgehduse (40) angebrachte
Durchgangsoffnung zum Wirmebehélter (10) tiber die
BypaBleitung (14) in der Anschlagstellung des Ventil-
korpers (49) ganz freigibt, wobei sie den Durchfluf3
iiber die BypaBleitung beim Verschieben des Ventilkor-
pers zunehmend verringert, so daf also der Zuflu zum
Kihler (R¢) tiber die Durchgangsoffnung (51) ganz
freigegeben ist, wenn der Zufluf zum Wérmebehdlter
(10) iiber die BypaBleitung (14) durch die Durchgangs-
offnung (52) des Ventilkorpers nahezu ganz versperrt
ist, wobei zumindest der erweiterte Teil der fiir den
Kiihler in der Wandung des Ventilkdrpers angebrachten
Durchgangsoffnung (51) aus Toleranzgriinden um ein
bestimmtes MaB axial verldngert ist, damit der Kiihl-
wasserzuflu zum Kiihler nicht verringert wird, wenn
der Ventilkorper iiber ein erforderliches MaB hinaus
verschoben wird und der DurchfluB3 tiber die Bypaflei-
tung dann ganz versperrt ist, was aber nicht nachteilig
ist, da man bei hohen AuBentemperaturen nicht stindig
mit verringerter Fahrgeschwindigkeit durch die Ge-
gend féhrt.

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
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net, daf} fiir den Zuflu des Kiihlwassers zum Dreiwe-
geventil (13) eine in der Wandung des Ventilk&rpers
(49) angebrachte, in Langsrichtung verlaufende Durch-
gangsoffnung (50) vorgesehen ist, die eine im Ventilge-
hiuse (40) angebrachte Durchgangsoffnung beim Ver-
schieben des Ventilkorpers bis zu dessen Endlage hin,
die durch die axial verldngerte Durchgangstffnung
(81) fiir den Kiihler (R¢) bestimmt ist, mit ausreichen-
der Sicherheit stets freigibt.

7. Verfahren nach Anspruch 5 u. 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dafl die im Ventilgehéuse (40) angebrachten
Durchgangsoffnungen jeweils durch einen am Ventil-
gehduse angeformten Flanschanschluf gebildet sind,
wobei die Flanschanschlisse zueinander um 90° ver-
setzt in ein und derselben Querebenen des Ventilgehédu-
ses angeordnet sind und wobei der Flanschanschluf fiir
die BypaBleitung (14) mit der im Ventilkorper (49) an-
gebrachten Durchgangsoffnung (52) in der Gebrauchs-
lage des Dreiwegeventiles (13) nach unten gerichtet ist,
wihrend der FlanschanschluB fiir den Kiihler (R¢) mit
der im Ventilkorper angebrachten Durchgangsoffnung
(51) auf der dem FlanschanschluB fiir die Zuleitung des
Kiihlwassers zum Ventil mit der im Ventilkérper ange-
brachten Durchgangsoffnung (50) gegeniiberliegenden
Seite des Ventilgehéuses (40) angeordnet ist.

8. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, daB fiir die Betitigung des Dreiwegeventiles (13)
ein Dehnstoffelement (41) vorgesehen ist, dessen Ge-
héuse stirnseitig einen Flansch fiir die Befestigung des
Dehnstoffelementes am Ventilgehduse (40) des Drei-
wegeventiles aufweist, wobei am entgegengesetzten
AbschluBende des Dehnstoffelementes zwei nach oben
bzw. unten abstehende Flanschanschliisse am Gehduse
desselben angeformt sind, von denen der nach unten
abstehende Flanschanschlul zur Befestigung eines
Wirmefiihlers (43) dient, wihrend der nach oben ab-
stehende Flanschanschlufl zum Auffiillen des Warme-
fithlers und des Dehnstoffelementes mit einer geeigne-
ten Fliissigkeit vorgesehen ist und durch einen Ver-
schluBdeckel (44), der einen Zapfen zwecks Verringe-
rung der eingeschlossenen Fliissigkeit aufweist, abge-
dichtet ist.

9. Verfahren nach Anspruch 1, 5 u. 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die beiden Kiihler (R¢) so ausgelegt sind,
daB sie auch bei einer Auentemperatur von +30°C und
verringerter Fahrgeschwindigkeit einen Temperaturan-
stieg des Kiihlwassers verhindern und daf die im Wr-
mefithler (43) des Dehnstoffelementes (41) einge-
schlossene Fliissigkeit so bemessen ist, dafl der Ventil-
korper (49) des Dreiwegeventiles (13) bei einem Tem-
peraturanstieg der den Warmefiihler umgebenden Luft
von —30°C bis angenommen +70°C {iber den Kolben
(42) des Dehnstoffelementes entgegen der Krafteinwir-
kung der auf den Ventilkorper einwirkenden Druckfe-
der (46) von seiner Anschlagstellung weg in eine Axi-
allage gedréngt ist, bei der der DurchfluB des Kiihlwas-
sers zum jeweiligen Kiihler (Rc) tiber die in der Wan-
dung des Ventilkorpers angebrachte Durchgangsoff-
nung (51) mit Sicherheit ganz freigegeben ist.

10. Verfahren nach Anspruch 1 u. 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB tiber den am BypaBventil (905i) ange-
brachten Thermoschalter (T3) ein mit einem SchlieBer
versehenes Relais (dy) betitigt ist, das in einer Schliis-
selstellung 3 des Ziindschlosses (I) bei Motorstillstand
tiber das ZiindschloB und seinen SchlieBer ein mit ei-
nem Offner versehenes Relais (ds) betitigt, so daB die
Stromzufuhr zur elektromagnetischen Zusatzsteuerung
des BypaBventiles (9051) bei Motorstillstand iiber den
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Offner vom Relais (ds) unterbrochen ist, wodurch der
im BypaBventil untergebrachte Ventilkorper seine
obere Endlage beibehilt und den Durchflufl des Kiihl-
wassers lber die Zuleitung (12) zu den Wirmebehl-
tern (10) und den Kiihlern (Rc) freigibt, wenn der Lat-
entwirmespeicher (L) nach einer bestimmten Motorbe-
triebszeit noch nicht wieder voll aufgeladen ist und die
Standheizung (ST) tiber den im Latentwérmespeicher
eingesetzten Temperaturregler (T1) und das Relais (d)
in Betrieb gesetzt wird, so dal dann die Standheizung
beim Wiederaufladen des Latentwérmespeichers durch
die Wirmeabgabe der Wirmebehilter (10) und der
Kiihler (Rc) unterstiitzt wird, bis die Kiihlwassertem-
peratur im BypaBventil (905i) unter einen der unteren
Motorbetriebstemperatur entsprechenden Wert abge-
fallen ist und der Thermoschalter (T5) die Stromzufuhr
zum Relais (d4) und iiber den Schliefer desselben auch
die Stromzufuhr zum Relais (ds) beendet, so dal dann
der im BypaBventil (905i) untergebrachte Ventilkorper
iiber den Offner vom Relais (ds) und iiber die elektro-
magnetische Zusatzsteuerung des Ventiles in seine un-
tere Endlage gezogen wird und den ZufluB des Kiihl-
wassers zu den Kiihlern bis auf eine geringe, die Ver-
bindungsleitung (25) durchstrémende Kiihlwasser-
menge beendet, bis der Latentwérmespeicher (L) tiber
die Standheizung (ST) voll aufgeladen ist und die
Stromversorgung der Standheizung und der elektroma-
gnetischen Zusatzsteuerung des BypafBventiles (905i)
tiber den im Latentwérmespeicher eingesetzten Tempe-
raturregler (T) beendet ist.

11. Verfahren nach Anspruch 1 u. 10, dadurch gekenn-
zeichnet, daB3 an dem fiir die Beheizung des Fahrzeu-
ginsassenraumes wihrend der Fahrt vorgesehenen
Thermostat (Hp,) eine Pluszuleitung und an dem fiir
die Aktivierung des Thermostaten vorgesehenen, am
BypaBventil (905i) angebrachten Thermoschalter (T3)
eine Minuszuleitung angelegt ist, so dafl die Beheizung
des Insassenraumes iiber das Geblise (BL) des Heiz-
korpers (Ryp) nach dem Abstellen des Motors (M) tiber
die Schliisselstellung 3 des ZiindschloBes (I) eine be-
stimmte Zeit aufrecht erhalten ist, bis iiber den Ther-
moschalter (T3) die Stromversorgung des Thermosta-
ten (Hp,) und iiber den Thermostat die Stromversor-
gung des Relais (d3), Uber dessen Schliefer wihrend
der Beheizung die Pumpe (Ps,) der Standheizung (ST)
in Betrieb gesetzt ist und fiir den Kithlwasserumlauf
sorgt, unterbrochen ist, wobei die Stromzufuhr zur
elektromagnetischen Zusatzsteuerung des BypaBventi-
les (905i) wihrend der Nachbeheizung bei Motorstill-
stand tiber den am SchlieBer des Relais (d;) ange-
schlossenen Offner vom Relais (ds) unterbrochen ist,
so daf der im BypaBventil untergebrachte Ventilkorper
seine obere Endlage beibehilt und den Durchflul des
Kiihlwassers tiber die Zuleitung (12) zu den Wirmebe-
hiltern (10) und den Kiihlern (R¢) freigibt, wodurch
der Latentwarmespeicher (L) bei der Nachbeheizung
des Insassenraumes durch die Wirmeabgabe der Wir-
mebehilter und der Kiihler unterstiitzt wird.

12. Verfahren nach Anspruch 1, 3 u. 4 dadurch ge-
kennzeichnet, daf fiir die Abstiitzung der beiden Kiih-
ler (Re) jeweils zwei oberseitig am Kiihler befestigte,
nach vorne bzw. hinten abstehende Laschen (56) vor-
gesehen sind, tiber die sich der Kiihler jeweils iiber ei-
nen Schwingmetallpuffer (58) gegen einen an der Au-
Benwandung der heckseitigen Ausbauchung befestig-
ten Winkel (57) abstiitzt, wobei der zugehorige Wir-
mebehilter (10) und das oberseitig an demselben befe-
stigte Magnetventil (20) bzw. thermostatisch gesteuerte
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Ventil (30) jeweils mit einem nach aulen abstehenden
FlanschanschluB ausgestattet sind, so daB8 der Wirme-
behilter tiber seinen Flanschanschlufl iiber die eben-
falls mit Flanschanschliissen versehene BypaBleitung
(14) am Dreiwegeventil (13) und iiber den Flanschan-
schluf des Ventiles (20 bzw. 30) iiber die ebenfalls mit
Flanschanschliissen versehene AbfluBleitung (15) am
unteren Wasserkasten des Kiihlers (R¢) befestigbar ist,
wobei filir die zusitzliche Abstiitzung der aus diesen
Teilen bestehenden Kiihleinrichtung ein an der Innen-
wandung der heckseitigen Ausbauchung bzw. des
Fahrzeuginsassenraumes befestigter Puffer (59) vorge-
sehen ist, gegen den sich die Kiihleinrichtung tiber ih-
ren Wirmebehilter (10) abstiitzt und wobei die Innen-
wandung im Bereich der Kiihleinrichtung durch eine
abnehmbare Verschalungsplatte (11) gebildet ist, so
daB eine Montage der jeweiligen Kiihleinrichtung auch
vom Stauraum des Sicherheitskraftfahrzeuges aus er-
moglicht ist.

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Flansche der Wirmebehilter (10) und
der Magnetventile (20) bzw. der thermostatisch gesteu-
erten Ventile (30) fiir ihre Befestigung jeweils Durch-
gangsbohrungen aufweisen, wihrend die jeweils dazu-
gehorigen Flansche der BypaBleitung (14) und der Ab-
fluBleitung (15) mit entsprechenden Gewindebohrun-
gen versehen sind, so daBl die Warmebehalter (10) mit
ihren oberseitig an denselben befestigten Ventilen (20
bzw. 30) jeweils vom Stauraum aus an der Bypaflei-
tung (14) und der AbfluBleitung (15) befestigbar sind,
wobei die beiden Wirmebehélter an ihrer vordersten
AuBenseite nach innen abgesetzt sind, um iiber ihren
entsprechend verldngerten Flanschanschluf} eine Befe-
stigung an der jeweiligen BypaBleitung (14) zu erleich-
tern.

14. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, daB der im thermostatisch gesteuerten Ventil (30)
untergebrachte Ventiltopf (35) an seinem Boden ein
kleines Loch aufweist, durch das hindurch eine im Ven-
tiltopf eingeschlossene Luft beim Einfiillen des Kiihl-
wassers entweichen kann und daf im Boden des eben-
falls topfférmig ausgebildeten oberen Gehduseteiles
(34) des Ventiles (30) eine Entliiftungsschraube befe-
stigt ist, wobei das im Ventiltopf (35) angebrachte Loch
so bemessen ist, da das im Ventil untergebrachte
Kiihlwasser bei der Erwdrmung des im Wirmebehilter
(10) enthaltenen Kiihlwassers auf einen der unteren
Motorbetriebstemperatur entsprechenden Wert ausrei-
chend vorgewédrmt wird, um ein Einstrémen eines im
Kiihler (R¢) erkalteten Kiihlwassers in den Wirmebe-
hilter hinein beim Offnen des Ventiles gerade soweit
zu erleichtern, daB3 ein SchlieBen des Ventiles beim
Einstrémen eines stark unterkiihlten Kiihlwassers et-
was verzogert bzw. beim Einstrdmen eines weniger er-
kalteten Kiihlwassers sogar verhindert ist.

15. Verfahren nach Anspruch 8 u. 12, dadurch gekenn-
zeichnet, daB3 an den Stirnseiten der bei einem Sicher-
heitskraftfahrzeug vorgesehenen heckseitigen Ausbau-
chungen jeweils eine mit vertikalen Luftleitstegen ver-
sehene Abdeckung (55) vor den LufteinlaB6ffnungen
zu den Kiihlern (Rc) angebracht ist, wobei die innen-
seitig der Kiihler an den Abdeckungen angeformten
Luftleitstege nach innen abgewinkelt jeweils gegen den
nach unten abstehenden Wirmefiihler (43) des Dreiwe-
geventiles (13) gerichtet sind.
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