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Klimaanlage fiir ein Fahrzeug
Die Klimaanlage (10) fir ein Fahrzeug weist eine Kihl-

vorrichtung (22) zum Kihlen von Luft und einer Heizvor-
richtung (24) zum Erwérmen der von der Kiihlvorrichtung

(22) geklhlten und dem Innenraum (20) des Fahrzeuges
zuzufliihrenden Luft auf. Diese beiden Vorrichtungen so-
wie weitere Komponenten der Klimaanlage werden von
einer Steuereinheit (60) gesteuert. Die Klimaanlage (10)
weist darliber hinaus eine Vorrichtung (70) zur Detektion

einer Erhohung der Feuchtigkeit in der zur Kihlvorrich-

tung (22) gelangenden Luft auf. Diese Detektionsvorrich-

tung (70) weist einen Zahler (72) zum Zahlen der Wisch-
blattbewegungen der Scheibenwischvorrichtung (62) des
Fahrzeuges auf. Wenn innerhalb einer vorgebbaren er-
sten Zeitspanne eine ebenfalls vorgebbare Anzahl an
Wischblattbewegungen gezahlt worden ist, dann gibt die 58 L °

Detektionsvorrichtung (70) ein eine erhdhte Feuchtigkeit o o©
in der zur Kihlvorrichtung (22) gelangenden Luft anzei- ° 5

gendes Feuchtigkeitsdetektionssignal an die Steuerein-
heit (60) aus. Die Steuereinheit (60) steuert bei Vorlage

des Feuchtigkeitsdetektionssignals das Stellglied (52) der
Kihlvorrichtung (22) derart an, dass sich die Kiihlvorrich-
tungstemperatur um einen vorgebbaren Verringerungs-
betrag verringert.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Klimaanlage fiir ein Fahrzeug,
bei der in Abhéngigkeit von der Detektion einer erhdhten
Luftfeuchtigkeit die Temperatur, auf die die Luft vorabge-
kiihlt wird, verringert wird.

Herkommlicherweise arbeiten Fahrzeug-Klimaanlagen
nach dem sogenannten Reheat-Verfahren, bei dem die dem
Innenraum des Fahrzeuges zuzufithrende Luft zunéchst ab-
gekiihlt und damit entfeuchtet wird, um sie anschlieBend auf
das zum Erreichen und/oder Aufrechterhalten der ge-
wiinschten Innenraumtemperatur erforderliche Temperatur-
niveau zu erwirmen.

Das Reheat-Verfahren hat sich in der Praxis grundsétzlich
bewihrt, ist jedoch in vielen Betriebsféllen energetisch un-
giinstig, da fiir die Vorkiihlung der Luft mehr Energie bent-
tigt wird, als zwingend notwendig ist, um den Fahrzeug-In-
nenraum wunschgeméB zu klimatisieren.

Dabher ist bereits dariiber nachgedacht worden, die Luft
nicht immer auf ein fest eingestelltes gleich niedriges Tem-
peraturniveau vorabzukiihlen, sondern dieses Temperaturni-
veau an die aktuelle AuBentemperatur bzw. die Sollwerttem-
peratur fiir den Innenraum zu koppeln. Eine solche Kli-
maanlage wird in DE 37 24 430 A1 beschrieben, wobei die
Temperatur, auf die die Luft vorabgekiihlt wird, um einen
feststehenden konstanten Betrag unter der Auentemperatur
oder um einen feststehenden konstanten Betrag unter der
Sollwerttemperatur des Innenraums liegt. Mit der bekannten
Klimaanlage wird eine gute Entfeuchtung der Luft bei noch
akzeptablem Energieverbrauch erzielt.

Problematisch kann eine aus energetischen Griinden vor-
teilhafte zu geringe Vorabkiihlung der Luft dann sein, wenn
deren Feuchtigkeit ansteigt, was beispielsweise bei einset-
zendem Regen der Fall ist. Um Regen detektieren zu kon-
nen, bedarf es im Regelfall einer entsprechenden Sensorik,
die in Form eines Regensensors bei Fahrzeugen bereits be-
kannt ist, wobei die bisher verwendeten Regensensoren zur
automatischen Steuerung der Wischblatt-Ruheintervalle
wihrend des Intervallbetriebs der Scheibenwischvorrich-
tung des Fahrzeuges eingesetzt werden. Aus Kostengriinden
sollte die Detektion einer Erhohung der Feuchtigkeit der
AuBenluft moglichst einfach und insbesondere ohne zusitz-
liche Sensorik realisiert werden kénnen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Klimaan-
lage fiir ein Fahrzeug zu schaffen, die mit einer beziiglich ih-
rer Kiihlleistung einstellbaren Kiihlvorrichtung versehen ist,
wobei auf einfache und kostengiinstige Weise eine Erho-
hung der Luftfeuchtigkeit in der AuBenluft detektierbar ist.

Zur Losung dieser Aufgabe wird mit der Erfindung eine
Klimaanlage fiir ein Fahrzeug vorgeschlagen, die versehen
ist mit

— einer Kiihlvorrichtung zum Kiihlen von Luft,

— einer Heizvorrichtung zum Erwédrmen der von der
Kiihlvorrichtung gekiihlten und dem Innenraum des
Fahrzeuges zuzufiihrenden Luft,

— einem ersten Stellglied zum Veréndern der Kiihlvor-
richtungstemperatur, auf die die Luft von der Kiihlvor-
richtung abkiihlbar ist,

— einem zweiten Stellglied zum Verdndern der Heiz-
vorrichtungstemperatur, auf die die von der Kiihlvor-
richtung gekiihlte Luft von der Heizvorrichtung er-
wirmbar ist,

— einer Steuereinheit, die die beiden Stellglieder an-
steuert.

Diese Klimaanlage ist erfindungsgemifl gekennzeichnet
durch
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— eine Vorrichtung zur Detektion einer Erhdhung der
Feuchtigkeit in der zur Kiihlvorrichtung gelangenden
Luft, wobei

— die Detektionsvorrichtung einen Zghler zum Zihlen
der Wischblattbewegungen der Scheibenwischvorrich-
tung des Fahrzeuges aufweist,

— die Detektionsvorrichtung dann, wenn innerhalb ei-
ner vorgebbaren ersten Zeitspanne eine ebenfalls vor-
gebbare Anzahl an Wischblattbewegungen gezahlt
worden ist, ein eine erhthte Feuchtigkeit in der zur
Kiihlvorrichtung gelangenden Luft anzeigendes Feuch-
tigkeitsdetektionssignal an die Steuereinheit ausgibt,
und

— die Steuereinheit das Stellglied der Kiihlvorrichtung
zum Verringern der Kiihlvorrichtungstemperatur um
einen vorgebbaren Verringerungsbetrag steuert.

Die erfindungsgemiBe Klimaanlage ist mit beziiglich ih-
rer Leistungen einstellbaren Kiihl- und Heizvorrichtungen
versehen. Diese beiden Vorrichtungen lassen sich iiber Stell-
glieder einstellen und damit in ihrer Leistung steuern. Die
Stellglieder werden von einer zentralen Steuereinheit ange-
steuert. Diese Steuereinheit erhilt von dem Innenraumtem-
peratur-Sollwertgeber ein die gewlinschte Temperatur an-
zeigendes Signal und steuert die Stellglieder der Kiihl- und
Heizvorrichtungen derart an, dass die dem Innenraum zuzu-
fithrende Luft eine zum Erreichen und/oder Aufrechterhal-
ten der vorgegebenen Innenraumtemperatur erforderliche
Ausblastemperatur aufweist. Die Innenraumtemperatur
selbst kann mittels eines Innenraumtemperaturfiihlers ge-
messen werden, was jedoch fiir die erfindungsgeméBe Kli-
maanlage nicht zwingend erforderlich ist.

Im Normalbetrieb, das heiit wihrend des Betriebs der
Klimaanlage bei einer normalen AuBentemperaturfeuchtig-
keit, reicht es einerseits aus Sicherheitsgriinden zur Verhin-
derung des Beschlagens der Windschutzscheibe und ande-
rerseits aus Klimakomfortgriinden zur Schaffung eines
komfortablen, angenehmen Klimas im Innenraum des Fahr-
zeuges aus, wenn die AuBenluft nicht bis zum durch Abkiih-
lung mittels der Kiihlvorrichtung maximalméglichen Ent-
feuchtungsgrad entfeuchtet wird. Mit anderen Worten kann
das AusmaB der Vorabkiihlung der Luft anhand der aktuell
gewlinschten Innenraumtemperatur bzw. der aktuell erfor-
derlichen Ausblastemperatur festgelegt werden. Das redu-
ziert zum einen den Energieverbrauch in der Kiihlvorrich-
tung, zum anderen aber auch den Energieverbrauch in der
Heizvorrichtung, da nun der nicht mehr so stark abgekiihlten
Luft auch nicht mehr so viel Heizenergie zu ihrer Erwér-
mung auf die Ausblastemperatur zugefiihrt werden muss.
Allerdings muss darauf geachtet werden, dass es auf Grund
verdnderter Umweltparameter und insbesondere auf Grund
eines Anstiegs der Luftfeuchtigkeit zu einem Beschlagen
der Windschutzscheibe oder zu einem fiir die Insassen unan-
genehmen, weil "feuchten” Innenraumklima kommt.

ErfindungsgemdB wird daher nach der Erfindung die
Kiihlvorrichtung in Abhéngigkeit von dem Vorliegen eines
Feuchtigkeitsdetektionssignals gesteuert. Sobald dieses
Feuchtigkeitsdetektionssignal vorliegt, wird bei der erfin-
dungsgemifien Klimaanlage die Kiihlvorrichtungstempera-
tur, auf die die Kithlvorrichtung die Luft vorabkiihlt, verrin-
gert, und zwar um einen vorgebbaren Verringerungsbetrag.
Das Feuchtigkeitsdetektionssignal wird von einer Vorrich-
tung zur Detektion einer Erhohung der Feuchtigkeit in der
zur Kiihlvorrichtung gelangenden Luft erzeugt.

Fiir diese Detektionsvorrichtung ist keinerlei zusétzliche
Sensorik erforderlich; denn bei der erfindungsgeméfen Kli-
maanlage werden zur Detektion der Luftfeuchtigkeitserho-
hung in der AuBenluft die Anzahl der Wischblattbewegun-
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gen oder — alternativ — die Anzahl der Wischblattbewegun-
gen pro Zeiteinheit der Scheibenwischvorrichtung des Fahr-
zeuges ausgewertet. Hierzu weist die Detektionsvorrichtung
einen Zihler auf, der die Anzahl an Wischblattbewegungen,
also die Wischblattzyklen, zdhlt. Sollte die Anzahl an
Wischblattbewegungen innerhalb einer vorgebbaren ersten
Zeitspanne einen ebenfalls vorgebbaren Wert tiberschreiten,
so wird dies von der Detektionsvorrichtung als Anzeichen
fiir eine erhohte Luftfeuchtigkeit in Folge von (einsetzen-
dem) Regen gewertet. Die Detektionsvorrichtung erzeugt
daher das Feuchtigkeitsdetektionssignal und gibt dies an die
Steuereinheit aus, die als Folge davon die Kiihlvorrich-
tungstemperatur um den ebenfalls vorgebbaren Verringe-
rungsbetrag verringert.

Wie vorstehend erwihnt, wird also bei der erfindungsge-
miBen Klimaanlage die Anzahl an Wischblattbewegungen
gezidhlt. Diese Anzahl an Wischblattbewegungen muss in-
nerhalb einer vorgebbaren Zeitspanne eine bestimmte Min-
destanzahl erreichen bzw. iiberschreiten, damit auf "Regen”
geschlossen werden kann. Die vorgebbare Zeitspanne kann
dabei auch auf "unendlich" gesetzt werden, was darauf hin-
auslauft, dass das Feuchtigkeitsdetektionssignal in dem Au-
genblick erzeugt wird, in dem, unabhingig von der Zeit-
dauer, die vorgebbare Anzahl von Wischblattbewegungen
erreicht ist. Dieses Vorgehen ist nur dann sinnvoll, wenn
man andererseits auch den Fall abhandelt, dass beim Zihlen
der Wischblattbewegungen fiir eine vorbestimmte zweite
Zeitspanne keine Wischblattbewegung erfolgt. In diesem
Fall wird dann der Zzhler zuriickgesetzt und es wird mit der
ersten darauf folgenden Wischblattbewegung wieder mit
dem Zihlen der Wischblattbewegungen von vorn begonnen.

Es sind also zwei Kriterien fiir den Abbruch und die
Riicksetzung des Z#hlvorgangs denkbar. Das erste Krite-
rium besagt, dass innerhalb einer vorgebbaren ersten Zeit-
spanne nicht die fiir die Annahme von Regen vorgegebene
Mindestanzahl von Wischblattbewegungen gezihlt worden
ist. Das zweite Kriterium besagt, dass dann, wenn keine er-
ste Zeitspanne vorgegeben wird, diese erste Zeitspanne also
sozusagen unendlich lang ist, der Zihlvorgang dann unter-
brochen und auf O riickgesetzt wird, wenn fiir eine Mindest-
zeit keine Wischblattbewegung erfolgt ist.

Mit der erfindungsgemifen Klimaanlage wird auf beziig-
lich der Hardware denkbar einfache Weise ein Vorhalt zur
Kompensation der bei Regen ansteigenden Luftfeuchtigkeit
im Innenraum des Fahrzeuges realisiert, indem die Kiltelei-
stung und damit die Entfeuchtungsleistung der Kiihlvorrich-
tung rechtzeitig erhht wird.

Anhand von Versuchen sollte ermittelt werden, wie viele
Wischblattzyklen bzw. -bewegungen innerhalb welcher
Zeitspanne vorliegen miissen, damit das Feuchtigkeitsdetek-
tionssignal ausgegeben wird. Da die Wischblattbewegungen
von dem Zzhler der Detektionsvorrichtung gezshlt werden,
sollte fiir den Fall, dass innerhalb der vorgegebenen ersten
Zeitspanne der fiir die Erzeugung des Feuchtigkeitsdetekti-
onssignals erforderliche Zihlerstand nicht erreicht ist, der
Zihler zuriickgesetzt werden. Dies erfolgt zweckmiBiger-
weise dadurch, dass man das Riicksetzsignal zum Zuriick-
setzen des Ziahlers erzeugt, wenn fiir eine vorgebbare zweite
Zeitspanne keine Wischblattbewegung gezihlt worden ist.
Auf diese Weise kann auch die Ausgabe des Feuchtigkeits-
detektionssignals durch die Detektionsvorrichtung unter-
driickt werden, um der Steuereinheit zu signalisieren, dass
es nicht mehr bzw. weniger stark regnet und damit auch eine
Reduktion der Luftfeuchtigkeit zu erwarten ist. Anstelle der
Unterdriickung der Ausgabe des Feuchtigkeitsdetektionssi-
gnals kann die Detektionsvorrichtung auch ein den Zustand
verringerter Luftfeuchtigkeit anzeigendes Signal ausgeben.

Die erfindungsgemifie Entfeuchtungssteuerung der Kiihl-
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vorrichtung kann in der obigen Weise erfolgen, und zwar
unabhéngig davon, ob sich die Scheibenwischvorrichtung
des Fahrzeuges im Intervallbetrieb oder im Dauerbetrieb be-
findet. Denn im Dauerbetrieb wird in jedem Fall die vorge-
gebene Anzahl an Wischblattbewegungen pro vorgegebener
Zeitspanne erreicht. Die Entfeuchtungssteuerung kann aber
genauso auch automatisch dann erfolgen, wenn die Schei-
benwischvorrichtung des Fahrzeuges auf Dauerbetrieb
(um)geschaltet wird. In dieser Betriebsart kommt es dann
automatisch zur Signalisierung einer erhohten Feuchtigkeit
in der AuBlenluft gegeniiber der Steuereinheit.

Als Zighlimpulse fiir den Zzhler der Detektionsvorrich-
tung werden insbesondere die Schaltimpulse fiir den Antrieb
der Scheibenwischvorrichtung zur einmaligen Wischblatt-
bewegung verwendet. Diese Schaltimpulse werden auch im
Dauerbetrieb der Scheibenwischvorrichtung erzeugt, stehen
also stets fiir die Zdhlung der Wischblattbewegung zur Ver-
fligung.

Durch quantitative Auswertung der Wischblattbewegun-
gen, das heilt durch Auswertung der Anzahl an Wischblatt-
bewegungen pro Zeiteinheit kann neben der eher qualitati-
ven Aussage bzgl. der Luftfeuchtigkeit auch eine quantita-
tive Komponente extrahiert werden. Dies ist insbesondere
bei solchen Fahrzeugen sinnvoll, deren Scheibenwischvor-
richtung iiber einen Intervallbetrieb mit automatisch oder
manuell einstellbarem Intervall verfiigt. Aus der Haufigkeit
der Wischblattbewegungen im Intervallbetrieb kann dann
also auf die Regenintensitét geschlossen werden. Dies gilt
umso mehr bei einer Scheibenwischvorrichtung mit von ei-
nem Regensensor gesteuertem Ruheintervall im Intervallbe-
trieb. Demgegeniiber muss man bei einer Scheibenwisch-
vorrichtung mit Intervallbetrieb und manuell einstellbarem
Ruheintervall davon ausgehen, dass das Ruheintervall vom
Fahrer entsprechend den aktuellen Bediirfnissen gewdhlt
worden ist.

Sofern die Anzahl an Wischblattbewegungen pro Zeitein-
heit quantitativ ausgewertet wird, wird also in der Detekti-
onsvorrichtung ein Feuchtigkeitsdetektionssignal erzeugt,
dessen Grofle die Regenintensitét und damit den zu erwar-
tenden Grad der Luftfeuchtigkeit anzeigt. Die Absenkung
der Kiihlvorrichtungstemperatur kann dann in Abhéngigkeit
von der GroBe des Feuchtigkeitsdetektionssignals und ins-
besondere auch in Abhingigkeit von der Verdnderung des
Feuchtigkeitsdetektionssignals eingestellt werden.

Die erfindungsgemiBe Detektion erhohter Luftfeuchtig-
keit anhand der Wischblattbewegung kann noch dadurch
verbessert werden, dass das Feuchtigkeitsdetektionssignal
zusitzlich in Abh4ngigkeit von der Auentemperatur gene-
riert wird.

Die Verringerung und/oder die Erhohung der Kiihlvor-
richtungstemperatur in Abhingigkeit von dem Vorliegen
bzw. nicht Vorliegen des Feuchtigkeitsdetektionssignals und
gef. von dessen Grofle erfolgt vorteilhafterweise mit einer
vorgebbaren Maximalverdnderungsrate, sollte also nicht
schlagartig erfolgen, denn sprunghafte Verdnderungen der
Betriebsparameter der einzelnen Komponenten der Kli-
maanlage fithren zu einem unerwiinschten Verhalten der
Klimaanlage, was sich nachteilig auf den Komfort auswirkt.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der Zeichnung,
die den vorderen Teil eines mit einer Klimaanlage versehe-
nen Fahrzeuges in Seitenansicht zeigt, ndher erldutert.

GemiB der Zeichnung weist eine Klimaanlage 10 fiir ein
Kraftfahrzeug 12 ein Gebldse 14 auf, das in Abhingigkeit
von der Stellung einer Frischluft-/Umluftklappe 16 Frisch-
luft aus einem Frischluft-Ansaugkanal 18 oder Umluft aus
einem im Innenraum 20 endenden Umluftkanal 21 ansaugt.
In Strémungsrichtung betrachtet hinter dem Geblése 14 be-
findet sich eine Kiihlvorrichtung 22, die einen (nicht darge-
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stellten) Kompressor und einen Verdampfer 23 zum Abkiih-
len der Ansaugluft aufweist. Hinter dem Verdampfer 23 ist
eine (in diesem Beispiel luftseitig gesteuerte) Heizvorrich-
tung 24 angeordnet. Die abgekiihlte Luft durchstromt in Ab-
héangigkeit von der Stellung einer das Stellglied der Heiz-
vorrichtung 24 bildenden Mischklappe 26 einen von zwei
zueinander parallel geschalteten Kanidlen 28,30 der Heiz-
vorrichtung 24. Einer dieser beiden Kandle (im Ausfiih-
rungsbeispiel der Kanal 30) weist einen vom Motorkiihl-
wasser durchstrémten Wéarmetauscher 32 zum Erwirmen
der zuvor abgekiihlten Luft auf. Hinter dem Wérmetauscher
32 sind die beiden Kanile 28,30 wieder zusammengefiihrt.
In Strémungsrichtung hinter der Mischklappe 26 schlieBt
sich eine Luftverteilvorrichtung 34 an, die zwei Klappen
36,38 aufweist, um die Luft wahlweise iiber die Mannan-
stromoffnungen 40, die Defroster6ffnungen 42 und/oder die
FuBraumausstroméffnungen 44 in den Innenraum 20 einzu-
lassen.

Die Steuerung der gesamten Klimaanlage 10 erfolgt der-
gestalt, dass eine vorgebbare Solltemperatur fiir den Innen-
raum 20 erreicht und gehalten wird. Zu diesem Zweck weist
die Klimaanlage 10 einen Innenraum-Temperaturfiihler 46
auf, der den Istwert der Innenraumtemperatur misst und
z. B. im Steuergerit 48 untergebracht ist. Das Steuergerit 48
verfiigt tiber eine Einstellvorrichtung 50 zur manuellen Vor-
gabe des Sollwerts fiir die Innenraumtemperatur.

Bei der hier zu beschreibenden Klimaanlage 10 wird eine
Kiihlvorrichtung 22 mit regelbarem Verdampfer 23 verwen-
det, der als Stellglied (bei 52 angedeutet) z. B. eine den
Kiihlmittelfluss steuernde Taumelscheibe aufweist. Die Ver-
dampfertemperatur wird mittels eines Temperaturfiihlers 54
gemessen; die Temperatur der dem Innenraum 20 zuzufiih-
renden temperierten Luft wird mittels eines Ausblastempe-
raturfiihlers 56 gemessen.

Dariiber hinaus weist die Klimaanlage 10 eine weitere
Vielzahl von hier nicht nzher beschriebenen und in Fig. 1
teilweise nicht dargestellten Sensoren fiir beispielsweise die
AuBentemperatur (Sensor 58), die Kiihlwassertemperatur,
Schadstoffkonzentration in der Frischluft, etc. auf. Samtli-
che dieser Sensoren sind mit einer zentralen Steuereinheit
60 verbunden, die einen Innenraumtemperaturregler ggf.
mit unterlagerter Ausblastemperaturregelung aufweist und
ihrerseits mit den Stellgliedern fiir die Kiihlvorrichtung 22,
die Heizvorrichtung 24, das Geblédse 14 sowie die Klappen
16,26,36,38 verbunden ist.

Wihrend des Betriebs der Klimaanlage 10 wird die vom
Geblédse 14 angesaugte Luft von dem Verdampfer 23 zu-
néchst auf ein Temperaturniveau vorabgekiihlt, das unter-
halb der Ausblastemperatur liegt. Dabei wird jedoch darauf
geachtet, dass dieser Temperaturunterschied nicht zu grof3
ist, was sich vorteilhaft auf den Energieverbrauch der Kli-
maanlage 10 auswirkt. Mit anderen Worten wird also der
Verdampfer 23 nur in extremen Betriebsfillen bei voller
Leistung gefahren. Im Normalfall wird also die angesaugte
luft nicht bis auf die geringstmogliche Temperatur abge-
kiihlt.

Wihrend diese Art des Betriebs der Klimaanlage 10 ge-
wihrleistet, dass die in den Innenraum 20 einstromende Luft
noch ausreichend entfeuchtet ist, miissen fiir den Fall, dass
die Feuchtigkeit in der AuBenluft erhoht ist, besondere MaB-
nahmen ergriffen werden, um eine zu grofe Innenraum-
feuchte zu verhindern. Das heifit also, dass bei erhohter
Feuchtigkeit der AuBenluft der Entfeuchtungsgrad erhoht
werden muss. Dies erfolgt durch entsprechende Ansteue-
rung der Kiihlvorrichtung 22, so dass ihr Verdampfer 23
eine grofere Kiihlenergie an die durchstrémende Luft ab-
gibt.

Mit einer erhohten Feuchtigkeit in der AuBenluft ist ins-
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besondere dann zu rechnen, wenn das Fahrzeug 12 ein Re-
gengebiet durchfihrt. Grundsitzlich reicht es also aus, in die
Klimaanlage 10 einen Regensensor zu integrieren, in Ab-
héangigkeit von dessen Ausgangssignal die Steuereinheit 60
die Kiihlvorrichtung 22 ansteuert. Fin zusitzlicher Regen-
sensor bedeutet jedoch, eine zusitzliche Hardware Kompo-
nente integrieren zu miissen, was sich auf eine Erhohung der
Herstellungs- und Montagekosten der Klimaanlage 10 aus-
wirkt.

Bei der hier zu beschreibenden Klimaanlage 10 wird das
den (einsetzenden) Regen anzeigende Signal fiir die Steuer-
einheit 60 anhand des Betriebs der Scheibenwischvorrich-
tung 62 des Fahrzeuges 12 detektiert. Diese Scheibenwisch-
vorrichtung 62 weist einen Wischermotor 64 mit Ansteue-
rungselektronik 66 und ein oder mehrere Wischblitter 68
auf. Indem die Wischblattbewegungen gezzhlt werden, kann
darauf geschlossen werden, dass und ggf. wie stark es reg-
net. Die Ansteuerungselektronik 66 gibt fiir jeden Wisch-
blattzyklus (Vor- und Zurtickbewegung des Wischbtattes
68) cinen Schaltimpuls an den Wischermotor 64. Dieser
Schaltimpuls wird einer Detektionsschaltung 70 zugefiihrt,
die einen Zihler 72 zum Z#hlen der Schaltimpulse aufweist.
Sobald der Zihler 72 eine vorgegebene Anzahl von Schalt-
impulsen (beispielsweise zwischen 3 und 15, insbesondere 4
und 10 und vorzugsweise 6 Schaltimpulse) der Ansteue-
rungsetektronik 66 gezihlt hat, ohne dabei fiir eine vorbe-
stimmte Zeitspanne von einigen zig Sekunden, beispiels-
weise 20 bis 35 Sekunden, keinen Schaltimpuls empfangen
zu haben, erzeugt die Detektionsschaltung 70 ein Feuchte-
detektionssignal und gibt dies an die Steuereinheit 60 aus.
Dieses Detektionssignal wird in dem Augenblick wieder un-
terdriickt, in dem die Detektionsschaltung 70 fiir die oben
angegebene Zeitspanne keinen Schaltimpuls von der An-
steuerungselektronik 66 empfingt. Sollte wihrend des Zahl-
vorgangs des Zihlers 72 fiir die oben angegebene Zeit-
spanne von der Ansteuerungselektronik 66 kein Schaltim-
puls ausgesendet werden, so wird der Zzhler 72 auf 0 zu-
riickgesetzt.

Sobald die Steuereinheit 60 das Feuchtigkeitsdetektions-
signal von der Detektionsschaltung 70 empféngt, steuert die
Steuereinheit 60 die Kiihlvorrichtung 22 derart an, dass de-
ren vom Klimaregler vorgegebene Kiihlleistung erhtht
wird. Die Kiihlleistung wird mit einer bestimmten Rate ver-
dndert, so dass sich auch die Verdampfertemperatur mit ei-
ner bestimmten Verdnderungsrate veréndert. Diese Verédnde-
rungsrate betrigt beispielsweise bis zu 5°C/min. Mit ande-
ren Worten veridndert sich die Verdampfertemperatur all-
mihlich, und zwar entweder kontinuierlich oder quasi kon-
tinuierlich, also in kleinen Schritten. Sobald die Verdamp-
fertemperatur den um den jeweiligen Verringerungswert re-
duzierten Betrag aufweist, endet die weitere Verdnderung
der Ansteuerung der Kiihlvorrichtung durch die Steuerein-
heit 60. Sobald innerhalb der oben angegebenen Zeitspanne
keine Wischblattbewegung mehr erfolgt, die Ansteuerungs-
elektronik 66 also keinen Schaltimpuls fiir den Wischermo-
tor 64 erzeugt, wird die Verdampfertemperatur vorzugs-
weise mit der gleichen Verédnderungsrate wieder erhtht und
damit auf den aktuellen vom Klimaregler vorgegebenen
Wert eingestellt.

Ganz allgemein kann gesagt werden, dass in die Bestim-
mung der Verdampfertemperatur bei der hier beschriebenen
Klimaanlage sicherheitstechnische, energetische und kom-
fortabhéngige Aspekte eingehen. Bei der Klimaanlage kann
also, insbesondere in Ergénzung zur sensorischen Erfassung
der allgemeinen Klimaparameter, ein Vorhalt zur Kompen-
sation der bei Regen ansteigenden Innenluftfeuchte reali-
siert werden.

Die Erfindung wurde vorstehend anhand einer Klimaan-
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lage mit mindestens einer Ausblastemperaturregelung erliu-
tert, ist jedoch auch bei einer Klimaanlage mit einer Innen-
raumtemperaturregelung und ohne unterlagerte Ausblas-
temperaturregelung anwendbar.

BEZUGSZEICHENLISTE

10 Klimaanlage

12 Fahrzeug

14 Geblise

16 Frischluft-/Umluftklappe

18 Frischluft-Ansaugkanal

20 Innenraum, Kiihlvorrichtung
21 Umluftkanal

22 Kiihlvorrichtung

23 Verdampfer

24 Heizvorrichtung

26 Mischklappe

28 Kanal

30 Kanal

32 Wirmetauscher

34 Luftverteilvorrichtung

36 Klappe

38 Klappe

40 Mannanstromoffnung

42 Defrosterdffnung

44 FuBraumausstroméffnung
46 Innenraum-Temperaturfiihler
48 Steuergerit

50 Innenraumtemperatur-Sollwertgeber
52 Stellglied

54 Temperaturfiihler

56 Ausblastemperaturfiihler

60 Steuereinheit

62 Scheibenwischvorrichtung
64 Wischermotor

66 Ansteuerungselektronik

68 Wischblitter

70 Feuchtigkeitsdetektionsvorrichtung
72 Zihler

Patentanspriiche

1. Klimaanlage fiir ein Fahrzeug, mit
— einer Kiihlvorrichtung (22) zum Kiihlen von
Luft,
— einer Heizvorrichtung (24) zum Erwirmen der
von der Kiihlvorrichtung (22) gekiihlten und dem
Innenraum (20) des Fahrzeuges zuzufiihrenden
Luft,
— einem ersten Stellglied (52) zum Veridndern der
Kiihlvorrichtungstemperatur, auf die die Luft von
der Kiihlvorrichtung (22) abkiihlbar ist,
— einem zweiten Stellglied (26) zum Verindern
der Heizvorrichtungstemperatur, auf die die von
der Kiihlvorrichtung gekiihlte Luft von der Heiz-
vorrichtung (24) erwérmbar ist,
— einer Steuereinheit (60), die die beiden Stell-
glieder (52, 36) ansteuert,

gekennzeichnet durch
— eine Vorrichtung (70) zur Detektion einer Erho-
hung der Feuchtigkeit in der zur Kiihlvorrichtung
(22) gelangenden Luft, wobei
— die Detektionsvorrichtung (70) einen Zihler
(72) zum Zihlen der Wischblattbewegungen der
Scheibenwischvorrichtung (62) des Fahrzeuges
aufweist,
— die Detektionsvorrichtung (70) dann, wenn in-
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nerhalb einer vorgebbaren ersten Zeitspanne eine
ebenfalls vorgebbare Anzahl an Wischblattbewe-
gungen gezihlt worden ist, ein eine erhohte
Feuchtigkeit in der zur Kiihlvorrichtung (22) ge-
langenden Luft anzeigendes Feuchtigkeitsdetekti-
onssignal an die Steuereinheit (60) ausgibt, und
— die Steuereinheit (60) das Stellglied (52) der
Kiihlvorrichtung (22) zum Verringern der Kiihl-
vorrichtungstemperatur um einen vorgebbaren
Verringerungsbetrag steuert.
2. Klimaanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Zihler (72) der Detektionsvorrich-
tung (70) ein Riicksetzsignal zum Zurlicksetzen seines
Zihlerstandes empfingt und/oder die Ausgabe des
Feuchtigkeitsdetektionssignals unterbrochen  wird,
wenn fiir eine vorgebbare zweite Zeitspanne keine
Wischblattbewegung gezéhlt worden ist.
3. Klimaanlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass dem Zihler (72) der Detektionsvor-
richtung (70) Schaltimpulse zufiihrbar sind, und dass
die Schaltimpulse den Antrieb (64) der Scheibenwisch-
vorrichtung (62) jeweils zur einmaligen Wischblattbe-
wegung ansteuern.
4. Klimaanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass der Verringerungsbetrag,
um den die Kiihlvorrichtungstemperatur bei vorliegen-
dem Feuchtigkeitsdetektionssignal abgesenkt ist, ein
konstanter Wert ist.
5. Klimaanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass das Feuchtedetektionssi-
gnal variabel und von der Anzahl der pro Zeiteinheit
gezdhlten Wischblattbewegungen abhingig ist und
dass der Verringerungsbetrag, um den die Kiihlvorrich-
tungstemperatur bei vorliegendem Feuchtigkeitsdetek-
tionssignal abgesenkt ist, ein variabler Wert ist, dessen
Grofe von dem Feuchtigkeitsdetektionssignal abhin-
gig ist.
6. Klimaanlage nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die um den Verringerungsbetrag abge-
senkte Kiihlvorrichtungstemperatur von der Steuerein-
heit (60) entsprechend einer Verdnderung des Feuchte-
detektionssignals verénderbar ist.
7. Klimaanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass die Verdnderung der Kiihl-
vorrichtungstemperatur beim Vorliegen bzw. Wegtal-
len des Feuchtigkeitsdetektionssignals der Detektions-
vorrichtung (70) mit einer vorgebbaren Verénderungs-
rate erfolgt.

Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen
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