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Beschreibung

GEBIET DER ERFINDUNG

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft generell
Klimatisierungs- und Kuhlsysteme, und genauer eine
Tieftemperaturregelungsvorrichtung, welche bewegt
werden kann, um in thermische Kopplung mit einer
Vielzahl klimatisierter Raume gebracht und daraus
gelbst zu werden, um die Temperatur der klimatisier-
ten Raume auf vorbestimmte Sollwerttemperaturen
abzusenken.

HINTERGRUND DER ERFINDUNG

[0002] Herkbmmliche Temperaturregelungsvorrich-
tungen werden gewbhnlich bei unbeweglichen und
beweglichen Anwendungen verwendet. Generell
werden diese Temperaturregelungsvorrichtungen
verwendet, um die Temperatur in einem klimatisier-
ten Raum auf eine vorbestimmte Sollwerttemperatur
abzusenken und die Temperatur des klimatisierten
Raums in einem Bereich um die Sollwerttemperatur
zu halten.

[0003] Typischerweise verwenden herkbmmliche
Temperaturregelungsvorrichtungen herkbmmliche
Kuhlmittel (beispielsweise R-12, R-134(a) und ahnli-
ches) in einem mechanischen Kuhlkreis. Der mecha-
nische Kuhlkreis erfordert einen Verdampfer, einen
Verflussiger und einen Kuhlmittelkompressor, wel-
cher durch ein Antriebsaggregat, wie etwa einen mit
Diesel betriebenen Verbrennungsmotor, angetrieben
wird.

[0004] Bewegliche Temperaturregelungsvorrichtun-
gen werden gewbhnlich in Kuhlbehaltern, Kuhllast-
kraftwagen, Kuhlschlepperkombinationen und ahnli-
chem verwendet, um Ladeguter, wie etwa Lebens-
mittel und Getranke, auf bzw. in der Nahe einer er-
wunschten Sollwerttemperatur zu halten. Bei ande-
ren Anwendungen kbnnen Temperaturregelungsvor-
richtungen verwendet werden, um die Luft in einem
klimatisierten Raum zu klimatisieren, um den Komfort
fUr Menschen zu verbessern, wie beispielsweise in
Bussen und Personenzugen. Fahrzeuge mit Tempe-
raturregelung umfassen typischerweise eine interne
zugeordnete mechanische Temperaturregelungsvor-
richtung zum Klimatisieren der Luft in dem Fahrzeug
beim Transport. Generell wird die zugeordnete Tem-
peraturregelungsvorrichtung ferner verwendet, um
das Fahrzeug vorzukuhlen, bevor das Fahrzeug be-
laden wird, so dar.. Insassen und/oder Ladeguter kei-
nen Temperaturen ausgesetzt werden, welche we-
sentlich uber der erwunschten Sollwerttemperatur
liegen. Da diese zugeordneten Temperaturrege-
lungsvorrichtungen in den Fahrzeugen aufgenom-
men werden, sind diese generell klein und von gerin-
gem Gewicht. Infolgedessen kbnnen diese zugeord-
neten Temperaturregelungsvorrichtungen geringe
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Kuhlungskapazitaten aufweisen. Relativ hohe Kuh-
lungskapazitaten sind erforderlich, um einen klimati-
sierten Raum mit hbherer Temperatur in einer relativ
kurzen Zeit auf die erwunschte Sollwerttemperatur
abzusenken. Beispielsweise kann eine herkbmmli-
che mechanische Temperaturregelungsvorrichtung
etwa sechs Stunden benbtigen, um das Innere eines
Kuhlanhangers von einer Umgebungsaur..entempe-
ratur von 100°F (38°C) auf eine erwunschte Sollwert-
temperatur von -20°F (-29°C) zu kuhlen. Wahrend
dieser Zeit wird der Kuhlanhanger generell auf einem
Stand platz geparkt und kann nicht verwendet wer-
den, um Erzeugnisse zu transportieren, bis die er-
wunschte Sollwerttemperatur erreicht ist. Ahnlich
werden Busse haufig auf einem Stell platz bzw. bei ei-
nem Lagerhaus geparkt, wahrend die interne mecha-
nische Temperaturregelungsvorrichtung die Tempe-
ratur in dem Bus auf eine angenehme vorbestimmte
Sollwerttemperatur absenkt.

Stand der Technik

[0005] An abgelegenen Orten, wie etwa in landli-
chen oder unterentwickelten Gebieten und auf land-
wirtschaftlichen Betrieben, sind Elektrizitat und Die-
selkraftstoffe haufig nicht einfach verfugbar. Daher ist
es haufig schwierig, gror..e Mengen landwirtschaftli-
cher Erzeugnisse zu kuhlen, bis die landwirtschaftli-
chen Erzeugnisse von den landwirtschaftlichen Be-
trieben zu Verarbeitungseinrichtungen, welche Mei-
len entfernt sein kbnnen, transportiert werden kbn-
nen. Ferner werden aufgrund der Tatsache, dar..
Elektrizitat und Dieselkraftstoff mbglicherweise nicht
einfach verfugbar sind, die Lastkraftwagen und An-
hanger, welche verwendet werden, um landwirt-
schaftliche Erzeugnisse zu den Verarbeitungseinrich-
tungen zu transportieren, haufig nicht angemessen
gekuhlt. Ferner werden die Lastkraftwagen und An-
hanger beim Beladen haufig gebffnet, wobei warme
Luft in die Lastkraftwagen und Anhanger eindringen
kann. Daher kbnnen die landwirtschaftlichen Erzeug-
nisse uber langere Zeitperioden erhbhten Tempera-
turen ausgesetzt werden, nachdem diese geerntet
wurden. Diese Exponierung kann Verderben und
Ausschur.. verursachen, zum Wachstum schadlicher
Bakterien und Parasiten beitragen und die Haltbar-
keit der landwirtschaftlichen Erzeugnisse vermin-
dern.

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG

[0006] Herkbmmliche mechanische Temperaturre-
gelungsvorrichtungen verwenden generell herkbmm-
liche Kuhlmittel. Ferner werden herkbmmliche Tem-
peraturregelungsvorrichtungen generell durch Ver-
brennungsmotoren betrieben, welche relativ gror..e
Abgasmengen erzeugen. Praktische Alternativen zu
Temperaturregelungsvorrichtungen, welche durch
Verbrennungsmotoren betrieben werden und welche
herkbmmliche Kuhlmittel verwenden, sind sehr wun-
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schenswert.

[0007] Eine Tieftemperaturregelungsvorrichtung
kann verwendet werden, um die Temperatur in einem
klimatisierten Raum auf eine vorbestimmte Sollwert-
temperatur abzusenken. Um die Notwendigkeit her-
kbmmlicher Kuhlmittel auszuraumen, erfordern
Tieftemperaturregelungsvorrichtungen ferner keinen
Kompressor und kein zugeordnetes Antriebsaggre-
gat.

[0008] Die vorliegende Erfindung schafft eine Tief-
temperaturregelungsvorrichtung, welche bewegt
werden kann, um in thermische Kopplung mit klimati-
sierten Raumen gebracht zu werden, um die Tempe-
ratur in den klimatisierten Raumen rasch abzusen-
ken. Die Tieftemperaturregelungsvorrichtung kann
sodann bewegt werden, um die Temperatur in einem
anderen klimatisierten Raum abzusenken.

Aufgabenstellung

[0009] Genauer schafft die vorliegende Erfindung
eine Tieftemperaturregelungsvorrichtung zum Klima-
tisieren der Luft in einer Vielzahl klimatisierter Rau-
me. Die Vielzahl klimatisierter Raume ist in Abstand
und thermisch getrennt angeordnet. Die Tieftempera-
turregelungsvorrichtung umfar..t einen Speichertank,
welcher eine Kaltemischung enthalt, und eine Ver-
dampferschlange. Die Verdampferschlange kann se-
lektiv bewegt werden, um in thermische Kopplung mit
der Vielzahl klimatisierter Raume gebracht und dar-
aus gelbst zu werden, um die Luft in der Vielzahl kli-
matisierter Raume abwechselnd zu klimatisieren. Die
Tieftemperaturregelungsvorrichtung umfar..t ferner
einen Strbmungsleitungsweg, welcher den Speicher-
tank und die Verdampferschlange strbmungsleitfahig
verbindet.

[0010] Bei elnlgen Konstruktionen ist der Strb-
mungsleitungsweg eine flexible Fluidleitung. Der
Strbmungsleitungsweg umfar..t ein Ventil zum Regeln
des Gegendrucks in der Verdampferschlange und
dem Strbmungsleitungsweg. Mindestens einer der
klimatisierten Raume ist ein Anhanger, und der ande-
re der klimatisierten Raume ist ein Fahrzeug.

[0011] Bei einigen Konstruktionen ist die Kaltemi-
schung Kohlendioxid. Die Tieftemperaturregelungs-
vorrichtung umfar..t ein Geblase. Das Geblase befin-
det sich in strbmungsleitfahiger Verbindung mit der
Verdampferschlange und ist geeignet ausgerichtet,
um Luft selektiv aus mindestens einem der Vielzahl
klimatisierter Raume anzusaugen und Luft uber die
Verdampferschlange zu leiten. Die Tieftemperaturre-
gelungsvorrichtung umfar..t eine Fluidleitung, welche
die Verdampferschlange und mindestens einen der
Vielzahl klimatisierter Raume strbmungsleitfahig ver-
bindet.
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[0012] Ferner schafft die vorliegende Erfindung eine
Tieftemperaturregelungsvorrichtung zum Klimatisie-
ren der Lufttemperatur in einer Vielzahl thermisch ge-
trennter klimatisierter Raume. Die Vielzahl klimati-
sierter Raume ist an einer Vielzahl von Orten ange-
ordnet. Die Tieftemperaturregelungsvorrichtung um-
far..t einen Speichertank, welcher eine Kaltemischung
enthalt, und einen beweglichen Temperaturregler.
Der bewegliche Temperaturregler kann zwischen der
Vielzahl von Orten bewegt werden und kann abwech-
selnd mit der Vielzahl klimatisierter Raume thermisch
gekoppelt werden, um die Luft in der Vielzahl klimati-
sierter Raume abwechselnd zu klimatisieren. Der be-
wegliche Temperaturregler umfar..t eine Verdampfer-
schlange, welche durch den Temperaturregler ver-
lauft, und einen Strbmungsleitungsweg, welcher den
Speichertank und die Verdampferschlange strb-
mungsleitfahig verbindet.

[0013] Ferner schafft die vorliegende Erfindung ein
Verfahren zum Regeln der Temperatur klimatisierter
Raume mit einer Tieftemperaturregelungsvorrich-
tung. Das Verfahren umfar..t die Schritte, die Ver-
dampferschlange und mindestens einen klimatisier-
ten Raum Ibsbar thermisch zu koppeln, eine Kaltemi-
schung durch den Strbmungsleitungsweg von dem
Speichertank zu der Verdampferschlange zu uber-
fUhren, Warme von dem klimatisierten Raum auf die
Kaltemischung zu ubertragen und die Verdampfer-
schlange zu bewegen, um diese aus der thermischen
Kopplung mit dem klimatisierten Raum zu Ibsen.

[0014] Bei einigen Anwendungen umfar..t das Ver-
fahren, die Verdampferschlange und einen weiteren
der Vielzahl klimatisierter Raume Ibsbar thermisch zu
koppeln, eine Kaltemischung durch den Strbmungs-
leitungsweg von dem Speichertank zu der Verdamp-
ferschlange zu uberfuhren, Warme aus dem weiteren
klimatisierten Raum auf die Kaltemischung zu uber-
tragen und die Verdampferschlange zu bewegen, um
diese aus der thermischen Kopplung mit dem weite-
ren klimatisierten Raum zu Ibsen.

[0015] Weitere unabhangige Merkmale der vorl ie-
genden Erfindung werden fUr Fachkundige bei
Durchsicht der folgenden genauen Beschreibung,
der Anspruche und der Zeichnung ersichtlich.

AusfUhrungsbeispiel

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNG

[0016] Die vorliegende Erfindung wird weiter unter
Verweis auf die beigefUgte Zeichnung beschrieben,
welche Konstruktionen der vorliegenden Erfindung
darstellt. Es sei jedoch bemerkt, dar.. die Erfindung
gemar.. Offenbarung in der beigefUgten Zeichnung le-
diglich beispielhaft dargestellt ist. Die verschiedenen
Elemente und Kombinationen von Elementen, wel-
che im folgenden beschrieben werden und in der
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Zeichnung dargestellt sind, kbnnen anders angeord-
net und organisiert werden, um Konstruktionen zu er-
geben, welche sich nach wie vor innerhalb des Prin-
zips und des Umfangs der vorliegenden Erfindung
befinden. Ferner sei bemerkt, dar.. die in der vorl ie-
genden Schrift verwendete Phraseologie und Termi-
nologie zu Beschreibungszwecken dient und nicht
als begrenzend zu verstehen ist.

[0017] Zur Zeichnung, wobei gleiche Bezugsziffern
gleiche Abschnitte anzeigen:

[0018] Fig. 1 ist eine perspektivische Ansicht einer
Laderampe, welche eine Tieftemperaturregelungs-
vorrichtung umfar..t, welche die Erfindung verwirk-
licht;

[0019] Fig. 2 ist eine Seitenansicht eines Abschnitts
der Laderampe und der Tieftemperaturregelungsvor-
richtung, welche in Fig. 1 dargestellt sind;

[0020] Fig. 3 ist eine schematische Darstellung der
Tieftemperaturregelungsvorrichtung, welche in Fig. 1
dargestellt ist;

[0021] Fig.4 ist eine perspektivische Ansicht einer
Tieftemperaturregelungsvorrichtung, welche die Er-
findung verwirklicht, gemar.. einer zweiten Konstrukti-
on, wobei ein Temperaturregler an einer Kuhlwand
angebracht ist;

[0022] Fig. 5 ist eine perspektivische Ansicht einer
Tieftemperaturregelungsvorrichtung, welche die Er-
findung verwirklicht, gemar.. einer dritten Konstrukti-
on;

[0023] Fig. 6 ist eine perspektivische Ansicht der
Tieftemperaturregelungsvorrichtung, welche in Fig. 5
dargestellt ist, wobei die Tieftemperaturregelungsvor-
richtung verwendet wird, um die Luft in einer zeitwei-
ligen Struktur zu klimatisieren;

[0024] Fig. 7 ist eine perspektivische Ansicht einer
Tieftemperaturregelungsvorrichtung, welche die Er-
findung verwirklicht, gemar.. einer vierten Konstrukti-
on, wobei die Tieftemperaturregelungsvorrichtung
verwendet wird, um einen Bus und einen Lastkraft-
wagen zu kuhlen; und

[0025] Fig. 8 ist eine perspektivische Ansicht einer
Tieftemperaturregelungsvorrichtung, welche die Er-
findung verwirklicht, gemar.. einer fUnften Konstrukti-
on, wobei die Tieftemperaturregelungsvorrichtung
eine bewegliche Kuhlkammer umfar..t.

GENAUE BESCHREIBUNG

[0026] 1mHinblick auf die Verwendung in der folgen-
den Beschreibung und den Anspruchen umfar..t der
Ausdruck "klimatisierter Raum" jeglichen Raum, des-
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sen Temperatur und/oder Feuchtigkeit geregelt wer-
den soli, wobei dies unbewegliche und bewegliche
Anwendungen zur Erhaltung von Lebensmitteln, Ge-
tranken, Blumen, Pflanzen und anderen temperatur-
empfindlichen Erzeugnissen, Aufrechterhaltung einer
geeigneten Atmosphare fUr den Transport verderbli-
cher Erzeugnisse und ahnliches umfar..t. Ferner um-
far..t der Ausdruck "Fahrzeug" im Hinblick auf die Ver-
wendung in der vorliegenden Schrift und den Anspru-
chen jegliche bewegliche Vorrichtung bzw. jegliches
bewegliche Element, welche bzw. welches einen kli-
matisierten Raum umfar..t, wobei dies Lastkraftwa-
gen, Busse, Transportbehalter, Anhanger, Schienen-
fahrzeuge, Schlepperkombinationen und ahnliches
umfar..t, jedoch nicht darauf beschrankt ist.

[0027] Die Fig. 1-3 stellen eine Tieftemperaturrege-
lungsvorrichtung 10 gemar.. einer ersten Konstruktion
der vorliegenden Erfindung dar, welche besonders
gut zum Vorkuhlen von Lastkraftwagen und Schlep-
perkombinationen geeignet ist. Bei anderen Kon-
struktionen (nicht dargestellt) kann die Tieftempera-
turregelungsvorrichtung 10 in Busstellplatzen, Lager-
hausern, Flughafen-Flugzeugzugangswegen, Ver-
sorgungslagern, Garagen und ahnlichem aufgenom-
men werden, um die Luft in anderen Fahrzeugen
und/oder Gebauden zu klimatisieren.

[0028] Die Tieftemperaturregelungsvorrichtung 10,
welche in Fig. 1 dargestellt ist, ist in einer Lastkraft-
wagen-Laderampe 12 mit vier Andockstanden 14
aufgenommen. Anhanger 18 sind an dreien der An-
dockstande 14 geparkt und definieren klimatisierte
Raume 16. Die Tieftemperaturregelungsvorrichtung
10 der vorliegenden Erfindung ist vorzugsweise ge-
eignet, die Temperatur in den klimatisierten Raumen
16 auf vorbestimmte Sollwerttemperaturen abzusen-
ken. Bei einigen Anwendungen kann die Tieftempe-
raturregelungsvorrichtung 10 ferner verwendet wer-
den, um die Temperatur in einem oder mehreren der
klimatisierten Raume 16 auf den Sollwerttemperatu-
ren zu halten. Insbesondere kann die Tieftemperatur-
regelungsvorrichtung 10 verwendet werden, um die
Temperatur von Lastkraftwagen und Anhangern zu
halten, wah rend die Lastkraftwagen und die Anhan-
ger 18 an den Andockstanden 14 uber langere Zeit-
perioden geparkt sind. Dies ist besonders hilfreich in
Stadten und Staaten, welche die Verwendung mit
Diesel betriebener mechanischer Kuhleinheiten zum
Kuhlen geparkter Lastkraftwagen und Anhanger ver-
bieten.

[0029] Die Tieftemperaturregelungsvorrichtung 10
umfar..t einen warmeisolierten bzw. vakuumisolierten
Speichertank 20, welcher sich neben der Laderampe
12 befindet. Wie in Fig. 3 dargestellt, enthalt der
Speichertank 20 eine Kaltemischungsversorgung,
wie etwa Kohlendioxid (C02) oder Stickstoff (N2). Der
Speichertank 20 enthalt eine Kaltemischung in flussi-
ger Form und Dampfform. Die Kaltemischung in dem
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Speichertank 20 wird auf einem vorbestimmten
Druckwert gehalten, wie beispielsweise 300 psi
(2070 kPa).

[0030] Wie in den Fig. 1 und 3 dargestellt, arbeitet
der Speichertank 20 der Erfindung vorzugsweise mit
einer Fullstation 24, um den Druck der Kaltemi-
schung zu vermindern und die Kaltemischung mit
vermindertem Druck in einen Sammeltank 26 zu lei-
ten. Die Kaltemischung in dem Sammeltank 26 wird
vorzugsweise auf etwa 125-135 psi (860-930 kPa)
gehalten. Aufgrund der Tatsache, dar.. der Druck der
Kaltemischung in der Fullstation 24 vermindert wird,
wird relativ wenig Dampf in den Verdampferschlan-
gen (unten beschrieben) verdampft, und es kbnnen
grbr..ere Massendurchflusse einer Kaltemischung in
der gesamten Tieftemperaturregelungsvorrichtung
10 aufrechterhalten werden. Der Druck in dem Sam-
meltank 26 ist vorzugsweise ausreichend, um die
Treibkraft zu liefern, welche notwendig ist, um die
Kaltemischung in der gesamten Tieftemperaturrege-
lungsvorrichtung 10 zu bewegen. Der Sammeltank
26 weist vorzugsweise ein ausreichendes Volumen
einer Kaltemischung auf, um die Tieftemperaturrege-
lungsvorrichtung 10 mit einem relativ ununterbroche-
nen Kaltemischungsflur.. mit dem erwunschten Druck
zu versorgen, wodurch die Haufigkeit vermindert
wird, mit welcher es erforderlich ist, die Fullstation 24
zyklisch ein- und auszuschalten. Alternativ kann die
Tieftemperaturregelungsvorrichtung 10 bei einigen
Konstruktionen (nicht dargestellt) mit einem hbheren
Druck betrieben werden, ohne eine Fullstation 24 und
einen Sammeltank 26 zu verwenden.

[0031] Wie in Fig. 3 dargestellt, ist eine Leitung 28
an einem Ende mit einem Auslar.. 30 fUr flussiges
Kohlendioxid, welcher an dem Speichertank 20 an-
geordnet ist, und an dem anderen Ende mit einem
Druckregler 32 verbunden. Eine Dampfleitung 34 ist
an einem Ende mit einem Auslar.. 36 fUr eine gasfbr-
mige Kaltemischung des Speichertanks 20 verbun-
den. Die Leitung 28 umfar..t ein Solenoid-Fullventil
38, welches den Flur.. der flussigen Kaltemischung
von dem Speichertank 20 zu dem Sammeltank 26 re-
gelt. Ein Filter 40 ist hinter dem Fullventil 38 angeord-
net und erfullt die Funktion, Eis, Schmutz und andere
Verunreinigungen aus der flussigen Kaltemischung
zu entfernen.

[0032] Ein Sicherheitsventil 42 ist hinter dem Filter
40 an einerVerzweigungsleitung angeordnet. Das Si-
cherheitsventil 42 erfullt die Funktion, die Bildung ei-
nes Oberdrucks zu verhindern. Bei normalem Betrieb
betragt der Druck in der Leitung 28 vor dem Sicher-
heitsventil zwischen 250 und 300 psi (1725 und 2070
kPa). Wenn der Druck 28 in der Leitung 28 einen Ma-
ximaldruckwert uberschreitet, wird das Sicherheits-
venti I 42 betatigt, um uberschussigen Druck abzulas-
sen. Zur gleichen Zeit halt der Druckregler 32 den
Druck niedriger als den Betatigungsdruck des Sicher-
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heitsventils 42. Die Fullstation 24 umfar..t ferner einen
Hochdruck-Unterbrechungsschalter 44, welcher mit
einer Steuerung 46 elektrisch verbunden ist und vor-
zugsweise geeignet eingestellt ist, um das Soleno-
id-Fullventil 38 abzusperren, wenn der Druck in der
Leitung 28 hinter dem Druckregler 32 auf uber 200
psi (1380 kPa) ansteigt.

[0033] Der Sammeltank 26 umfar..t eine Einlar..lei-
tung 49 und ein Regulierventil 50. Ein Steuerventil 51
ermbglicht, dar.. die flussige Kaltemischung aus dem
Sammeltank 26 zu einem Kuhlkreis 52 flier..t. Das
Steuerventil 51 ist normalerweise geschlossen, wah-
rend der Sammeltank 26 gefUlit wird, so dar.. die flus-
sige Kaltemischung den Sammeltank 26 fUlien kann.
Wenn der Sammeltank 26 gefUllt ist, kann das Steu-
erventil 51 gebffnet werden, um die Kaltemischung
dem Kuhlkreis 52 zuzuleiten. Alternativ kann das
Steuerventil 51 wahrend des Fullens des Tanks offen
bleiben. Eine Entluftungsleitung 53 verlauft aus dem
Sammeltank 26 heraus und erfullt die Funktion, die
gasfbrmige Kaltemischung abzuleiten, welche infolge
des Verdampfens erzeugt wird, wenn der Druck der
flussigen Kaltemischung von etwa 300 psi (2070 kPa)
auf etwa 125-135 psi (860-930 kPa) vermindert wird.
Die Verdampfungsgase werden vorzugsweise durch
einen Auslar.. 57 abgeleitet. Die Entluftungsleitung 53
umfar..t ein Entluftungs-Absperrventil47 zum Abdich-
ten des Sammeltanks 26 und einen Fullstandsmes-
ser 65, welcher die Funktion erfullt, das Kaltemi-
schungsvolumen zu uberwachen. Ferner kann bei ei-
nigen Konstruktionen der vorliegenden Erfindung der
Fullstandsmesser 65 mit einer Steuerung 46 verwen-
det werden, um Kaltemischungs-Fullvorgange zu be-
enden, nachdem ein vorgeschriebenes Kaltemi-
schungsvolumen uberfuhrt wurde.

[0034] Ein Gegendruckregler 55 ist vor dem Auslar..
57 angeordnet und halt den Gegendruck in dem
Sammeltank 26 und der Entluftungsleitung 53 auf
etwa 125-135 psi (860-930 kPa). Eine Druckleitung
56 verbindet den Druckregler 55 und den Kaltemi-
schungsdampf in dem Speichertank 20, um die not-
wendige Druckdifferenz in dem Gegendruckregler 55
aufrechtzuerhalten, so dar.. der Gegendruckregler 55
dessen Funktion erfullen kann. Kaltemischungs-
dampf wird durch einen Auslar.. 57, welcher bei eini-
gen Konstruktionen einen Schalldampfer (nicht dar-
gestellt) umfassen kann, welcher die Funktion erfullt,
das Rauschen bei Entluftungsvorgangen zu vermin-
dern, in die Atmosphare abgeleitet. Bei einigen Kon-
struktionen wird der Kaltemischungsdampf zu einer
Rekompressions-Nerflussigungsvorrichtung (nicht
dargestellt) geleitet, welche die Kaltemischung er-
neut komprimiert und verflussigt, bevor die Kaltemi-
schung zu dem Speichertank 20 zuruck geleitet wird,
um durch die Temperaturregelungsvorrichtung 10 zu-
ruckgefUhrt zu werden.

[0035] Wie in Fig. 3 dargestellt, ist die Steuerung 46
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mit dem Solenoid-Fullventil 38 elektrisch verbunden.
Wenn der Tankstandssensor 65 einen Flussigkeits-
stand in dem Sammeltank 26 aufnimmt, welcher sich
unter einem erwunschten Stand befindet, wie bei-
spielsweise 30% der Kapazitat, startet die Steuerung
46 einen Fullvorgang, um den Sammeltank 26 wieder
mit Kaltemischung zu fLilien. In dieser Weise kann die
Tieftemperaturregelungsvorrichtung 10 vorzugswei-
se kontinuierlich betrieben werden, ohne dar.. eine
ungenugende Fullung eines oder mehrerer der Tem-
peraturregler (unten beschrieben) erfolgt.

[0036] Bei Betrieb wird der Sammeltank 26 norma-
lerweise gefLillt, wenn das Steuerventil 51 geschlos-
sen ist und wenn das Absperrventil 47 offen ist. Wie
oben bemerkt, kann jedoch bei einigen Anwendun-
gen das Steuerventil 51 wahrend des Fullens des
Tanks auch offen bleiben. Dann bffnet die Steuerung
46 das Fullventil 38. Flussige Kaltemischung, welche
auf einen Druck von etwa 300 psi (2070 kPa) ge-
bracht wurde, flier..t sodann durch die Leitung 28 in
die Fullstation 24. Der Druckregler 32 senkt den
Druck der flussigen Kaltemischung von etwa 300 psi
(2070 kPa) auf etwa 125-135 psi (860-930 kPa) ab,
wobei dies bewirkt, dar.. ein Teil der Kaltemischung zu
Gas verdampft. Die flussige/gasfbrmige Kaltemi-
schung flier..t sodann in den Sammeltank 26. Die gas-
fbrmige Kaltemischung wird durch die Entluftungslei-
tung 53 und aus dem Auslar.. 57 ausgestor..en. Die
Entluftungsleitung 53 umfar..t ferner ein Absperrventil
55. Wenn der Tankstandssensor 65 bestimmt, dar..
der Sammeltank 26 voll ist, wird der Fullvorgang un-
terbrochen, und das Solenoid-Fullventil 38 wird ge-
schlossen.

[0037] Wie oben beschrieben, kann die vorliegende
Erfindung bei einigen Konstruktionen eine oder meh-
rere Fullstationen 24 umfassen, welche unter ande-
rem die Funktion erfullen, den Druck der Kaltemi-
schung abzusenken. Fur gewbhnlich Fachkundige ist
zu ersehen, dar.. auch bzw. alternativ andere Anord-
nungen und Vorrichtungen (nicht dargestellt) verwen-
det werden kbnnen, um den Druck der Kaltemi-
schung abzusenken, bevor die Kaltemischung zu
dem Kuhlkreis 52 uberfuhrt wird. Bei anderen Kon-
struktionen kann der Druck des Speichertanks 20 auf
einem niedrigeren Niveau gehalten werden, und bei
diesen Konstruktionen kann ein Teil der oben be-
schriebenen Struktur oder alles davon entfernt wer-
den.

[0038] In den Fig. 1-3 verlauft der Kuhlkreis 52 ent-
lang dem Inneren der Laderampe 12, wobei dieser
den Sammeltank 26 und die Temperaturregler 66
strbmungsleitfahig verbindet. Fur gewbhnlich Fach-
kundige ist jedoch zu ersehen, dar.. bei einigen Kon-
struktionen (nicht dargestellt) mindestens ein Ab-
schnitt des Kuhlkreises 52 auch bzw. alternativ au-
r..erhalb der Laderampe 12 angeordnet werden kann.
Der Kuhlkreis 52 umfar..t vorzugsweise ein Sicher-
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heitsventil 65 (siehe Fig. 3).

[0039] Wie in Fig. 1 dargestellt, umfar..t die Tieftem-
peraturregelungsvorrichtung 10 vier Temperaturreg-
ler 66, wovon einer in jedem der Andockstande 14
angeordnet ist. Bei anderen Konstruktionen jedoch
kann die Tieftemperaturregelungsvorrichtung 10 ei-
nen, zwei, drei, fLinf oder mehr Temperaturregler 66
umfassen, welche in einer entsprechenden Anzahl
von Andockstanden 14 angeordnet sind. Ferner kbn-
nen bei einigen Konstruktionen der vorliegenden Er-
findung zwei oder mehr Temperaturregler 66 in jedem
der Andockstande 14 angeordnet sein. Bei anderen
Konstruktionen kbnnen die Temperaturregler 66 zwi-
schen den Andockstanden 14 bewegt werden, so
dar.. beispielsweise zwei Temperaturregler 66 zwi-
schen drei Andockstanden 14 bewegt werden kbn-
nen, um Anhanger 18, welche an jedem der drei An-
dockstande 14 andocken kbnnen, selektiv zu kuhlen.

[0040] Wie in Fig. 1 und Fig. 2 dargestellt, verlaufen
die Temperaturregler 66 seitlich von der Laderampe
12 fort in die klimatisierten Raume 16 der Anhanger
18 hinein. Bei der dargestellten Konstruktion wird ein
Anhanger 18 ruckwarts zu der Laderampe 12 gefah-
ren, die AnhangertUr wird gebffnet, und der Tempera-
turregler 66 wird in den Anhanger 18 hinein bewegt.
Wie in Fig.2 dargestellt, verlauft eine Poisterdich-
tung bzw. Einfassung 67 von der Laderampe 12 fort
und dient zum Eingriff mit dem Anhanger 18, um eine
warmeisolierte Dichtung zwischen der Laderampe 12
und dem Anhanger 18 zu bilden. Wenn der Tempera-
turregler 66 in den klimatisierten Raum 16 eingefLihrt
wurde, wird eine Isolierschleuse (nicht dargestellt)
uber die Ruckseite des Anhangers 18 gezogen, um
zu verhindern, dar.. Warme von innerhalb der Lade-
rampen 12 in den klimatisierten Raum 16 eintritt.

[0041] Fig. 3 ist ein schematisches Diagramm, wel-
ches einen einzigen Temperaturregler 66 umfar..t,
welcher strbmungsleitfahig mit dem Sammeltank 26
verbunden ist. Wie in Fig. 1 dargestellt, kann die vor-
liegende Erfindung jedoch eine Vielzahl von Tempe-
raturreglern 66 umfassen, welche im wesentlichen
dem Temperaturregler 66 gleichen, welcher in Fig. 3
dargestellt ist und im folgenden beschrieben wird.
Aus Grunden von Kurze und Einfachheit beschreibt
die folgende Beschreibung jedoch ein AusfLihrungs-
beispiel der vorliegenden Erfindung, welches einen
einzigen Temperaturregler 66 umfar..t.

[0042] Ein Durchflur..steuerventil 68 (beispielsweise
solenoidgesteuert, manuell, proportional, oder eine
beliebige geeignete Einrichtung zum Andern des
Durchflusses) ist entlang dem Kuhlkreis 52 angeord-
net, um den Flur.. der Kaltemischung aus dem Spei-
chertank 20 zu dem Temperaturregler 66 zu regulie-
reno Bei einigen Konstruktionen weist das Ventil 68
eine Anzahl offener Positionen auf, so dar.. das Ventil
68 den Flur.. der Kaltemischung aus dem Sammel-
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tank 26 zu einem der Temperaturregler 66 regulieren
kann. Die Steuerung 46 steuert den Flur..der Kaltemi-
schung zu dem Temperaturregler 66 elektrisch durch
selektives Offnen und Schlier..en des Ventils 68. Bei
Konstruktionen der vorliegenden Erfindung, welche
mehrere Temperaturregler 66 aufweisen, kann der
Kuhlkreis 52 mehrere Ventile 68 umfassen, wobei je-
des den Flur.. der Kaltemischung zu einem der Tem-
peraturregler 66 steuert.

[0043] Eine Verdampferschlange 70 und ein Gebla-
se 71 sind in dem Temperaturregler 66 enthalten.
Warme Luft aus dem klimatisierten Raum 16 tritt
durch einen Einlar.. 72 in den Temperaturregler 66
ein. Das Geblase 71 befbrdert die warme Luft an der
Verdampferschlange 70 vorbei und durch einen Luft-
auslar.. 73 des Temperaturreglers 66. Die klimatisier-
te Luft tritt somit in den klimatisierten Raum 16 ein,
um die Temperatur darin zu regulieren. Wenn flussige
Kaltemischung durch die Verdampferschlange 70
flier..t, kuhlt die relativ kalte flussige Kaltemischung in
der Verdampferschlange 70 die relativ warme Luft,
welche an der Verdampferschlange 70 vorbei strbmt,
bevor die Luft in den klimatisierten Raum 16 hinein
ausgestor..en wird. Zugleich wird die Kaltemischung
in derVerdampferschlange 70 verdampft. Der Auslar..
73 umfar..t eine Trennwand 74, welche elektronisch
oder manuel I gebffnet und geschlossen werden
kann, um die Luftstrbmung durch den Temperatur-
regler 66 zu steuern. Die verdampfte Kaltemischung
wird sodann aus der Verdampferschlange 44 in die
Atmosphare abgeleitet. Aufgrund der Tatsache, dar..
die Kaltemischung in die Atmosphare abgegeben
wird, tritt keine Kaltemischung in den klimatisierten
Raum 16 ein. Bei anderen Konstruktionen kann die
verdampfte Kaltemischung erneut komprimiert und
zu dem Speichertank 20 zuruck geleitet werden, um
durch die Tieftemperaturregelungsvorrichtung 10 zu-
ruckgefUhrt zu werden.

[0044] Wie in Fig. 3 dargestellt, sind ein Gegen-
druckregler 75 und ein Temperatursensor 76 an ei-
nem zweiten Strbmungsleitungsweg 77 zwischen der
Verdampferschlange 70 und der Atmosphare ange-
ordnet. Bei anderen Konstruktionen (nicht darge-
stellt) jedoch, besonders bei Konstruktionen, bei wel-
chen die beabsichtigte Kaltemischung Stickstoff ist,
kann der Gegendruckregler 75 weggelassen werden.
In Fig. 3 erfullen der Gegendruckregler 75 und der
Temperatursensor 76 wiederum die Funktion, den
Kaltemischungsflur.. durch die Verdampferschlange
70 weiter zu regulieren. Der Gegendruckregler 75 ist
vorzugsweise ein Gegendruckventil mit Federbetati-
gung, kann jedoch auch ein elektrisch betriebenes
Drucksteuerventil sein. Wie schematisch in Fig. 3 an-
gezeigt, ist die Steuerung 46 mit dem Ventil 68, dem
Gegendruckregler 75, dem Temperatursensor 76 und
dem Geblase 71 verbunden.

[0045] Der interne Stromkreis (nicht dargestellt) der
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Laderampe versorgt das Geblase 71, die Steuerung
46 und andere Bauelemente in der Temperaturreg-
lungsvorrichtung 10 mit Elektrizitat. Fur Fachkundige
ist leicht zu ersehen, dar.. die Elektrizitat, welche ver-
wendet wird, um das Geblase 71, die Steuerung 46
und andere Bauelemente in der Temperaturreglungs-
vorrichtung 10 zu betreiben, alternativ von anderen
herkbmmlichen Energiequellen (nicht dargestellt)
stammen kann, wie beispielsweise von einer Batte-
rie, einem Generator oder einer Brennstoffzelle.

[0046] Die Kaltemischung, welche durch die Ver-
dampferschlange 70 flier..t, ist haufig sehr kalt im Ver-
haltnis zu der zu klimatisierenden Luft. Daher kann
sich Wasserdampf, welcher in der Luft vorhanden ist,
an der Aur..enseite der Verdampferschlange 70 in
Form von Reif bzw. Eis sammeln, wodurch die War-
meleitung zwischen der Kaltemischung in der Ver-
dampferschlange 44 und der Luft in dem Temperatur-
regler 36 vermindert wird. Daher ist die Steuerung 46
geeignet programmiert, um die Tieftemperaturrege-
lungsvorrichtung 10 in einem Enteisungsmodus zu
betreiben.

[0047] Die Tieftemperaturregelungsvorrichtung 10,
welche in Fig. 3 dargestellt ist, umfar..t ein Heizele-
ment 78. Bei der dargestellten Konstruktion ist das
Heizelement 78 ein herkbmmliches elektrisches Hei-
zelement (bei anderen Konstruktionen kbnnen auch
bzw. alternativ andere Heizelemente, wie etwa
Warmwasserversorgungen, verwendet werden), und
dieses ist mit dem internen Stromkreis der Laderam-
pe verbunden. Fur gewbhnlich Fachkundige ist leicht
zu ersehen, dar.. die Energie, welche verwendet wird,
um das Heizelement 78 zu betreiben, alternativ von
anderen herkbmmlichen Energiequellen (nicht dar-
gestellt) stammen kann, wie beispielsweise von einer
Batterie, einem Generator, einer Brennstoffzelle oder
ahnlichem.

[0048] Die Steuerung 46 wird geeignet program-
miert, um wahrend eines Enteisungsmodus das Ven-
til 68 zu schlier..en, wodurch verhindert wird, dar.. die
Kaltemischung in die Verdampferschlange 70 eintritt,
und das Heizelement 78 zu aktivieren. Ferner
schlier..t die Steuerung 46 die Trennwand 74. Das
Heizelement 78 erwarmt die Luft in dem Temperatur-
regler 36, wobei jegliches Eis bzw. jeglicher Reif ge-
schmolzen wird, welches bzw. welcher sich mbgli-
cherweise an der Verdampferschlange 44 gebildet
hat. Alternativ bzw. zusatzlich kann das Geblase 71
wahrend des Enteisungsmodus ausgeschaltet wer-
den.

[0049] Bei einigen Anwendungen kann es notwen-
dig sein, den klimatisierten Raum 16 zu beheizen, be-
sonders in relativ kaltem Klima. Beispielsweise kann
eine Beheizung wunschenswert sein, wenn sich die
Umgebungslufttemperatur unter der erwunschten
Sollwerttemperatur des klimatisierten Raums befin-
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det. Die Steuerung 46 wird geeignet programmiert,
um, wenn eine Beheizung erforderlich ist, das Heize-
lement 78 zu betatigen und das Ventil 68 zu schlie-
r..en,wodurch verhindertwird, dar.. die Kaltemischung
in die Verdampferschlange 70 eintritt. Die Trennwand
74 bleibt offen, so dar.. das Geblase 71 Luft aus dem
klimatisierten Raum 16 uber das Heizelement 78 bla-
sen kann. Die erwarmte Luft wird sodann durch den
Auslar.. 73 zu dem klimatisierten Raum 16 zuruckge-
fUhrt.

[0050] Unter Verweis auf Fig. 1 kann die Tempera-
turregelungsvorrichtung 10 bei einigen Konstruktio-
nen eine Kuhlkammer 80 umfassen, welche mit der
Laderampe 12 verbunden ist und von dieser ausge-
hend verlauft. Die Kuhlkammer 80 ist besonders bei
Anwendungen nutzlich, bei welchen die Tieftempera-
turregelungsvorrichtung 10 zu einer bestehenden La-
derampe 12 hinzugefUgt wird, welche moglicherwei-
se nicht den erforderlichen Raum aufweist, um den
Temperaturregler 66 aufzunehmen. Ferner kann die
Kuhlkammer 80 verwendet werden, um vorher bela-
dene Lastkraftwagen und Anhanger zu kuhlen, wel-
che moglicherweise keinen ausreichenden Raum
aufweisen, um relativ sperrige Temperaturregler auf-
zunehmen. Die Kuhlkammer 80 definiert einen iso-
lierten Raum 81 und umfar..t einen Temperaturregler
66 (wie oben beschrieben) und eine Einfassung 82.
Die Kuhlkammer 80 umfar..t ferner eine Haupttur
(nicht dargestellt), welche geschlossen werden kann,
wenn die Kuhlkammer 80 nicht verwendet wird, um
die Kuhlkammer 80 und den Temperaturregler 66,
welcher darin enthalten ist, vor den Elementen zu
schutzen. Die Kuhlkammer 80 umfar..t ferner eine Zu-
gangstLir (nicht dargestellt), welche mit der Laderam-
pe 12 verbunden ist.

[0051] Bei Verwendung wird ein Anhanger 18 ruck-
warts zu der Kuhlkammer 80 gefahren, und eine
Dichtung wird zwischen der Einfassung 82 und dem
Anhanger 18 ausgebildet. Luft von dem Anhanger 18
wird sodann durch den Temperaturregler 66 geleitet,
um die Temperatur der Luft in dem Anhanger 18 zu
klimatisieren.

[0052] Fig.4 stellt eine Tieftemperaturregelungs-
vorrichtung 110 gemar.. einer zweiten Konstruktion
der vorliegenden Erfindung dar. Die Tieftemperatur-
regelungsvorrichtung 110 gleicht der Tieftemperatur-
regelungsvorrichtung 10, wie zuvor beschrieben, und
ist in einer Kuhlwand 111 mit drei Standen 114 aufge-
nommen. Bei anderen Anwendungen kann die Kuhl-
wand 111 an einer beliebigen Anzahl verschiedener
Orte angeordnet werden, wird jedoch vorzugsweise
auf Parkplatzen, Lastkraftwagen- und Busstellplat-
zen, in Fahrzeugwartungseinrichtungen und ahnli-
chem angeordnet. Wie in Fig. 4 dargestellt, sind An-
hanger 118 an zweien der Stande 114 geparkt, und
diese definieren klimatisierte Raume 116. Die Tief-
temperaturregelungsvorrichtung 110 erfullt vorzugs-
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weise die Funktion, die Temperatur in den klimatisier-
ten Raumen 116 auf vorbestimmte Sollwerttempera-
turen abzusenken. Bei einigen Anwendungen kann
die Temperaturregelungsvorrichtung 110 ferner ver-
wendet werden, um die Temperatur in einem oder
mehreren der klimatisierten Raume 116 auf den Soll-
werttemperaturen zu halten. Insbesondere kann die
Temperaturregelungsvorrichtung 110 verwendet wer-
den, um die Temperatur der Lastkraftwagen und der
Anhanger 118 aufrechtzuerhalten, wahrend die Last-
kraftwagen und die Anhanger 118 auf einem Stell-
platz geparkt sind und darauf warten, beladen oder
entladen zu werden, wahrend Wartungsarbeiten an
beladenen Anhangern oder Lastkraftwagen ausge-
fUhrt werden, wahrend Wartungsarbeiten an internen
Kuhleinheiten (nicht dargestellt) ausgefUhrt werden
und ahnliches.

[0053] Die Tieftemperaturregelungsvorrichtung 110
umfar..t einen warmeisolierten Speichertank 120, wel-
cher sich neben der Kuhlwand 111 befindet. Der
Speichertank 120 umfar..t eine Kaltemischungsver-
sorgung, wie etwa Kohlendioxid (C02) oder Stickstoff
(N2). Der Druck des Speichertanks 120 wird auf ei-
nem vorbestimmten Druckwert gehalten, wie be i-
spielsweise 300 psi (2070 kPa). Der Speichertank
120 arbeitet vorzugsweise mit einer Fullstation 124
und einem Sammeltank 126, wie oben beschrieben,
um den Druck der Kaltemischung auf etwa 125-135
psi (860-930 kPa) zu vermindern.

[0054] Ein Kuhlkreis 152 verlauft entlang der Kuhl-
wand 111, wobei dieser den Sammeltank 126 und die
Temperaturregler 166 stromungsleitfahig verbindet.
Wie in Fig.4 dargestellt, verlaufen die Temperatur-
regler 166 seitlich von der Kuhlwand 110 fort und in
die klimatisierten Raume 116 der Anhanger 118 hin-
ein. Bei Verwendung wird ein Anhanger 118 mit einer
offenen hinteren Tur ruckwarts zu der Kuhlwand 110
gefahren. Eine Poisterdichtung bzw. Einfassung 167
verlauft in Axialrichtung von der Kuhlwand 111 fort
und dient zum Eingriff mit den Anhangern 118, um
eine warmeisolierte Dichtung zwischen dem Anhan-
ger 118 und der Kuhlwand 111 zu bilden.

[0055] Die Tieftemperaturregelungsvorrichtung 110
umfar..t ferner Durchflur..steuerventile 168, welche
entlang dem Kuhlkreis 152 angeordnet sind, zum
Steuern des Kaltemischungsflusses von dem Sam-
meltank 126 zu den Temperaturreglern 166. Vorzugs-
weise steuert eine Steuerung 146 den Kaltemi-
schungsflur.. zu den Temperaturreglern 166 elektrisch
durch selektives Offnen und Schlier..en der Ventile
168.

[0056] Eine Verdampferschlange 170 und ein Ge-
blase 171 sind in jedem der Temperaturregler 166
enthalten. Warme Luft aus den klimatisierten Rau-
men 116 tritt durch Einlasse 172 in die Temperatur-
regler 166 ein. Die Geblase 171 befordern die warme
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Luft an den Verdampferschlangen 170 vorbei und
durch Luftauslasse 173 der Temperaturregler 166.
Die klimatisierte Luft tritt somit in die klimatisierten
Raume 116 ein, um die Temperatur darin zu regulie-
reno Wenn die Kaltemischung durch die Verdampfer-
schlangen 170 flier..t, kuhlt die relativ kalte flussige
Kaltemischung in den Verdampferschlangen 170 die
relativ warme Luft, welche an diesen vorbei strbmt,
bevor die Luft in die klimatisierten Raume 116 hinein
ausgestor..en wird. Die Kaltemischung in den Ver-
dampferschlangen 170 wird verdampft, und die ver-
dampfte Kaltemischung wird sodann in die Atmos-
phare abgeleitet.

[0057] Jeder der Temperaturregler 166 umfar..t vor-
zugsweise Gegendruckregler 175 und Temperatur-
sensoren 176 zum Regulieren des Kaltemischungs-
flusses durch die Verdampferschlangen 170. Wie je-
doch oben im Hinblick auf die erste Konstruktion der
vorliegenden Erfindung erklart, kann, wenn die Kalte-
mischung Stickstoff ist, die Tieftemperaturregelungs-
vorrichtung 110 ohne Gegendruckregler 175 betrie-
ben werden. Die Temperaturregler 166 umfassen fer-
ner Heizelemente 178 zum Betreiben der Tempera-
turregler 166 in Heiz- und Enteisungsmoden. Wie in
Fig.4 dargestellt, kann bei einigen Konstruktionen
eine Kuhlkammer 180 mindestens teilweise einen
oder mehrere der Temperaturregler 166 umschlie-
r..en, wodurch der Temperaturregler 166 vor den Ele-
menten geschutzt wird.

[0058] Fig. 5 und Fig. 6 stellen eine Tieftemperatur-
regelungsvorrichtung 210 gemar.. einer dritten Kon-
struktion der vorliegenden Erfindung dar. Die Tief-
temperaturregelungsvorrichtung 210 gleicht den zu-
vor beschriebenen Tieftemperaturregelungsvorrich-
tungen und ist geeignet an einem Fahrzeug V ange-
bracht, um zwischen entfernten Orten bewegt wer-
den zu kbnnen und die Luft in einer Anzahl klimati-
sierter Raume zu klimatisieren. Beispielsweise kann,
wie in Fig. 5 dargestellt, die Tieftemperaturrege-
lungsvorrichtung 210 verwendet werden, um einen
klimatisierten Raum 216 zu klimatisieren, welcher
durch einen Anhanger 218 definiert ist, welcher an ei-
nem entfernten Ort (beispielsweise einem Feld eines
landwirtschaftlichen Betriebs) 214 geparkt ist. Nach-
dem die Tieftemperaturregelungsvorrichtung 210 die
Temperatur des klimatisierten Raums 216 auf eine
vorbestimmte Sollwerttemperatur abgesenkt hat,
kann die Tieftemperaturregelungsvorrichtung 210 die
Temperatur des klimatisierten Raums 216 in einem
erwunschten Bereich um die vorbestimmte Sollwert-
temperatur halten. Alternativ kann die Tieftempera-
turregelungsvorrichtung 210 zu einem neuen Ort be-
wegt werden, um die Temperatur eines anderen kli-
matisierten Raums (nicht dargestellt) abzusenken.

[0059] Die Tieftemperaturregelungsvorrichtung 210
umfar..t einen Speichertank 220 und einen Tempera-
turregler 266, welche beide an dem Fahrzeug V an-
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gebracht sind. Die Tieftemperaturregelungsvorrich-
tung 210 umfar..t ferner zwei Fluidleitungen zum Lei-
ten von Luft zwischen dem klimatisierten Raum 216
und der Tieftemperaturregelungsvorrichtung 210. Die
erste Leitung ist ein Luftversorgungsrohr 267, und die
zweite Leitung ist ein LuftruckfUhrungsrohr 268. Um
die Luftstrbmung zwischen dem klimatisierten Raum
216 und dem Temperaturregler 266 zu verbessern,
kbnnen Ventilatoren und Geblase (nicht dargestellt)
in dem klimatisierten Raum 21 b angeordnet sein
oder kbnnen in den Luftversorgungs- und RuckfUh-
rungsrohren 267, 268 enthalten sein.

[0060] Die Kaltemischung flier..t einen Strbmungs-
leitungsweg von dem Speichertank 220 in eine Ver-
dampferschlange (nicht dargestellt) entlang, welche
durch den Temperaturregler 266 verlauft, wie oben
beschrieben. Die Geblase saugen Luft aus dem kli-
matisierten Raum 216 durch das Luftversorgungs-
rohr 267 in den Temperaturregler 266 und blasen die
Luft uber die Verdampferschlange. Wenn die warme
Luft des klimatisierten Raums uber die Verdampfer-
schlange strbmt, nimmt die Kaltemischung Warme
aus der Luft auf und wird verdampft. Die verdampfte
Kaltemischung wird in die Atmosphare abgeleitet,
und die gekuhlte Luft wird durch das LuftruckfUh-
rungsrohr 268 zuruck in den klimatisierten Raum 216
geleitet.

[0061] Die Tieftemperaturregelungsvorrichtung 210
kann ferner ein Heizelement (nicht dargestellt) zum
Enteisen des Temperaturreglers 266 und zum Behei-
zen des klimatisierten Raums 216 umfassen, wie
oben im Hinblick auf die anderen Konstruktionen be-
schrieben. Das Heizelement ist vorzugsweise eine
herkbmmliche elektrische Heizdrahtspule, welche
durch eine Energiequelle 270 betrieben wird. Die En-
ergiequelle 270 ist vorzugsweise geeignet zur Bewe-
gung mit der Tieftemperaturregelungsvorrichtung
210 zwischen Orten an dem Fahrzeug Vangebracht
und kann ferner andere Elemente der Tieftempera-
turregelungsvorrichtung 210 mit Energie versorgen.
Alternativ kann eine externe Energiequelle, wie etwa
eine Batterie, ein Generator oder eine Brennstoffzelle
(nicht dargestellt), die Tieftemperaturregelungsvor-
richtung 210 mit Energie versorgen. Bei wiederum
anderen Konstruktionen kann der Fahrzeugmotor die
Tieftemperaturregelungsvorrichtung 210 mit Energie
versorgen.

[0062] Wenn die Temperatur des klimatisierten
Raums 116 auf die erwunschte Sollwerttemperatur
abgesenkt wurde, kbnnen das Fahrzeug V und die
Tieftemperaturregelungsvorrichtung 210 zu einem
neuen Ort bewegt werden, um die Luft in anderen kli-
matisierten Raumen zu klimatisieren. Alternativ kann
die Tieftemperaturregelungsvorrichtung 210 verwen-
det werden, um den klimatisierten Raum 216 uber
langere Zeit auf der erwunschten Sollwerttemperatur
zu halten.
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[0063] Die Tieftemperaturregelungsvorrichtung 210
kann ferner verwendet werden, um die Luft in Gebau-
den und zeitweiligen Strukturen zu klimatisieren. Wie
in Fig. 6 dargestellt, ist das Fahrzeug V in der Nahe
eines Zelts 271 geparkt, welches einen klimatisierten
Raum 272 definiert. Die Luftversorgungs- und Ruck-
fUhrungsrohre 267, 268 verlaufen zwischen der Tief-
temperaturregelungsvorrichtung 210 und dem Zeit
271, wobei dies das Kuhlen des Zelts 271 im wesent-
lichen in der gleichen Weise ermbglicht, wie zuvor
beschrieben. In einer ahnlichen Weise kann die Tief-
temperaturregelungsvorrichtung 210 ferner verwen-
det werden, um die Temperatur in anderen klimati-
sierten Raumen abzusenken bzw. zu halten, wobei
dies gekuhlte Ausstellungsgehause, Gebaude, Woh-
nungen und ahnliches umfar..t.

[0064] Fig. 7 stellt eine Tieftemperaturregelungs-
vorrichtung 310 gemar.. einer vierten Konstruktion der
vorliegenden Erfindung dar. Die Tieftemperaturrege-
lungsvorrichtung 310 gleicht im wesentlichen den zu-
vor beschriebenen Tieftemperaturregelungsvorrich-
tungen. Die Tieftemperaturregelungsvorrichtung 310
ist an bzw. in der Nahe von Bus- und Lastkraftwagen-
stellplatzen, Reparatureinrichtungen, Laderampen
und anderen Orten angeordnet, wo Lastkraftwagen,
Busse, Lieferwagen und ahnliches geparkt werden.

[0065] Die Tieftemperaturregelungsvorrichtung 310
umfar..t einen warmeisolierten Speichertank bzw. Va-
kuumspeichertank 320, welcher eine Kaltemi-
schungsversorgung enthalt, wie etwa Kohlendioxid
(C02) oder Stickstoff (N2) mit einem erhbhten Druck.
Bei der dargestellten Konstruktion ist der Speicher-
tank 320 ein unbeweglicher Speichertank. Bei ande-
ren Konstruktionen (nicht dargestellt) jedoch kann
der Speichertank 320 ein beweglicher Speichertank
sein. Genauer kann der Speichertank 320 bei einigen
Konstruktionen an einem Fahrzeug angebracht sein,
welches zwischen entfernten Orten bewegt werden
kann, um eine Anzahl klimatisierter Raume zu klima-
tisieren. Beispielsweise kann die Tieftemperaturrege-
lungsvorrichtung 310 verwendet werden, um einen
klimatisierten Raum zu klimatisieren, welcher durch
einen Anhanger definiert ist, welcher an einem ent-
fernten Ort (beispielsweise einem Feld eines land-
wirtschaftlichen Betriebs) geparkt ist. Nachdem die
Tieftemperaturregelungsvorrichtung 310 die Tempe-
ratur des klimatisierten Raums auf eine vorbestimmte
Sollwerttemperatur abgesenkt hat, kann die Tieftem-
peraturregelungsvorrichtung 310 die Temperatur des
klimatisierten Raums in einem erwunschten Bereich
um die vorbestimmte Sollwerttemperatur halten. AI-
ternativ kann die Tieftemperaturregelungsvorrichtung
310 zu einem neuen Ort bewegtwerden, um die Tem-
peratur eines anderen klimatisierten Raums abzu-
senken.

[0066] Bei Anwendungen der vorliegenden Erfin-
dung, bei welchen der Speichertank 320 Kohlendio-
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xid enthalt, wird das Kohlendioxid vorzugsweise auf
etwa 275 bis 300 psi (1900 bis 2070 kPa) gehalten.
Bei anderen Anwendungen kann die Kaltemischung
auf anderen Drucken gehalten werden, wobei dies
zumindest teilweise von der speziellen verwendeten
Kaltemischung abhangt. Der Speichertank 320 arbei-
tet mit einer Fullstation 324 und einem Sammeltank
326, um den Druck der Kaltemischung aus dem Spei-
chertank 320 auf einen Druck von etwa 125-135 psi
(860-930 kPa) zu vermindern, wie oben im Hinblick
auf die anderen Konstruktionen der vorliegenden Er-
findung erlautert.

[0067] Flexible Versorgungsleitungen 352 sind mit
dem Sammeltank 326 verbunden und werden ver-
wendet, um klimatisierte Raume in Fahrzeugen mit
Kaltemischung zu versorgen. Wie in Fig. 7 darge-
stellt, verlauft eine Versorgungsleitung 352 zwischen
dem Sammeltank 326 und einem Bus B, und eine an-
dere Versorgungsleitung 352 verlauft zwischen dem
Sammeltank 326 und einem Lastkraftwagen T. Die
Tieftemperaturregelungsvorrichtung 310 der vorlie-
genden Erfindung umfar..t vorzugsweise eine Anzahl
von Versorgungsleitungen 352. Aus Grunden der
Einfachheit sind in der vorliegenden Schrift jedoch le-
diglich zwei Versorgungsleitungen 352 dargestellt
und beschrieben.

[0068] Der Lastkraftwagen T und der Bus B definie-
ren klimatisierte Raume 316. Die Tieftemperaturrege-
lungsvorrichtung 310 der vorliegenden Erfindung er-
fUllt vorzugsweise die Funktion, die Temperatur in
den klimatisierten Raumen 316 rasch auf vorbe-
stimmte Sollwerttemperaturen abzusenken und auf
diesen zu halten. Alternativ bzw. zusatzlich kann die
Temperaturregelungsvorrichtung 310 eine zusatzli-
che Kuhlung der klimatisierten Raume 316 gewahr-
leisten, wobei diese mit internen beweglichen Kuhl-
systemen arbeitet, um die Luft in den klimatisierten
Raumen 316 zu klimatisieren.

[0069] Wie in Fig. 7 dargestellt, umfassen der Last-
kraftwagen T und der Bus B jeweils ein bewegliches
Kuhlsystem 330. Die beweglichen Kuhlsysteme 330
sind herkbmmliche mechanische Kuhl- bzw. Klimati-
sierungssysteme, welche gewbhnlich an einem Ende
von Anhangern, Lastkraftwagen oder Bussen ange-
bracht werden, um Ladeguter, welche in dem Anhan-
ger, Lastkraftwagen oder Bus transportiert werden,
wahrend des Transports auf einer erwunschten Soll-
werttemperatur zu halten. Ahnlich kbnnen die beweg-
lichen Kuhlsysteme 330 verwendet werden, um den
Komfort der Insassen in Bussen, Lieferwagen und
ahnlichem zu gewahrleisten. Die beweglichen Kuhl-
systeme 330 verwenden ein Kuhlmittel auf Fluorkoh-
lenwasserstoffbasis, einen Kompressor (nicht darge-
stellt), welcher den Druck des Kuhlmittels erhbht, ei-
nen Kondensator (nicht dargestellt), welcher mit dem
Kompressor verbunden ist, um das Kuhlmittel mit ho-
hem Druck von einem Gas zu einer Flussigkeit zu
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kondensieren, ein Entspannungsventil (nicht darge-
stellt) zum Steuern des Kuhlmittelflusses zu einem
Verdampfer 332, einen Verbrennungsmotor 333, wel-
cher das Kuhlsystem 330 mit Energie versorgt, und
Geblase 346, welche Luft durch die Kuhlsysteme 330
leiten. Die Verdampfer 332 umfassen Verdampfer-
schlangen 334, welche durch Temperaturreglerge-
hause 336 umschlossen sind. Die Temperaturregler-
gehause 336 umfassen Einlasse 338, durch welche
klimatisierte Luft in die Temperaturreglergehause 336
eintritt, und Auslasse 340, durch welche klimatisierte
Luft wieder in die klimatisierten Raume 316 eintritt.

[0070] Warme klimatisierte Luft strbmt in die Einlas-
se 338, strbmt weiter uber die Verdampferschlangen
334 und wird durch die Auslasse 340 abgeleitet.
Wenn das Kuhlmittel durch die Verdampferschlangen
334 flier..t, nimmt das Kuhlmittel Warme aus der Luft
der klimatisierten Raume auf und senkt in dieser Wei-
se die Temperatur der klimatisierten Raume 316 auf
vorbestimmte Sollwerttemperaturen ab bzw. halt die-
se auf diesen.

[0071] Sekundare Verdampferschlangen 344 ver-
laufen durch die Temperaturreglergehause 336. An-
schlusse 348 sind an der Aur..enseite des Busses B
und des Lastkraftwagens T angeordnet und sind mit
den Verdampferschlangen 344 verbunden. Wenn
eine rasche Absenkung oder eine zusatzliche Kuh-
lung erforderlich ist, werden die flexiblen Versor-
gungsleitungen 352 durch Schnellverbindungsele-
mente 354 mit den Anschlussen 348 verbunden. Die
Schnellverbindungselemente 354 umfassen vor-
zugsweise Regulierventile (nicht dargestellt), welche
die Funktion erfullen, einen Kaltemischungsflur.. zu
verhindern, nachdem die flexiblen Versorgungslei-
tungen 352 von den Anschlussen 348 gelbst wurden.

[0072] Warme Luft aus den klimatisierten Raumen
316 tritt durch die Einlasse 338 in die Temperaturreg-
lergehause 336 ein. Geblase 346 befbrdern die war-
me Luft an den sekundaren Verdampferschlangen
344 vorbei und durch die Auslasse 340. Die klimati-
sierte Luft tritt somit in die klimatisierten Raume 316
ein, um die Temperatur darin zu regulieren. Wenn die
flussige Kaltemischung durch die sekundaren Ver-
dampferschlangen 344 flier..t, verdampft die relativ
warme Luft die Kaltemischung. Die verdampfte Kalte-
mischung strbmt weiter durch die sekundaren Ver-
dampferschlangen 344 und wird durch einen Ablei-
tungsstrbmungsleitungsweg 349 und eine Ablei-
tungsentluftungsbffnung 350 in die Atmosphare ab-
geleitet. Alternativ kann eine Ruckgewinnungsleitung
(nicht dargestellt) mit der Ableitungsentluftungsbff-
nung 350 verbunden werden, um die verdampfte Kal-
temischung ruckzugewinnen. Die ruckgewonnene
Kaltemischung kann sodann zu einem Kompressor
(nicht dargestellt) und einem Kondensator (nicht dar-
gestellt) geleitet werden, welche die Kaltemischung
erneut komprimieren und kondensieren, so dar.. die

2004.11.18
Kaltemischung durch die Tieftemperaturregelungs-
vorrichtung 310 zuruckgefUhrt werden kann.

[0073] Gegendruckregler (nicht dargestellt) und
Temperatursensoren 360 sind an den Ableitungsstrb-
mungsleitungswegen 349 zwischen den sekundaren
Verdampferschlangen 344 und der Atmosphare an-
geordnet. Die Gegendruckregler und die Temperatur-
sensoren 360 erfullen die Funktion, den Kaltemi-
schungsflur.. durch die sekundaren Verdampfer-
schlangen 344 weiter zu regulieren:

[0074] Fig. 8 stellt eine Tieftemperaturregelungs-
vorrichtung 410 gemar.. einer fUnften Konstruktion
der vorliegenden Erfindung dar. Die Tieftemperatur-
regelungsvorrichtung 410 gleicht im wesentlichen
den zuvor beschriebenen Tieftemperaturregelungs-
vorrichtungen. Die Tieftemperaturregelungsvorrich-
tung 410 ist besonders gut zum Vorkuhlen von Last-
kraftwagen, Anhangern, Bussen, Lieferwagen und
ahnlichem geeignet. Ferner ist die Tieftemperaturre-
gelungsvorrichtung 910 gut zum Gewahrleisten einer
Not- bzw. Hilfskuhlung von Lastkraftwagen, Anhan-
gern, Lieferwagen und ahnlichem wahrend Repara-
turen an beweglichen Klimatisierungssystemen ge-
eignet.

[0075] Die Tieftemperaturregelungsvorrichtung 410
ist an einem Radkarren 412 zur Bewegung zwischen
Orten angebracht. Die Tieftemperaturregelungsvor-
richtung 410 umfar..t ferner eine Kuhlkammer 414,
eine Aur..enwand 416, welche die Kuhlkammer 414
mindestens teilweise umschlier..t, und eine Offnung
418, welche durch die Aur..enwand 416 in das Innere
der Kuhlkammer 414 verlauft.

[0076] Bei Verwendung wird der Radkarren 412 in
Position neben einem Fahrzeug, wie etwa einem
Lastkraftwagen, Anhanger, Bus, Lieferwagen oder
ahnlichem, gefahren, so dar.. die Offnung 418 mit
dem Inneren des Fahrzeugs verbunden ist. In dieser
Weise kann die Tieftemperaturregelungsvorrichtung
die Luft in einem klimatisierten Raum klimatisieren,
welcher durch den Lastkraftwagen oder den Anhan-
ger definiert ist.

[0077] Wie in Fig. 8 dargestellt, umfar..t die Tieftem-
peraturregelungsvorrichtung 410 einen warmeisolier-
ten Speichertank bzw. einen Vakuumspeichertank
420, welcher auf dem Radkarren 412 angebracht ist.
Der Speichertank 420 enthalt eine Kaltemischungs-
versorgung, wie etwa Kohlendioxid (C02) oder Stick-
stoff (N2). Eine Fluidleitung 422 verbindet den Spei-
chertank 420 und einen Temperaturregler 424.

[0078] Ein Durchflur..steuerventil 426 (beispielswei-
se solenoidgesteuert, manuell, proportional, oder
eine beliebige andere geeignete mechanische Ein-
richtung zum Andern des Durchflusses) ist entlang
der Fluidleitung 422 angeordnet, um den Kaltemi-
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schungsflur.. aus dem Speichertank 420 zu dem Tem-
peraturregler 424 zu regulieren. Vorzugsweise steu-
ert eine Steuerung 428 den Kaltemischungsflur.. zu
dem Temperaturregler 424 durch selektives Offnen
und Schlier..en des Ventils 426.

[0079] Der Temperaturregler 424 enthalt eine Ver-
dampferschlange 432 und ein Geblase 434. Die Ver-
dampferschlange 432 befindet sich in stromungsleit-
fahiger Verbindung mit der Fluidleitung 422, um Kal-
temischung aus dem Speichertank 420 aufzuneh-
men. Wenn die Tieftemperaturregelungsvorrichtung
410 mit einem Fahrzeug verbunden wird, tritt warme
Luft aus dem Fahrzeug durch einen Einlar.. 438 in den
Temperaturregler 424 ein. Das Geblase 434 befor-
dert die warme Luft an der Verdampferschlange 432
vorbei und durch einen Luftauslar.. 440 des Tempera-
turreglers 424. Die klimatisierte Luft tritt somit wieder
in das Fahrzeug ein, um die Temperatur darin zu re-
gulieren. Wenn die flussige Kaltemischung durch die
Verdampferschlange 432 flier..t, kuhlt die relativ kalte
flussige Kaltemischung in der Verdampferschlange
432 die relativ warme Luft, welche an dieser vorbei
stromt, bevor die Luft in das Fahrzeug zuruck geleitet
wird. Der Kontakt mit der relativ warmen Luft ver-
dampft die Kaltemischung in der Verdampferschlan-
ge 432. Die verdampfte Kaltemischung wird aus der
Verdampferschlange 432 durch eine Entluftungslei-
tung 442 in die Atmosphare abgeleitet.

[0080] Ein Gegendruckregler 444 ist entlang der
Entluftungsleitung 442 angeordnet, um den Kaltemi-
schungsflur.. durch die Verdampferschlange 432 wei-
ter zu regeln. Der Gegendruckregler 444 ist vorzugs-
weise ein Gegendruckventil mit Federbetatigung,
kann jedoch auch ein manuel I zu bedienendes
Druckventil, ein Luftdruckbetatigungsventil oder ein
anderes herkommliches Regulierventil sein.

[0081] Wie in Fig. 8 dargestellt, umfar..t die Tieftem-
peraturregelungsvorrichtung 410 eine interne Ener-
gieversorgung 446, wie etwa eine Batterie oder eine
Brennstoffzelle. Die Energieversorgung 446 versorgt
die Steuerung 428, das Geblase 434 und andere Ele-
mente der Tieftemperaturregelungsvorrichtung 410
mit Energie. Bei anderen Konstruktionen konnen Ge-
neratoren, Verbrennungsmotoren und ahnliches die
Tieftemperaturregelungsvorrichtung 410 mit elektri-
scher Energie versorgen. Bei wiederum anderen
Konstruktionen leiten ein oder mehrere Stromkabel
(nicht dargestellt) elektrischen Strom von anderen
Energiequellen, wie etwa elektrischen Anschlussen
und ahnlichem, zu der Tieftemperaturregelungsvor-
richtung 410.

[0082] Verschiedene unabhangige Merkmale der
vorliegenden Erfindung sind in den folgenden An-
spruchen dargelegt.

2004.11.18
Patentansprliche

1. Eine Tieftemperaturregelungsvorrichtung zum
Klimatisieren der Luft in einer Vielzahl klimatisierter
Raume, wobei die Vielzahl klimatisierter Raume in
Abstand angeordnet und thermisch getrennt ist, wo-
bei die Tieftemperaturregelungsvorrichtung umfar..t:
einen Speichertank, welcher eine Kaltemischung ent-
halt;
eine Verdampferschlange, welche selektiv in die Viel-
zahl klimatisierter Raume hinein und daraus heraus
bewegt werden kann, um die Luft in der Vielzahl kli-
matisierter Raume abwechselnd zu klimatisieren;
und
einen Stromungsleitungsweg, welcher den Speicher-
tank und die Verdampferschlange stromungsleitfahig
verbindet.

2. Tieftemperaturregelungsvorrichtung nach An-
spruch 1, wobei der Stromungsleitungsweg eine fle-
xible Fluidleitung ist.

3. Tieftemperaturregelungsvorrichtung nach An-
spruch 1, wobei der Stromungsleitungsweg ein Ventil
zum Regulieren des Gegendrucks in der Verdamp-
ferschlange und dem Stromungsleitungsweg umfar..t.

4. Tieftemperaturregelungsvorrichtung nach An-
spruch 1, wobei mindestens einer der klimatisierten
Raume ein Anhanger ist.

5. Tieftemperaturregelungsvorrichtung nach An-
spruch 1, wobei mindestens einer der klimatisierten
Raume ein Fahrzeug ist.

6. Tieftemperaturregelungsvorrichtung nach An-
spruch 1, ferner umfassend:
eine zweite Verdampferschlange, welche selektiv in
die Vielzahl klimatisierter Raume hinein und daraus
heraus bewegt werden kann, um die Luft in der Viel-
zahl klimatisierter Raume abwechselnd zu klimatisie-
ren; und
einen zweiten Stromungsleitungsweg, welcher den
Speichertank und die zweite Verdampferschlange
stromungsleitfahig verbindet.

7. Tieftemperaturregelungsvorrichtung nach An-
spruch 1, wobei die Kaltemischung Kohlendioxid ist.

8. Tieftemperaturregelungsvorrichtung nach An-
spruch 1, ferner umfassend ein Geblase in stro-
mungsleitfahiger Verbindung mit der Verdampfer-
schlange, wobei das Geblase geeignet ausgerichtet
ist, um Luft selektiv aus mindestens einem der Viel-
zahl klimatisierter Raume anzusaugen und die Luft
uber die Verdampferschlange zu leiten.

9. Tieftemperaturregelungsvorrichtung nach An-
spruch 1, ferner umfassend eine Fluidleitung, wobei
die Fluidleitung die Verdampferschlange und mindes-
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tens einen der Vielzahl klimatisierter Raume selektiv
stromungsleitfahig verbindet.

10. Tieftemperaturregelungsvorrichtung nach
Anspruch 1, ferner umfassend einen Temperaturreg-
ler, welcher selektiv in die Vielzahl klimatisierter Rau-
me hinein und daraus heraus bewegt werden kann,
wobei die Verdampferschlange durch den Tempera-
turregler verlauft.

11. Tieftemperaturregelungsvorrichtung nach An-
spruch 1, wobei die Tieftemperaturregelungsvorrich-
tung mit einer Laderampe verbunden ist und wobei
mindestens einer der Vielzahl klimatisierter Raume
der Laderaum eines Anhangers ist.

12. Tieftemperaturregelungsvorrichtung zum Kli-
matisieren der Lufttemperatur in einer Vielzahl ther-
misch getrennter klimatisierter Raume, wobei die
Vielzahl klimatisierter Raume an einer Vielzahl von
Orten angeordnet ist, wobei die Tieftemperaturrege-
lungsvorrichtung umfar..t:
einen Speichertank, welcher eine Kaltemischung ent-
halt; und
einen beweglichen Temperaturregler, welcher zwi-
schen der Vielzahl von Orten bewegt werden kann,
wobei der bewegliche Temperaturregler abwech-
selnd mit der Vielzahl klimatisierter Raume thermisch
verbunden werden kann, um die Luft in der Vielzahl
klimatisierter Raume abwechselnd zu klimatisieren,
wobei der bewegliche Temperaturregler eine Ver-
dampferschlange, welche durch den Temperaturreg-
ler verlauft, und einen Stromungsleitungsweg, wel-
cher den Speichertank und die Verdampferschlange
stromungsleitfahig verbindet, umfar..t.

13. Tieftemperaturregelungsvorrichtung nach
Anspruch 12, wobei der Speichertank mit dem be-
weglichen Temperaturregler zum Transport mit dem
beweglichen Temperaturregler zwischen der Vielzahl
von Orten verbunden ist.

14. Tieftemperaturregelungsvorrichtung nach
Anspruch 12, wobei der Stromungsleitungsweg eine
flexible Leitung ist.

15. Tieftemperaturregelungsvorrichtung nach
Anspruch 12, wobei der Stromungsleitungsweg ein
Ventil zum Regulieren des Gegendrucks in der Ver-
dampferschlange und dem Stromungsleitungsweg
umfar..t.

16. Tieftemperaturregelungsvorrichtung nach
Anspruch 12, wobei mindestens einer der klimatisier-
ten Raume ein Anhanger ist.

17. Tieftemperaturregelungsvorrichtung nach
Anspruch 12, wobei mindestens einer der klimatisier-
ten Raume ein Fahrzeug ist.
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18. Tieftemperaturregelungsvorrichtung nach

Anspruch 12, ferner umfassend einen zweiten be-
weglichen Temperaturregler, welcher zwischen der
Vielzahl von Orten bewegt werden kann, wobei der
zweite bewegliche Temperaturregler abwechselnd
mit der Vielzahl klimatisierter Raume thermisch ver-
bunden werden kann, um die Luft in der Vielzahl kli-
matisierter Raume abwechselnd zu klimatisieren,
wobei der zweite bewegliche Temperaturregler eine
zweite Verdampferschlange, welche durch den zwei-
ten Temperaturregler verlauft, und einen zweiten
Stromungsleitungsweg, welcher den Speichertank
und die zweite Verdampferschlange stromungsleitfa-
hig verbindet, umfar..t.

19. Tieftemperaturregelungsvorrichtung nach
Anspruch 12, wobei die Kaltemischung Kohlendioxid
ist.

20. Tieftemperaturregelungsvorrichtung nach
Anspruch 12, ferner umfassend ein Geblase in stro-
mungsleitfahiger Verbindung mit dem Temperatur-
regier, wobei das Geblase geeignet ausgerichtet ist,
um Luft selektiv aus mindestens einem der klimati-
sierten Raume anzusaugen und die Luft durch den
Temperaturregler zu leiten.

21. Tieftemperaturregelungsvorrichtung nach
Anspruch 12, ferner umfassend eine Fluidleitung,
wobei die Fluidleitung die Verdampferschlange und
mindestens einen der Vielzahl klimatisierter Raume
selektiv stromungsleitfahig verbindet.

22. Tieftemperaturregelungsvorrichtung nach
Anspruch 12, ferner umfassend einen Temperatur-
regier, welcher selektiv in die Vielzahl klimatisierter
Raume hinein und daraus heraus bewegt werden
kann, wobei die Verdampferschlange durch den Tem-
peraturregler verlauft.

23. Tieftemperaturregelungsvorrichtung nach
Anspruch 12, wobei die Tieftemperaturregelungsvor-
richtung mit einer Laderampe verbunden ist und wo-
bei mindestens einer der Vielzahl klimatisierter Rau-
me der Laderaum eines Anhangers ist.

24. Verfahren zum Regulieren der Temperatur ei-
ner Vielzahl klimatisierter Raume mit einer Tieftem-
peraturregelungsvorrichtung, wobei die Tieftempera-
turregelungsvorrichtung einen Speichertank, welcher
eine Kaltemischung enthalt, eine Verdampferschlan-
ge und einen Stromungsleitungsweg, welcher den
Speichertank und die Verdampferschlange stro-
mungsleitfahig verbindet, umfar..t, wobei die Vielzahl
klimatisierter Raume an einer Vielzahl von Orten an-
geordnet ist, wobei das Verfahren umfar..t:
losbares thermisches Verbinden der Verdampfer-
schlange und mindestens eines klimatisierten
Raums;
Oberfuhren der Kaltemischung durch den Stro-
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mungsleitungsweg von dem Speichertank zu der
Verdampferschlange;
Obertragen von Warme von dem mindestens einen
klimatisierten Raum auf die Kaltemischung; und
Bewegen der Verdampferschlange, um diese aus der
thermischen Verbindung mit dem mindestens einen
klimatisierten Raum zu Ibsen.

25. Verfahren nach Anspruch 24, ferner umfas-
send:
Ibsbares thermisches Verbinden der Verdampfer-
schlange und eines weiteren der Vielzahl klimatisier-
ter Raume;
Oberfuhren der Kaltemischung durch den Strb-
mungsleitungsweg von dem Speichertank zu der
Verdampferschlange;
Obertragen von Warme von dem weiteren der klima-
tisierten Raume auf die Kaltemischung; und
Bewegen der Verdampferschlange, um diese aus der
thermischen Verbindung mit dem weiteren der klima-
tisierten Raume zu Ibsen.

26. Verfahren nach Anspruch 24, wobei die Tief-
temperaturregelungsvorrichtung einen Temperatur-
regler umfar..t, welcher die Verdampferschlange min-
destens teilweise umschlier..t, wobei das Verfahren
ferner umfar..t, Luft aus mindestens einem der klima-
tisierten Raume in den Temperaturregler zu leiten
und Luft aus dem Temperaturregler in den mindes-
tens einen klimatisierten Raum abzuleiten.

27. Verfahren nach Anspruch 24, wobei der Spei-
chertank einen ersten Druck aufweist, die Tieftempe-
raturregelungsvorrichtung einen zweiten Tank auf-
weist und dieses ferner umfar..t, eine Kaltemischung
aus dem Speichertank in den zweiten Tank zu uber-
fUhren und den Druck der Kaltemischung von dem
ersten Druck zu einem zweiten Druck zu andern.

28. Verfahren zum Absenken der Lufttemperatur
in einer Vielzahl thermisch getrennter klimatisierter
Raume mit einer beweglichen Tieftemperaturrege-
lungsvorrichtung, wobei die Tieftemperaturrege-
lungsvorrichtung einen Speichertank, welcher eine
Kaltemischung enthalt, eine Verdampferschlange
und einen Strbmungsleitungsweg, welcher den Spei-
chertank und die Verdampferschlange strbmungsleit-
fahig verbindet, umfar..t, wobei das Verfahren umfar..t:
Bewegen der Verdampferschlange, um diese in eine
thermische Verbindung mit mindestens einem der
Vielzahl klimatisierter Raume zu bringen;
Leiten von Luft aus dem mindestens einen klimati-
sierten Raum uber die Verdampferschlange;
Leiten der Kaltemischung durch die Verdampfer-
schlange; Obertragen von Warme aus dem mindes-
tens einen klimatisierten Raum auf die Kaltemi-
schung; und
Bewegen der Verdampferschlange, um diese aus der
thermischen Verbindung mit dem mindestens einen
der klimatisierten Raume zu Ibsen.

2004.11.18
29. Verfahren nach Anspruch 28, ferner umfas-

send:
Bewegen der Verdampferschlange, um diese in ther-
mische Verbindung mit einem weiteren der Vielzahl
klimatisierter Raume zu bringen;
Leiten von Luft aus dem weiteren klimatisierten
Raum uber die Verdampferschlange;
Leiten der Kaltemischung durch die Verdampfer-
schlange; Obertragen von Warme aus dem weiteren
klimatisierten Raum auf die Kaltemischung; und
Bewegen derVerdampferschlange, um diese aus der
thermischen Verbindung mit dem weiteren der Viel-
zahl klimatisierter Raume zu Ibsen.

30. Verfahren nach Anspruch 28, wobei die Tief-
temperaturregelungsvorrichtung einen Temperatur-
regler umfar..t, welcher die Verdampferschlange min-
destens teilweise umschlier..t, wobei das Verfahren
ferner umfar..t, Luft aus mindestens einem der klima-
tisierten Raume in den Temperaturregler zu leiten
und die Luft aus dem Temperaturregler in den min-
destens einen klimatisierten Raum abzuleiten.

31. Verfahren zum Gewahrleisten einer Hilfskuh-
lung fUr einen beweglichen klimatisierten Raum, wo-
bei der bewegliche klimatisierte Raum eine mechani-
sche Kuhleinheit umfar..t, welche eine Menge eines
Kuhlmittels und eine Verdampferschlange aufweist,
wobei das Verfahren umfar..t:
strbmungsleitfahiges Verbinden der Verdampfer-
schlange mit einer Kaltemischungsversorgung;
Leiten von Luft aus dem klimatisierten Raum uber die
Verdampferschlange;
Leiten der Kaltemischung durch die Verdampfer-
schlange; Obertragen von Warme aus dem klimati-
sierten Raum auf die Kaltemischung; und
strbmungsunterbrechendes Trennen der Verdamp-
ferschlange und der Kaltemischungsversorgung.

32. Verfahren nach Anspruch 31, ferner umfas-
send, die Kaltemischung aus der Verdampferschlan-
ge abzuleiten.

Es folgen 8 Blatt Zeichnungen
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