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Fahrzeugheizgerat umfasst: einen Brennerbereich (12) zur

Verbrennung eines Brennstoff/Luft-Gemisches, einen Ab- % ”1\
gasstrdmungsweg (36), entlang welchem die Verbren-

nungsabgase zu einem Abgasauslass (38) strémen, eine —
Warmetauscheranordnung (28) mit einem inneren Warme- i
tauschergehduse (30) und einem &ufReren Warmetau- A T
schergehduse, (40) wobei das innere Warmetauscherge- 4 —1
hause (30) wenigstens bereichsweise den Abgasstro- o8
mungsweg (36) begrenzt und wobei das innere Warmetau-

schergehduse (30) mit dem &uReren Warmetauscherge- -
hause (40) einen Strdmungsraum (46) fir zu erwarmendes B4

Medium begrenzt, wobei das zu erwédrmende Medium in ei- = SL

nem Eintrittsbereich (48) in den Strdbmungsraum (46) eintritt
und in einem Austrittsbereich (50) aus dem Strémungs-
raum (46) austritt, einen Flammfuhler (54) zur Erzeugung
einer mit dem Verbrennungsstatus im Brennerbereich (12)
im Zusammenhang stehenden ersten Messgroile, einen
Uberhitzungsfiihler (56) zur Erzeugung einer mit einer Tem-
peratur im Bereich des inneren Warmetauschergehduses
(30) im Zusammenhang stehenden zweiten Messgrolie, ei-
nen Regelfuhler (58) zur Erzeugung einer mit einer Tempe-
ratur des zu erwarmenden Mediums im Zusammenhang
stehenden dritten MessgréRe, wobei der Flammfihler (54)
eine PTC-Widerstandscharakteristik aufweist und der
Uberhitzungsfihler (56) oder/und der Regelfiihler (58) eine
NTC-Widerstandscharakteristik aufweisen, umfasst die fol-
genden Maflinahmen: a) ...
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfah-
ren zum Betreiben eines Fahrzeugheizgerates in ei-
ner Startphase.

[0002] Ein derartiges beispielsweise als Zuheizer
oder Standheizung in einem Fahrzeug eingesetztes
brennstoffbetriebenes Heizgerat umfasst einen Bren-
nerbereich, in welchem ein Brennstoff/Luft-Gemisch
erzeugt und verbrannt wird. Die Verbrennungspro-
dukte, im Allgemeinen also die Verbrennungsabga-
se, strdmen entlang eines Abgasstrémungsweges zu
einem Abgasauslass. Es ist eine Warmetauscheran-
ordnung vorgesehen. Diese ist mit einem inneren
Warmetauschergehause und einem aufleren War-
metauschergehause aufgebaut. Das innere Warme-
tauschergehduse begrenzt wenigstens bereichswei-
se den Abgasstrébmungsweg, so dass die die Ver-
brennungswarme transportierenden Verbrennungs-
abgase durch den direkten Kontakt mit dem inneren
Warmetauschergehause Warme auf dieses Ubertra-
gen. Das aulere Warmetauschergehduse begrenzt
zusammen mit dem im Verbrennungsbetrieb erwarm-
ten inneren Warmetauschergehduse einen Stro-
mungsraum fir zu erwarmendes Medium. Dieses tritt
in einem Eintrittsbereich in den Strébmungsraum ein
und tritt in einem Austrittsbereich aus dem Stré-
mungsraum aus. Derartiges zu erwarmendes Medi-
um kann beispielsweise ein fliussiges Medium sein,
wie z. B. Wasser bzw. das auch durch eine Brenn-
kraftmaschine zirkulierende Kihimittel.

[0003] Um Information Uber den Verbrennungssta-
tus im Brennerbereich zu erhalten, ist ein Flammfih-
ler vorgesehen, welcher eine im Zusammenhang mit
dem Verbrennungsstatus im Brennerbereich stehen-
de erste MessgroRe generiert. Weiterhin ist ein Uber-
hitzungsfuhler vorgesehen, welcher eine im Zusam-
menhang mit einer Temperatur im Bereich des inne-
ren Warmetauschergehauses stehende zweite
MessgroRe erzeugt. Ein Regelflhler erzeugt eine
dritte Messgroflie, die mit einer Temperatur des zu er-
warmenden Mediums im Zusammenhang steht.

[0004] Bei derartigen Fahrzeugheizgeraten kann
beispielsweise vorgesehen sein, dass der Flammfuh-
ler mit einer PTC-Widerstandscharakteristik ausge-
bildet ist, wahrend der Uberhitzungsfiihler und der
Regelfiihler eine NTC-Widerstandscharakteristik auf-
weisen. Dies bedeutet also, dass ein als FlammfUhler
eingesetzter Temperatursensor eine derartige Tem-
peratur-Widerstands-Charakteristik aufweist, dass
mit ansteigender Temperatur auch der elektrische
Widerstand dieses Sensors ansteigt. Im Falle des
Uberhitzungsfiihlers und des Regelfiihlers weisen
die hierfur jeweils eingesetzten Temperatursensoren
eine genau gegenlaufige Temperatur-Wider-
stands-Charakteristik auf. Das heif3t, mit steigender
Temperatur fallt deren elektrischer Widerstand. Dies
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bedeutet, dass der Uberhitzungsflhler und der Re-
gelfihler bei vergleichsweise niedrigen Temperatu-
ren einen sehr hohen elektrischen Widerstand auf-
weisen werden. Wird bei derartigem Aufbau am Be-
ginn oder vor Beginn des Verbrennungsbetriebs die
Funktion der Fihler Gberprift, so besteht die Gefahr,
dass durch den vergleichsweise hohen elektrischen
Widerstand der mit NTC-Charakteristik ausgebilde-
ten Sensorelemente des Uberhitzungsfiihlers bzw.
des Regelfiihlers eine Leitungsunterbrechung und
somit eine Stérung erkannt wird, obgleich dies tat-
sachlich nicht der Fall ist. Um dies zu vermeiden,
kann beispielsweise so vorgegangen werden, dass
jedes derart aufgebaute System, das eine Ansteuer-
vorrichtung und einen zugeordneten Uberhitzungs-
fuhler bzw. Regelflihler umfasst, vor Inbetriebnahme
das System eingemessen wird, um auch unter Be-
ricksichtigung von im Fertigungsbetrieb auftreten-
den Schwankungen der Widerstandscharakteristik
eine fehlerhafte Erkennung tatsachlich nicht vorlie-
gender Stoérzustande vermeiden zu kénnen. Da dies
also bei jedem einzelnen aufgebauten Heizgerat vor-
genommen werden muss, ist ein grofRer Aufwand in-
volviert.

[0005] Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung, ein Verfahren zum Betreiben eines Fahrzeug-
heizgerates in einer Startphase bereitzustellen, bei
welchem in einfacher, gleichwohl zuverlassiger Art
und Weise die Funktionalitat verschiedener auch mit
NTC-Widerstandscharakteristik arbeitender Tempe-
raturfihler Gberpriift werden kann.

[0006] Gemal der vorliegenden Erfindung wird die-
se Aufgabe geldst durch ein Verfahren zum Betreiben
eines Fahrzeugheizgerates in einer Startphase, wel-
ches Fahrzeugheizgerat umfasst einen Brennerbe-
reich zur Verbrennung eines Brennstoff/Luft-Gemi-
sches, einen Abgasstromungsweg, entlang welchem
die Verbrennungsabgase zu einem Abgasauslass
strdmen, eine Warmetauscheranordnung mit einem
inneren Warmetauschergehause und einem auferen
Warmetauschergehause, wobei das innere Warme-
tauschergehduse wenigstens bereichsweise den Ab-
gasstromungsweg begrenzt und wobei das innere
Warmetauschergehduse mit dem aufleren Warme-
tauschergehause einen Stromungsraum fur zu er-
warmendes Medium begrenzt, wobei das zu erwar-
mende Medium in einem Eintrittsbereich in den Stré-
mungsraum eintritt und in einem Austrittsbereich aus
dem Strémungsraum austritt, einen FlammfGhler zur
Erzeugung einer mit dem Verbrennungsstatus im
Brennerbereich im Zusammenhang stehenden ers-
ten MessgroRe, einen Uberhitzungsfiihler zur Erzeu-
gung einer mit einer Temperatur im Bereich des inne-
ren Warmetauschergehauses im Zusammenhang
stehenden zweiten MessgréRRe, einen Regelfthler
zur Erzeugung einer mit einer Temperatur des zu er-
warmenden Mediums im Zusammenhang stehenden
dritten Messgréfle, wobei der Flammflhler eine
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PTC-Widerstandscharakteristik aufweist und der
Uberhitzungsfiihler oder/und der Regelfiihler eine
NTC-Widerstandscharakteristik aufweisen.

[0007] Das Verfahren umfasst die folgenden Mal}-
nahmen:
a) Uberprifen, ob die erste MessgréRe eine Gber
einer ersten Temperaturschwelle liegende Tem-
peratur im Bereich des Flammflhlers indiziert,
b) dann, wenn die erste Messgrofle eine Uber der
ersten Temperaturschwelle liegende Temperatur
im Bereich des Flammfuhlers indiziert, Durchflh-
ren einer Funktionslberprifung des Uberhit-
zungsflhlers oder/und des Regelfuhlers vor oder
beim Starten des Verbrennungsbetriebs,
c) dann, wenn die erste MessgrofRe eine nicht
Uber der ersten Temperaturschwelle liegende
Temperatur im Bereich des Flammflhlers indi-
ziert, Starten des Verbrennungsbetriebs ohne
Durchfiihrung einer Funktionsiberprifung des
Uberhitzungsfiihlers oder/und des Regelfiihlers.

[0008] Bei dem erfindungsgemafen Verfahren wird
also zunachst beruhend auf der ersten Messgroile,
also der durch den Flammfiihler gelieferten Messgré-
Re, ausgewertet, in welchem Bereich die Temperatur
liegt. Das der FlammflUhler mit einer PTC-Wider-
standscharakteristik ausgebildet ist, wird er vor allem
bei vergleichsweise niedrigen Umgebungstempera-
turen einen sehr geringen Widerstandswert aufwei-
sen, so dass hier eine zuverlassige Erkennung dahin-
gehend méglich ist, in welchem Bereich die Tempera-
tur tatsachlich liegt. Indiziert die erste Messgrélle
eine Temperatur, die Uber einer ersten Temperatur-
schwelle liegt, wird auch die Funktionstberprufung
des Uberhitzungsfihlers bzw. des Regelfiihlers
durchgefiihrt. In diesem Falle kann also angenom-
men werden, dass durch die Uber einer bestimmten
ersten Schwelle liegende Temperatur der Wider-
standswert des/der mit NTC-Charakteristik ausge-
stalteten Flhler so weit gesunken ist, dass eine feh-
lerhafte Erkennung einer Leitungsunterbrechung
durch einen zu hohen Widerstandswert nicht erfolgen
wird. Indiziert jedoch die durch den Flammfihler ge-
lieferte erste MessgréfRe eine Temperatur, die nicht
Uber der ersten Temperaturschwelle liegt, also ver-
gleichsweise nieder ist und die Gefahr mit sich bringt,
dass aufgrund des in diesem Zustand zu hohen elek-
trischen Widerstandes eines mit NTC-Charakteristik
arbeitenden Flhlers nicht zuverlassig erkannt wer-
den kann, ob diese korrekt arbeiten, wird die Durch-
fuhrung einer Funktionstberprifung unterdrickt. Das
fehlerhafte Erkennen eines tatsachlich nicht vorlie-
genden Stérzustandes, wie z. B. einer Leitungsunter-
brechung, kann somit vermieden werden.

[0009] Um auch bei der erfindungsgemafien Vorge-
hensweise die korrekte Funktion des Uberhitzungs-
fuhlers bzw. auch des Regelfiihlers Uberprifen bzw.
sicherstellen zu kénnen, wird weiter vorgeschlagen,
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dass die MaBnahme c) nach dem Starten des Ver-
brennungsbetriebs die Uberpriifung umfasst, ob die
erste MessgrolRe eine Uber einer zweiten Tempera-
turschwelle liegende Temperatur im Bereich des
Flammflhlers indiziert, wobei dann, wenn die erste
Messgrofie eine Uber der zweiten Temperaturschwel-
le liegende Temperatur im Bereich des Flammfihlers
indiziert, die Funktionsprifung des Uberhitzungsfih-
lers oder/und des Regelfiihlers durchgeflhrt wird. Da
nach dem Starten des Verbrennungsbetriebs die ver-
schiedenen Systembereiche eines derartigen Fahr-
zeugheizgerats sich allmahlich erwarmen sollten und
somit auch in denjenigen Bereichen, in welchen der
Uberhitzungsflhler und der Regelfiihler angeordnet
sind, die Temperaturen so weit steigen sollten, dass
in Verbindung mit der bei zumindest einem dieser
Fuhler implementierten NTC-Charakteristik Wider-
standswerte erreicht werden, die eine zuverlassige
Unterscheidung eines Zustands mit hohem, aber de-
finiertem elektrischen Widerstand und eines Zu-
stands mit mangelnder Leifahigkeit, beispielsweise
aufgrund eines Kabelbruchs, erméglichen.

[0010] Fuhrt dabei die fortgesetzte Uberwachung
der ersten Messgrof3e zu der Erkenntnis, dass auch
eine vorbestimmte Zeitdauer nach dem Starten des
Verbrennungsbetriebs diese erste Messgréle keine
Uber der zweiten Temperaturschwelle liegende Tem-
peratur im Bereich des Flammfiihlers indiziert, so
wird das Vorliegen einer Stérung erkannt. Eine derar-
tige Stérung kann verschiedene Aspekte betreffen.
Zum einen kdnnte die Verbrennung nicht korrekt ab-
laufen, so dass eine erwartete Erwarmung tatsach-
lich nicht stattfinden kann. Zum anderen kdnnte im
Bereich des FlammfUlhlers ein technisches Problem
vorliegen, so dass dieser trotz korrekt ablaufender
Verbrennung und damit ansteigender Temperatur
nicht das erwartete Signal liefern kann.

[0011] Die zweite Temperaturschwelle liegt vor-
zugsweise Uber der ersten Temperaturschwelle, so
dass auf diese Art und Weise auch klar unterschie-
den werden kann beispielsweise zwischen einem Zu-
stand, in dem keine Verbrennung stattfindet, und ei-
nem Zustand mit korrekt ablaufender Verbrennung.

[0012] Die Funktionsprifung des Uberhitzungsfiih-
lers kann eine Uberpriifung umfassen, ob die zweite
Messgrofle eine Uber einer dritten Temperatur-
schwelle liegende Temperatur im Bereich des Uber-
hitzungsflhlers indiziert, wobei dann, wenn die zwei-
te Messgrofe nicht das Vorliegen einer Gber der drit-
ten Temperaturschwelle liegenden Temperatur im
Bereich des Uberhitzungsfiihlers indiziert, eine St6-
rung erkannt wird. Dabei kann die dritte Temperatur-
schwelle kleiner oder gleich der zweiten Tempratur-
schwelle sein.

[0013] Weiterhin kann die Funktionspriifung des
Regelfiihlers die Uberprifung umfassen, ob die dritte
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MessgroRe eine Uber einer vierten Temperatur-
schwelle liegende Temperatur im Bereich des Regel-
fihlers indiziert, wobei dann, wenn die dritte Mess-
grofe nicht das Vorliegen einer Uber der vierten Tem-
peraturschwelle liegenden Temperatur im Bereich
des Regelfuhlers indiziert, eine Stérung erkannt wird.
Hier kann die vierte Tempraturschwelle kleiner oder
gleich der dritten Temperaturschwelle sein.

[0014] Fuhren die verschiedenen Funktionsiber-
prifungen dazu, dass keine Stérung vorliegt, so kann
gemal einem weiteren Aspekt der Erfindung eine
Uberhitzungsschwelle aktiviert werden und eine
Uberprifung durchgefihrt werden, ob die zweite
Messgrohe eine lber der Uberhitzungsschwelle lie-
gende Temperatur im Bereich des Uberhitzungsfiih-
lers indiziert, wobei dann, wenn die zweite Messgro-
Be eine Uber der Uberhitzungsschwelle liegende
Temperatur im Bereich des Uberhitzungsfiihlers indi-
ziert, das Vorliegen einer Stérung erkannt wird. Auf
diese Art und Weise kann Uberprift bzw. sicherge-
stellt werden, dass ein ausreichender Warmeabtrag
aus dem Bereich der Warmetauscheranordnung
stattfindet.

[0015] Weiter kann bei erkannter korrekter Funktion
der verschiedenen Temperaturfihler eine Differenz-
schwelle fir die Differenz zwischen einer durch die
zweite MessgrofRe indizierten Temperatur im Bereich
des Uberhitzungsfiihlers und einer durch die dritte
MessgroRe indizierten Temperatur im Bereich des
Regelfiihlers aktiviert werden, und es kann eine
Uberpriifung durchgefihrt werden, ob diese Differenz
Uber der ihr zugeordneten Differenzschwelle hegt. In-
diziert dieser Vergleich bzw. diese Uberpriifung das
Uberschreiten der Differenzschwelle, so kann eben-
falls auf Vorliegen einer Stérung erkannt werden.
Eine zu groRe Temperaturdifferenz zwischen dem
Bereich, in welchem der Uberhitzungsflihler ange-
ordnet ist, und dem Bereich, in welchem der Regel-
fuhler angeordnet ist, deutet darauf hin, dass der
Strdmungsraum nicht oder nicht ausreichend mit
dem zu erwarmenden Medium gefilllt ist, welches pri-
mar auch fir einen Temperaturiibertrag auf den Re-
gelfuhler verantwortlich ist.

[0016] Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend
mit Bezug auf die beiliegenden Figuren beschrieben.
Es zeigt:

[0017] Fig. 1 eine Prinzipansicht eines Fahrzeug-
heizgerats, bei welchem das erfindungsgemafe Ver-
fahren implementiert sein kann;

[0018] Fig.2 ein Diagramm, welches den elektri-
schen Widerstand Uber der Temperatur fir eine
NTC-Charakteristik und eine PTC-Charakteristik dar-
stellt;

[0019] Eig. 3 ein Diagramm, welches den elektri-
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schen Strom aufgetragen Uber der Temperatur flr
eine NTC-Charakteristik und eine PTC-Charakteristik
darstellt;

[0020] Fig.4 ein Diagramm, welches fUr verschie-
dene Betriebszustande den Zusammenhang zwi-
schen der durch den Flammflhler erfassten Tempe-
ratur und der durch den Uberhitzungsfiihler bzw. den
Regelfiihler erfassten Temperatur zeigt.

[0021] In Eig, 1 ist ein Fahrzeugheizgerat allgemein
mit 10 bezeichnet. Dieses Fahrzeugheizgerat um-
fasst einen Brennerbereich 12 mit einer in einem
Warmetauschergehause 14 gebildeten Brennkam-
mer 16. In dieser Brennkammer 16 wird durch eine
Brennstoffférderanordnung 18, beispielsweise durch
eine Dosierpumpe, flissiger Brennstoff eingespeist.
Durch eine Verbrennungsluftférderanordnung 20,
beispielsweise ein Seitenkanalgeblase, wird Ver-
brennungsluft eingespeist. In der Brennkammer 16
wird dann ein Gemisch aus Brennstoff und Verbren-
nungsluft gebildet, das durch ein Ziindorgan 22, bei-
spielsweise einen Glihzlindstift, gezlindet und dann
verbrannt werden kann. Die bei dieser Verbrennung
in der Brennkammer 16 entstehenden Verbren-
nungsabgase treten beispielsweise Uber eine
Flammblende 24 in ein Flammrohr 26 ein und stro-
men entlang diesem.

[0022] Der Brennerbereich 12, d. h. das Brennkam-
mergehause 14 und auch das darauf folgende
Flammrohr 26 sind umgeben von einer Warmetau-
scheranordnung 28. Diese umfasst ein inneres War-
metauschergehause 30 mit einer Bodenwandung 32
und einer Umfangswandung 34. Die aus dem Flamm-
rohr 26 austretenden Verbrennungsabgase treffen
auf die Bodenwandung 32 auf, werden nach radial
aulRen umgelenkt und strémen entlang eines zwi-
schen dem Flammrohr 26 und der Umfangswandung
34 gebildeten Abgasstromungswegs 36 zu einem
Abgasauslass 38. Dort kdnnen die Abgase in ein Ab-
gasreinigungssystem abgegeben werden.

[0023] Ein auReres Warmetauschergehduse 40 ist
ebenfalls mit einer Bodenwandung 42 und einer Um-
fangswandung 44 ausgebildet und umgibt das innere
Warmetauschergehause 30. Auf diese Art und Weise
ist zwischen dem inneren Warmetauschergehause
30 und dem duferen Warmetauschergehause 40 ein
Strémungsraum 46 fiir ein zu erwdrmendes Medium,
beispielsweise Wasser, gebildet. Dieses tritt in einem
Eintrittsbereich 48 in den Strémungsraum 46 ein,
strdmt, geleitet durch verschiedene Strémungsfiih-
rungselemente, beispielsweise in schraubenférmiger
um das innere Warmetauschergehause 30 und ge-
langt zu einem Austrittsbereich 50.

[0024] Die Brennstoffférderanordnung 18, die Luft-
férderanordnung 20 und auch das Zindorgan 22 ste-
hen unter der Ansteuerung einer Ansteuervorrich-
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tung 52. Diese steuert beruhend auf verschiedenen
Vorgaben den Betrieb dieser Systembereiche, um fuir
den Ablauf einer korrekten Verbrennung in der
Brennkammer 16 zu sorgen. Die Ansteuervorrich-
tung 52 erhalt als diesem Betrieb zugrunde zu legen-
de Parameter unter anderem die Angaben von ver-
schiedenen Temperaturfiihlern. So ist im Abgasstro-
mungsweg 36, beispielsweise im oder nahe dem Ab-
gasauslass 38 ein Flammfiihler 54 angeordnet. Die-
ser Flammfuhler 54 wird durch die Verbrennungsab-
gase umstréomt und erzeugt somit als Ausgangssig-
nal eine erste Messgrofie, die in unmittelbarem Zu-
sammenhang mit dem Verbrennungsstatus in der
Brennkammer 16 steht. Ein Uberhitzungsfiihler 56 ist
beispielsweise an der Bodenwandung 32 des inne-
ren Warmetauschergehauses 30 angeordnet und lie-
fert somit als Ausgangssignal eine Messgrofie, die
mit der Temperatur im Bereich des inneren Warme-
tauschergehduses in direktem Zusammenhang
steht. Diese Temperatur wird beeinflusst sein einer-
seits durch einen Wéarmeeintrag an der Innenseite
des inneren Warmetauschergehduses 30 und ande-
rerseits durch den Warmeabtrag an der AulRenseite
desselben, namlich durch das im Strémungsraum 46
strdmende zu erwarmende Medium.

[0025] Ein Regelfthler 58 ist beispielsweise im Stro-
mungsraum 46 und vorzugsweise im oder nahe am
Austrittsbereich 50 so angeordnet, dass er als Aus-
gangssignal eine dritte MessgroRe liefert, die in direk-
tem Zusammenhang steht mit der Temperatur des zu
erwdarmenden Mediums.

[0026] Auf diese Art und Weise erhalt die Ansteuer-
vorrichtung 50 durch die ihr zugeflhrten Ausgangssi-
gnale der verschiedenen Temperaturfiihler 54, 56, 58
die dadurch jeweils reprasentierten Messgrofien. Be-
ruhend auf diesen Signalen bzw. Messgréfien und
ggf. auch beruhend auf weiteren Betriebsparame-
tern, steuert die Ansteuervorrichtung 52 den Betrieb
des Heizgerates 10.

[0027] Im Folgenden wird eine Vorgehensweise be-
schrieben, mit welcher bei der vorliegenden Erfin-
dung in der Startphase die korrekte Funktionalitat ins-
besondere des Uberhitzungsfiihlers 56 und des Re-
gelfuhlers 58 sichergestellt werden kann. Hierbei ist
zu berucksichtigen, dass bei dem in Eig, 1 gezeigten
Fahrzeugheizgerat 10 der Flammfuihler 54 so aufge-
baut ist, dass er mit einer PTC-Temperaturcharakte-
ristik arbeitet. Dies bedeutet, dass, wie anhand der
Kurve K, in Eig. 2 veranschaulicht, der elektrische
Widerstand R des Flammfihlers 54 mit steigender
Temperatur ansteigt. Der Uberhitzungsfiihler 56 und
der Regelfihler 58 sind mit einer NTC-Charakteristik
aufgebaut, d. h. mit steigender Temperatur fallt deren
elektrischer Widerstand, wie durch die Kurve K, in
Fig. 2 veranschaulicht. Es sei hier darauf hingewie-
sen, dass in Eig. 2 jeweils nur der qualitative Zusam-
menhang dargestellt ist. Selbstverstandlich kénnen
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die beiden Temperaturfihler 56 und 58 bei im We-
sentlichen gleichem qualitativen Lauf tatsachlich un-
terschiedliche Widerstandswerte liefern. Es sei wei-
ter darauf hingewiesen, dass der bei einem jeweili-
gen der Temperaturfihler 54, 56 und 58 temperatur-
abhangig sich einstellende elektrische Widerstand
bestimmt werden kann aus einer an diese jeweils an-
gelegten definierten elektrischen Spannung und dem
dann gemessenen elektrischen Strom.

[0028] Es sei zunachst angenommen, dass das
Fahrzeugheizgerat in einem Kaltstartzustand ist, also
bei vergleichsweise niedriger Umgebungstemperatur
und im nicht vorerwarmten Zustand gestartet wird. In
diesem Zustand wird der Flammfihler, wie durch die
Kurve K, wiedergegeben, einen vergleichsweise klei-
nen elektrischen Widerstand aufweisen, wahrend der
Uberhitzungsfiihler 56 und der Regelfiihler 58 einen
vergleichsweise hohen elektrischen Widerstand auf-
weisen werden. Es wird daher zunachst beruhend
auf der durch den Flammflhler 54 gelieferten ersten
Messgrofe, die also hier tatsachlich einen Wider-
standswert darstellen kann, Uberprift, ob diese
Messgrofle UOber einer ihr zugeordneten ersten
Schwelle Fg, liegt. Wie man anhand des Diagramms
der Elg, 2 erkennt, entspricht diese erste Tempera-
turschwelle Fg, einer Temperatur T1, die beispiels-
weise -35°C sein kann. Wird erkannt, dass in dieser
Phase die erste Messgrofie unter der ihr zugeordne-
ten ersten Schwelle Fg, liegt, was indiziert, dass die
Temperatur unter der Temperatur T1, also beispiels-
weise -35°C liegt, so wird dies als Anlass dafir ge-
nommen, zwar den Verbrennungsbetrieb zu starten,
also Brennstoff und Verbrennungsluft in die Brenn-
kammer 16 einzuleiten, jedoch keine Funktionsuber-
prifung des Uberhitzungsfiihlers 56 und des Regel-
fihlers 58 vorzunehmen.

[0029] Woirde in diesem Zustand die Funktionalitat
dieser beiden Temperaturfihler durch Anlegen einer
Spannung und Uberprifung der sich ergebenden Wi-
derstands- bzw. Stromflusses durchgefiihrt werden,
so koénnte aufgrund des dabei sehr hohen elektri-
schen Widerstands dieser mit NTC-Charakteristik ar-
beitenden Temperaturflhler irrtlimlicherweise auf ei-
nen Defekt, beispielsweise einen Kabelbruch, ge-
schlossen werden, da der nur geringe Stromfluss
eine zuverlassige Auswertung nicht zulasst. Erfin-
dungsgemal wird also in diesem Zustand auf die
Durchfuhrung einer Funktionstberprifung verzichtet
und der Verbrennungsbetrieb gestartet.

[0030] Im Laufe des beginnenden Verbrennungsbe-
triebs wird der Flammfuihler 54 durch die im Verbren-
nungsbetrieb dann entstehenden Verbrennungsab-
gase allmahlich erwarmt. Das heilt, dessen Wider-
stand wird, wie durch die Kurve K, veranschaulicht,
mit der zunehmenden Verbrennung auch ansteigen,
was eine entsprechend ansteigende Temperatur
auch der Verbrennungsabgase indiziert. Mit der star-
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tenden Verbrennung werden die auf die Bodenwan-
dung 32 des inneren Warmetauschergehauses 30
auftreffenden Verbrennungsabgase auch diese Bo-
denwandung 32 und somit auch den Uberhitzungs-
fuhler 56 allmahlich erwarmen. Auch wird dabei das
im Strémungsraum 46 strémende zu erwarmende
Medium erwarmt werden, so dass auch der Regel-
fihler 58 allmahlich erwarmt wird. Diese mit einem
gewissen Zeitversatz auftretende Erwarmung der
beiden Temperaturfihler 56 und 58 flhrt zu einem
durch die Kurve K, in Eig, 2 veranschaulichten Abfall
des elektrischen Widerstands R derselben. Dies
nutzt die vorliegende Erfindung dadurch, dass nach
dem Starten des Verbrennungsbetriebs wiederholt
die durch das Ausgangssignal des Flammfuhlers 54
gelieferte erste MessgréRRe Uberprift wird, und zwar
dahingehend, ob sie Uber einer zweiten Temperatur-
schwelle Fg, liegt. Diese zweite Temperaturschwelle
F, ist einer Temperatur T, zugeordnet, die beispiels-
weise bei +50°C liegen kann. Liegt also die erste
Messgrofe, also z. B. der Widerstandswert R des
Flammfihlers 54 (ber der zugeordneten zweiten
Schwelle Fg,, was indiziert, dass die Temperatur des
Flammfihlers 54 und mithin auch die Temperatur der
ihn erwarmenden Verbrennungsabgase Uber der
Temperatur T, liegen, wird erfindungsgemafy dann
angenommen, dass auch eine derartige Erwarmung
im Bereich des Uberhitzungsflhlers 56 und im Be-
reich des Regelfuhlers 58 stattgefunden hat, dass
eine korrekte und zuverlassige Funktionsuberpri-
fung derselben moglich ist. Indiziert also die erste
Messgrofie das Uberschreiten einer zweiten Tempe-
raturschwelle T,, so wird dann auch eine Funktionsi-
berpriifung des Uberhitzungsflihlers 56 und des Re-
gelfuihlers 58 beispielsweise jeweils durch Anlegen
einer definierten Spannung und durch Auswerten des
dann flieRenden elektrischen Stroms durchgefihrt.

[0031] Die Funktionspriifung des Uberhitzungsfiih-
lers 56 kann beispielsweise so durchgefihrt werden,
dass Uberprift wird, ob die durch diesen gelieferte
zweite MessgrofRe unter einer ihr zugeordneten
Schwelle Ug liegt, was indiziert, dass die Temperatur
im Bereich des Uberhitzungsflhlers 56 Uber einer
dieser Uberhitzungsschwelle Ug zugeordneten drit-
ten Temperaturschwelle T, liegt. Ist dies der Fall, so
wird entschieden, dass der Uberhitzungsfiihler 56
korrekt arbeitet und kein Stérfall vorliegt. Liegt jedoch
trotz zu erwartender ausreichender Temperatur im
Bereich des Uberhitzungsfiihlers die durch diesen
gelieferte Messgrofie, also der Widerstandswert tber
der zugeordneten Uberhitzungsschwelle Ug, was an
sich bedeuten wirde, dass die dadurch indizierte
Temperatur unter der dritten Temperaturschwelle T,
liegen wirde, so wird das Vorliegen einer Stérung im
Bereich des Uberhitzungsfiihlers 56 erkannt, da, be-
ruhend auf der ersten Messgrofe, also dem vom
Flammfuhler 54 gelieferten Messsignal bzw. Tempe-
raturwert, zuverlassig darauf geschlossen werden
kann, dass auch im Bereich des Uberhitzungsfiihlers
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56 eine ausreichend hohe Temperatur vorliegen
musste. Dieser Stérzustand kann beispielsweise an-
gezeigt werden oder/und dazu genutzt werden, eine
Sicherheitsabschaltung vorzunehmen.

[0032] Eine entsprechende Funktionsiberpriifung
kann dann auch beim Regelflihler 58 vorgenommen
werden. Auch hier kann also Uberpriift werden, ob die
von ihm gelieferte dritte Messgrofle Uber oder unter
einer ihr zugeordneten Schwelle Rq liegt, was indi-
ziert, dass die dadurch reprasentierte Temperatur un-
ter bzw. Uber einer vierten Temperaturschwelle T,
liegt. Wird erkannt, dass die dritte Messgrofle unter
der ihr zugeordneten Schwelle Rq liegt, was also dar-
auf hindeutet, dass die Temperatur im Bereich des
Regelfiihlers 58 Uber der vierten Temperaturschwelle
T, liegt, so wird auf korrekte Funktionalitat des Regel-
fihlers 58 erkannt. Liegt jedoch die dritte MessgréRe
nicht unter der ihr zugeordneten Schwelle Rq, was in-
diziert, dass entgegen der Annahme die Temperatur
im Bereich des Regelfiihlers unter der vierten Tempe-
raturschwelle T, liegt, wird ebenfalls auf das Vorlie-
gen einer Stérung entschieden und beispielsweise
eine entsprechende Warnung oder/und Sicherheits-
abschaltung ausgelost.

[0033] Eine weitere Stérung kann dann erkannt wer-
den, wenn nach dem Starten des Verbrennungsbe-
triebs aus einem Zustand, in welchem aufgrund der
ersten Messgréfie zunachst darauf geschlossen wur-
de, dass die Temperatur unter der ersten Tempera-
tuschwelle T, liegt, die fortgesetzte Uberwachung der
ersten MessgrofRe innerhalb einer vorgegebenen Zeit
nicht zu der an sich erwartenden Erwarmung im Be-
reich des Flammfuhlers 54 fuhrt. Dies ist ein Indiz da-
fur, dass entweder eine Stérung im Bereich des
Flammfuhlers 54 selbst vorliegt, so dass dieser nicht
die im Zusammenhang mit der durch die Verbren-
nung zu erwartenden Temperatur stehende erste
Messgrofie liefert, oder dass Probleme bei der Ver-
brennung selbst aufgetreten sind, also beispielswei-
se kein Brennstoff oder keine Verbrennungsluft gelie-
fert werden oder das Ziindorgan 22 nicht zur Ziin-
dung geflihrt hat. Auch in diesem Falle kann eine ent-
sprechende Stérung angezeigt werden oder/und ggf.
eine Sicherheitsabschaltung vorgenommen werden.

[0034] Grundsatzlich kann jedoch auch der Fall ein-
treten, dass die Verbrennung gestartet werden soll,
also das Fahrzeugheizgerat 10 in Betrieb genommen
werden soll, wenn die Umgebungstemperatur und
somit auch die Temperatur der verschiedenen Sys-
tembereiche des Fahrzeugheizgerats 10 bereits in ei-
nem Bereich liegen, die auch eine zuverlassige Funk-
tionstberprifung der mit NTC-Charakteristik arbei-
tenden Temperaturfihler 56 und 58 zulasst. Dies be-
deutet, dass bei der anfanglichen Uberprifung der
ersten MessgrolRe erkannt wird, dass diese Uber der
ihr zugeordneten ersten Schwelle Fg, liegt, was indi-
ziert, dass die Temperatur Uber der ersten Tempera-
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turschwelle T, liegt. In diesem Falle kann die Funkti-
onslberprifung fiir den Uberhitzungsfiihler 56 und
auch den Regelfiihler 58 wieder in der vorangehend
beschriebenen Art und Weise vorgenommen werden.
Dabei kann es jedoch vorteilhaft sein, fir die zweite
MessgréfRe und die dritte Messgréfie andere Schwel-
len Ug und Rg zu setzen, als in Fig, 2 gezeigt. Es
muss namlich in diesem Zustand auch der Fall be-
ricksichtigt werden, dass die Temperatur des Ge-
samtsystems bei bzw. nur geringfiigig Gber der ersten
Temperaturschwelle T, liegt. Dies bedeutet, dass
auch die Temperatur im Bereich des Uberhitzungs-
fuhlers 56 und des Regelfuhlers 58 bei diesem Wert
liegt. Eine Auswahl héherer Werte fur die dritte Tem-
peraturschwelle T, und die vierte Temperaturschwel-
le T, bzw. entsprechend zugeordneten Schwellen-
werten fir die zweite Messgréfie und die dritte Mess-
gréRe wiirde dann zur Folge haben, dass beim Uber-
hitzungsfuhler 56 bzw. beim Regelfihler 58 falschli-
cherweise eine Stérung erkannt wird.

[0035] Es sollten daher die dritte Temperatur-
schwelle T, und die vierte Temperaturschwelle T, und
selbstverstandlich die damit in direktem Zusammen-
hang stehenden Schwellen Ug und Rq immer so ge-
wahlt werden, dass sie unter demjenigen Tempera-
turschwellenwert bzw. dem jeweils zugeordneten
Schwellenwert fir die erste MessgréRe liegen, der
die Funktionsprifung ausgel6st hat. Im ersteren Bei-
spiel, also demjenigen Beispiel, in welchem das
Uberschreiten der zweiten Temperaturschwelle T,
die Funktionspriifung ausgeldst hat, liegen die dritte
Temperaturschwelle T, und die vierte Temperatur-
schwelle T, also hochstens bei dieser zweiten Tem-
peraturschwelle T,, was selbstverstandlich auch eine
entsprechende Lage der Schwellen Ug und Rg im
Verhaltnis zur Schwelle Fg, bedeutet. In dem Falle, in
welchem das Uberschreiten der ersten Temperatur-
schwelle T, bereits die Funktionsprifung auslést, lie-
gen die dritte Temperaturschwelle T, und die vierte
Temperaturschwelle T, also maximal bei dieser ers-
ten Temperaturschwelle T,, was wiederum eine ent-
sprechende Zuordnung der Schwellenwerte Ug und
R zum Schwellenwert Fg, bedeutet. Weiterhin kann
noch vorgesehen sein, dass die vierte Temperatur-
schwelle T, bei einem niedrigeren Wert liegt, als die
dritte Temperaturschwelle T,, da im Allgemeinen die
Temperatur im Bereich des Regelfiihlers 58 bei nied-
rigeren Werten liegen wird, als die Temperatur im Be-
reich des Uberhitzungsfihlers 56.

[0036] Vorangehend wurde die erfindungsgeman
durchzufihrende Startphase mit Bezug auf die Ver-
wendung der Widerstandswerte der jeweiligen Tem-
peraturfihler 54, 56, 58 als die jeweilige MessgroRe
erlautert, die dann jeweils einen direkten RUck-
schluss auf die in den verschiedenen Systemberei-
chen vorliegenden Temperaturen liefern. Es st
selbstverstandlich, dass auch andere physikalische
Groflen als derartige MessgrélRen genutzt werden
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kénnen. So ist in Eig. 3 jeweils mit den Kurven K'
und K,' der elektrische Strom aufgetragen, der bei
definierter angelegter Spannung jeweils in Abhangig-
keit von der Temperatur flielken wird. Ein Temperatur-
fuhler mit PTC-Charakteristik, wie anhand der Kurve
K, in Eig. 2 erlautert, wird einen temperaturabhangi-
gen Stromfluss aufweisen, wie er durch die Kurve K,'
in Eig. 3 gezeigt ist. Das heildt, bei vergleichsweise
niedrigen Temperaturen wird ein sehr hoher Strom
flieBen, wahrend bei héheren Temperaturen auf-
grund des ansteigenden elektrischen Widerstands R
der Stromfluss abnimmt. Umgekehrt verhalt sich der
Stromfluss bei einem NTC-Temperaturfihler. Dort
wird mit zunehmender Temperatur aufgrund des ab-
nehmenden Widerstands R der Stromfluss anstei-
gen. Auch hier kénnen dann in Zuordnung zu dem
vorangehend erlduternden Temperaturschwellen-
werten T,, T,, T, und T, entsprechende Schwellen-
werte fUr die erste Messgréle, also den am Flamm-
fihler 54 flieBenden elektrischen Strom gesetzt wer-
den, ndmlich die Schwellenwerte Fg,' und Fg,". Man
erkennt hier, dass nunmehr der zweite Schwellen-
wert Fg,' aufgrund der Strom-Temperatur-Charakte-
ristik unter dem ersten Schwellenwert Fg,' liegt. Ent-
sprechendes gilt dann flr die in Zuordnung zur Kurve
K,' ausgewahlten Schwellenwerte Ug' und R', wel-
che der dritten Temperaturschwelle T, bzw. vierten
Temperaturschwelle T, zugeordnet sind. Entspre-
chend wird auch durch die umgekehrten qualitativen
Zusammenhange nunmehr zwischen den jeweiligen
Messgréfien und den zugeordneten Schwellenwer-
ten das Uberschreiten in der anderen Richtung zu ei-
nem bestimmten Entscheidungsergebnis fihren. Das
heil’t, liegt beispielsweise die erste MessgréfRe, also
der am Flammfuhler 54 vorhandene Stromfluss, tber
der zugeordneten ersten Schwelle Fg,', so indiziert
dies eine unter der ersten Temperaturschwelle T, lie-
gende Temperatur.

[0037] Es sei darauf hingewiesen, dass selbstver-
standlich auch die Temperatur selbst als derartige
Messgréfle verwendet werden kénnte, namlich da-
durch, dass jeweils unter Berlcksichtigung der
PTC-Charakteristik oder der NTC-Charakteristik der
verschiedenen Temperaturflihler 54, 56, 58 ein sich
bei Anlegen einer elektrischen Spannung einstellen-
der Stromfluss umgesetzt wird in eine bestimmte zu-
geordnete Temperatur, ggf. mit einem Zwischen-
schritt, in welchem der elektrische Widerstand ermit-
telt wird. Von Bedeutung ist jedoch, dass véllig unab-
héngig davon, welche der physikalischen Gréfien
elektrischer Widerstand, elektrischer Strom oder
Temperatur als Messgréfle betrachtet und bei der
weiteren Auswertung beriicksichtigt wird, in jedem
Fall der vorangehend erlauterte Zusammenhang be-
stehen wird und die Méglichkeit besteht, eine Funkti-
onsuberprifung insbesondere der mit NTC-Charak-
teristik arbeitenden Temperaturflhler nur dann vorzu-
nehmen, wenn diese einen ausreichend geringen
elektrischen Widerstand haben, um zuverlassig zwi-
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schen einem korrekten Zustand und einem fehlerhaf-
ten Zustand unterscheiden zu kénnen.

[0038] Ist mit der erfindungsgemalien Vorgehens-
weise dann fiir den Uberhitzungsfiihler 56 und den
Regelfuhler 58 die Funktionsprifung durchgefihrt
worden und ist bei keinem dieser Temperaturfiihler
eine Stdérung erkannt worden, so kann fiir den dann
folgenden Verbrennungsbetrieb weiterhin eine Uber-
hitzungsschwelle fiir die vom Uberhitzungsfiihler 56
gelieferte zweite Messgréfle aktiviert werden. Auch
hier sei darauf hingewiesen, dass dies wieder vdllig
unabhangig davon erfolgen kann, welche der voran-
gehend erlduterten physikalischen GroRRen als jewei-
lige MessgréRe betrachtet bzw. verwendet wird. Bei-
spielsweise kann die Uberhitzungsschwelle so ge-
setzt werden, dass das Uberschreiten einer Tempe-
ratur von 115°C im Bereich des Uberhitzungsfiihlers
56 als Stérung, also als Uberhitzungsfall, erkannt
wird. Weiterhin kann nach Erkennen eines korrekten
Betriebs des Uberhitzungsfiihlers 56 und des Regel-
fuhlers 58 eine Differenzschwelle gesetzt werden,
welche der Differenz zwischen der im Bereich des
Uberhitzungsfiihlers 56 vorhandenen Temperatur
und der im Bereich des Regelflhlers 58 vorhandenen
Temperatur zugeordnet ist. Auch hier kann die Diffe-
renz, die dann mit der zugeordneten Differenz-
schwelle zu vergleichen ist, wieder véllig unabhangig
davon ermittelt werden, welche der vorangehend er-
l[Auterten physikalischen GrofRe als Messgrofie be-
rucksichtigt wird.

[0039] Die Auswirkung des Aktivierens der Uberhit-
zungsschwelle einerseits und der Differenzschwelle
andererseits wird nachfolgend mit Bezug auf die
Fig. 4 erlautert.

[0040] In dieser Fig. 4 sind fir drei verschiedene
Betriebszustiande die jeweils im Bereich des Uberhit-
zungsflhlers 56 und die im Bereich des Regelfihlers
58 vorhandenen Temperaturen aufgetragen. So re-
prasentiert die Kurve K, die Temperatur im Bereich
des Uberhitzungsflihlers 56 bei normalem, korrektem
Betrieb des Fahrzeugheizgerats 10. Die Kurve K, re-
prasentiert die im Bereich des Regelfiihlers 58 vorlie-
gende Temperatur, die, wie vorangehend bereits er-
lautert, immer etwas unter der Temperatur im Bereich
des Uberhitzungsflhlers 56 liegen wird. Man erkennt
anhand der Kurven K, und K,, dass fiir einen norma-
len Verbrennungsbetrieb diese naherungsweise den
gleichen Verlauf aufweisen werden, ohne ibermafi-
gen Anstieg und ohne eine Gbermalig grol® werden-
de Differenz.

[0041] Die Kurven K;' und K,' reprasentieren wie-
derum die Temperaturen im Bereich des Uberhit-
zungsfluhlers 56 und des Regelfuhlers 58, nunmehr
jedoch fur den Fall, dass das im Strémungsraum 56
vorhandene zu erwarmende Medium nicht zirkuliert.
Das hei’t, das Medium wird sich vergleichsweise
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stark erwarmen, und aufgrund der Tatsache, dass
kein Warmeabtransport stattfindet, wird sowohl im
Bereich des Uberhitzungsflhlers 56, als auch im Be-
reich des Regelfiihlers 58 ein sehr starker Tempera-
turanstieg zu erkennen sein. Ist dann, wie vorange-
hend erldutert, beispielsweise eine Uberhitzungs-
schwelle von z. B. 115°C gesetzt, was selbstver-
standlich eine entsprechende Auswahl eines Schwel-
lenwertes fir die jeweils ausgewahlte MessgréRe be-
deutet, so kann dann, wenn diese Uberhitzungs-
schwelle der im Bereich des Uberhitzungsfiihlers 56
vorliegenden Temperatur Gberschritten wird, auf Vor-
liegen einer Stérung erkannt werden und ein entspre-
chendes Signal generiert werden bzw. eine Sicher-
heitsabschaltung erfolgen.

[0042] Die Kurven K,"und K," zeigen einen anderen
fehlerhaften Zustand, namlich denjenigen Zustand, in
welchem bei ablaufender Verbrennung der Stré-
mungsraum 46 nicht oder nicht ausreichend mit zu
erwdrmendem Medium gefilllt ist. Dies bedeutet,
dass zwar im Bereich des Uberhitzungsflihlers 56
eine vergleichsweise hohe Temperatur erfasst wird,
dass jedoch kein Warmeubertrag auf den Regelfiih-
ler 58 stattfindet. Die Warme wird also aus dem Be-
reich des Uberhitzungsfiihlers 56 nicht abgetragen,
so dass dort ein Ubermalig starker Anstieg stattfin-
den wird und die Abweichung von der Temperatur
des Regelfuhlers 58 ebenso stark zunehmen wird. Ist
hier beispielsweise eine Differenzschwelle von 70°C
gesetzt, was entsprechend wieder eine Differenz-
schwelle bei den jeweiligen Messgréfien bedeutet,
so kann das Vorliegen einer derartigen Stérung er-
kannt werden und beispielsweise ein Stérungssignal
erzeugt werden oder/und eine Sicherheitsabschal-
tung erfolgen.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Betreiben eines Fahrzeugheiz-
gerates in einer Startphase, welches Fahrzeugheiz-
gerat umfasst:

— einen Brennerbereich (12) zur Verbrennung eines
Brennstoff/Luft-Gemisches,

— einen Abgasstrdomungsweg (36), entlang welchem
die Verbrennungsabgase zu einem Abgasauslass
(38) stromen,

— eine Warmetauscheranordnung (28) mit einem in-
neren Warmetauschergehduse (30) und einem au-
Reren Warmetauschergehause, (40) wobei das inne-
re Warmetauschergehduse (30) wenigstens be-
reichsweise den Abgasstromungsweg (36) begrenzt
und wobei das innere Warmetauschergehause (30)
mit dem dufieren Warmetauschergehduse (40) einen
Strémungsraum (46) fir zu erwdrmendes Medium
begrenzt, wobei das zu erwarmende Medium in ei-
nem Eintrittsbereich (48) in den Strdmungsraum (46)
eintritt und in einem Austrittsbereich (50) aus dem
Strébmungsraum (46) austritt,

— einen Flammfihler (54) zur Erzeugung einer mit
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dem Verbrennungsstatus im Brennerbereich (12) im
Zusammenhang stehenden ersten Messgrofie,

— einen Uberhitzungsfiihler (56) zur Erzeugung einer
mit einer Temperatur im Bereich des inneren Warme-
tauschergehduses (30) im Zusammenhang stehen-
den zweiten Messgrofe,

— einen Regelfthler (58) zur Erzeugung einer mit ei-
ner Temperatur des zu erwdarmenden Mediums im
Zusammenhang stehenden dritten Messgrofie,
wobei der Flammfihler (54) eine PTC-Widerstand-
scharakteristik aufweist und der Uberhitzungsfiihler
(56) oder/und der Regelfihler (68) eine NTC-Wider-
standscharakteristik aufweisen,

wobei das Verfahren die folgenden Maflhahmen um-
fasst:

a) Uberprifen, ob die erste MessgréRe eine liber ei-
ner ersten Temperaturschwelle (T,) liegende Tempe-
ratur im Bereich des Flammflhlers (54) indiziert,

b) dann, wenn die erste Messgrofie eine Uber der
ersten Temperaturschwelle (T,) liegende Temperatur
im Bereich des Flammfuihlers (54) indiziert, Durchfih-
ren einer Funktionsiiberpriifung des Uberhitzungs-
fuhlers (56) oder/und des Regelfihlers (58) vor oder
beim Starten des Verbrennungsbetriebs,

c) dann, wenn die erste MessgréfRe eine nicht Uber
der ersten Temperaturschwelle (T,) liegende Tempe-
ratur im Bereich des Flammfihlers (54) indiziert,
Starten des Verbrennungsbetriebs ohne Durchfiih-
rung einer Funktionstliberpriifung des Uberhitzungs-
fuhlers (66) oder/und des Regelfuhlers (58).

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die MaRhahme c¢) nach dem Starten
des Verbrennungsbetriebs die Uberpriifung umfasst,
ob die erste Messgréle eine Uber einer zweiten Tem-
peraturschwelle (T,) liegende Temperatur im Bereich
des Flammflhlers (54) indiziert, wobei dann, wenn
die erste Messgrofie eine Uber der zweiten Tempera-
turschwelle (T,) liegende Temperatur im Bereich des
Flammfuhlers (54) indiziert, die Funktionsprifung
des Uberhitzungsfiihlers (56) oder/und des Regelfiih-
lers (58) durchgeflhrt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass dann, wenn eine vorbestimmte Zeit-
dauer nach dem Starten des Verbrennungsbetriebs
die erste Messgrofie keine Uber der zweiten Tempe-
raturschwelle (T,) liegende Temperatur im Bereich
des Flammfihlers (54) indiziert, das Vorliegen einer
Stérung erkannt wird.

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die zweite Temperaturschwel-
le (T,) Uber der ersten Temperaturschwelle (T,) liegt.

5. Verfahren nach einem der Ansprliche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Funktionsprifung
des Uberhitzungsflhlers (54) die Uberprifung um-
fasst, ob die zweite MessgréRe eine Uber einer dritten
Temperaturschwelle (T,) liegende Temperatur im Be-
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reich des Uberhitzungsflhlers (56) indiziert, wobei
dann, wenn die zweite Messgréflie nicht das Vorlie-
gen einer Uber der dritten Temperaturschwelle (T;)
liegenden Temperatur im Bereich des Uberhitzungs-
fuhlers (56) indiziert, eine Stérung erkannt wird.

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die dritte Temperaturschwelle (T,) klei-
ner oder gleich der ersten Temperaturschwelle (T,)
oder zweiten Temperaturschwelle (T,) ist.

7. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Funktionsprifung
des Regelflihlers (58) die Uberpriifung umfasst, ob
die dritte MessgrofRe eine Uber einer vierten Tempe-
raturschwelle (T,) liegende Temperatur im Bereich
des Regelfiihlers (58) indiziert, wobei dann, wenn die
dritte MessgrofRe nicht das Vorliegen einer tber der
vierten Temperaturschwelle (T,) liegenden Tempera-
tur im Bereich des Regelfuhlers (58) indiziert, eine
Stérung erkannt wird.

8. Verfahren nach Anspruch 5 und Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, dass die vierte Temperatur-
schwelle (T,) kleiner oder gleich der dritten Tempera-
turschwelle (T,) ist.

9. Verfahren nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass dann, wenn
die Funktionsiberprufung nicht zur Erkennung einer
Storung fiihrt, eine Uberhitzungsschwelle aktiviert
wird und eine Uberpriifung durchgeflhrt wird, ob die
zweite MessgroRe eine (ber der Uberhitzungs-
schwelle liegende Temperatur im Bereich des Uber-
hitzungsfihlers (56) indiziert, wobei dann, wenn die
zweite MessgroRe eine Uber der Uberhitzungs-
schwelle liegende Temperatur im Bereich des Uber-
hitzungsfuhlers (56) indiziert, das Vorliegen einer
Stérung erkannt wird.

10. Verfahren nach einem der vorangehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass dann,
wenn die Funktionsiberprifung nicht zur Erkennung
einer Stérung fiihrt, eine Differenzschwelle fur die Dif-
ferenz zwischen einer durch die zweite MessgréRe
indizierten Temperatur im Bereich des Uberhitzungs-
fuhlers (56) und einer durch die dritte Messgrofie in-
dizierten Temperatur im Bereich des Regelflihlers
(58) aktiviert wird und eine Uberprifung durchgefiihrt
wird, ob die Differenz Uber der Differenzschwelle
liegt, wobei dann, wenn die Uberpriifung das Uber-
schreiten der Differenzschwelle indiziert, eine Sto-
rung erkannt wird.
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