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(54) Bezeichnung: PWM-gesteuerte PTC-Heizung hoher Kapazitat

(67) Hauptanspruch: PTC-(positiver Temperaturkoeffi-
zient)-Heizung, welche aufweist:

eine Mehrzahl von PTC-Staben (100), wobei jeder der
PTC-Stabe (100) einen positiven Anschluss (110) auf-
weist,

ein oberes Gehause (500) und ein unteres Gehause (600),
die mit beiden Enden (110) der PTC-Stabe (100) verbun-
den sind, und

eine gedruckte Leiterplatte (700), die in dem oberen
Gehéuse (500) installiert ist, wobei die gedruckte Leiter-
platte (700) mit einem positiven Netzanschluss (810) und
einem negativen Netzanschluss (820) versehen ist, wobei
eine Mehrzahl von Leistungstransistoren (750) an der
gedruckten Leiterplatte (700) montiert ist, wobei den Leis-
tungstransistoren (750) durch den positiven Netzan-
schluss (810) elektrischer Strom zuflihrbar ist und der posi-
tive Anschluss (110) der PTC-Stébe (100) an der gedruck-
ten Leiterplatte (700) montiert ist,

wobei der positive Netzanschluss (810) eine flache Plat-
tenform aufweist und an einer Teilmontageflache der
gedruckten Leiterplatte (700) in einer solchen Form mon-
tiert ist, dass der positive Netzanschluss (810) aus der Teil-
montageflache der gedruckten Leiterplatte (700) vorsteht,
einen negativen Anschluss (900), der in Kontakt mit ersten
Enden von AuRenflachen der PTC-Stéabe (100) steht, um
darauf Ubertragene Warme von den PTC-Staben (100)

abzugeben,

wobei der negative Anschluss (900) einen U-férmigen
Querschnitt aufweist und einen Abschnitt einer Au3enfla-
che des oberen Gehauses (500) abdeckt, und wobei ein
Ldftungsloch (930) zum ...
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Beschreibung
HINTERGRUND DER ERFINDUNG
1. Gebiet der Erfindung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft allgemein
PWM-(Pulsbreitenmodulation)-gesteuerte PTC-(po-
sitiver  Temperaturkoeffizient)-Heizungen  hoher
Kapazitat. Die vorliegende Erfindung betrifft insbe-
sondere eine PWM-gesteuerte PTC-Heizung hoher
Kapazitat, bei der ein positiver Netzanschluss ein
erhdhtes Elektrizitdtsdurchlassvolumen aufweist, so
dass verhindert wird, dass der durch elektrischen
Strom induzierte elektrische Widerstand und durch
den Widerstand erzeugte Warme, kritische Punkte,
die abhéangig von dem durch einen Benutzer vorge-
sehenen Zweck festgelegt werden, Uberschreiten,
und Warme von einer PCB zu dem positiven Netzan-
schluss geleitet und dann an die Atmosphére abge-
geben wird, so dass verhindert wird, dass die Tem-
peratur der PCB und des Inneren eines oberen Geh-
auses uUbermalig erhdht wird, und eine thermische
Beschadigung oder Fehlfunktion von auf der PCB
montierten Komponenten verhindert wird, ohne
dass eine getrennte Wéarmeabgabevorrichtung oder
eine Liftungséffnung erforderlich wére, die zu einer
VergroBerung der PTC-Heizung flihren wirde,
wodurch die Gro-Renverringerung der PTC-Heizung
erreicht wird, und bei der ein negativer Anschluss
eines PTC-Stabs so konfiguriert ist, dass von dem
PTC-Stab Ubertragene Warme an die Atmosphéare
abgegeben werden kann, jedoch nicht auf das
obere Gehaduse oder die PCB ubertragen wird, und
das obere Gehause eine Uberlegene Luftungsstruk-
tur aufweist, wodurch verhindert wird, dass das
Innere des oberen Gehduses und die PCB erwarmt
werden, wodurch die Haltbarkeit der PTC-Heizung
verbessert wird.

[0002] Ferner betrifft die vorliegende Erfindung eine
PWM-gesteuerte PTC-Heizung hoher Kapazitat, bei
der eine Mehrzahl von Warmeabgabeléchern durch
die PCB ausgebildet ist, welche in dem oberen
Gehdause installiert ist und mit dem PTC-Stab ver-
bunden ist, wobei das obere Gehduse eine fur die
Liftung vorteilhafte Struktur aufweist, wodurch ver-
hindert wird, dass die PCB und das Innere des obe-
ren Gehauses Ubermalig erwarmt werden.

2. Beschreibung des Stands der Technik

[0003] Wie Fachleuten wohlbekannt ist, weist ein
Fahrzeug eine Klimaanlage auf, die selektiv kalte
oder warme Luft in den Fahrgastraum einbringen
kann. Typischerweise weist die Klimaanlage eine
Luftkihlungseinheit, die, beispielsweise im Sommer,
kalte Luft in den Fahrgastraum einbringt, und eine
Heizeinheit, die, beispielsweise im Winter, warme
Luft in den Fahrgastraum einbringt, auf.
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[0004] Im Allgemeinen heizt die Heizeinheit den
Fahrgastraum derart, dass von einem Geblase ein-
gesogene Luft Warme von einem Kihimittel absor-
biert, das erwarmt wird, wahrend es durch den
Motor des Fahrzeugs zirkuliert, und dann erwarmte
Luft in den Fahrgastraum eingebracht wird. Weil ein
solches Heizverfahren vom Motor erzeugte Warme
verwendet, ist die Energieeffizienz verhaltnismafig
hoch.

[0005] Im Winter wird jedoch eine vorbestimmte Zeit
bendtigt, bis sich der Motor nach dem Anlassen aus-
reichend erwarmt hat. DemgemalR ist es unmoglich,
direkt nach dem Anlassen des Motors warme Luft in
den Fahrgastraum einzubringen. Zum Heizen des
Fahrgastraums vor dem Fahren lasst ein Benutzer
den Motor daher typischerweise wahrend einer vor-
bestimmten Zeit im Leerlauf arbeiten, bis sich der
Motor ausreichend erwarmt hat und die Temperatur
des Kihlmittels demgemal einen geeigneten Wert
erreicht hat. Dies fiihrt zu Problemen in Bezug auf
Energieverschwendung und Umweltverschmutzung.

[0006] Zum Verhindern der vorstehend erwahnten
Probleme wurde ein Verfahren zum Heizen des
Fahrgastraums unter Verwendung einer getrennten
Vorheizung fir die vorbestimmte Zeit, wahrend
derer sich der Motor erwarmt, vorgeschlagen. Bei
der herkdmmlichen Technik wird typischerweise
eine Heizung, bei der eine Heizdrahtwicklung ver-
wendet wird, als Vorheizung verwendet. Die Hei-
zung, bei der die Heizdrahtwicklung verwendet wird,
kann den Fahrgastraum wegen einer hohen Warme-
erzeugungsrate schnell und wirksam heizen. Es
besteht jedoch ein Feuerrisiko. Weil die Lebens-
dauer der Heizdrahtwicklung verhaltnismaRig kurz
ist, ist zusatzlich haufig eine Reparatur oder ein Aus-
tausch von Komponenten erforderlich, was fir den
Benutzer unbequem ist.

[0007] Daher wurde in einem Bemihen, die vorste-
hend erwdhnten Probleme zu I8sen, eine Heizung
entwickelt, bei der PTC-Vorrichtungen verwendet
werden, wobei sich die Vorteile ergeben, dass ein
geringes Branderzeugungsrisiko auftritt und sie
infolge ihrer langen Lebensdauer halbpermanent
verwendet werden kann. Als eine solche PTC-Hei-
zung wurden hauptséchlich Heizungen mit einer ver-
haltnismaRig niedrigen Kapazitat verwendet. In
jungster Zeit wurden, ansprechend auf die Bedurf-
nisse von Benutzern und die Notwendigkeit der
Anwendung auf verschiedene Arten von Fahrzeu-
gen, umfangreiche Forschungen an einer PTC-Hei-
zung hoher Kapazitat ausgefinhrt.

[0008] Fig. 1 ist eine Vorderansicht des Aufbaus
einer typischen PWM-gesteuerten PTC-Heizung
hoher Kapazitat gemafR einer herkdmmlichen Tech-
nik.
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[0009] Wie in Fig. 1 dargestellt ist, sind bei der her-
kédmmlichen PWM-gesteuerten PTC-Heizung hoher
Kapazitat PTC-Stabe 10, in denen sich PTC-Vorrich-
tungen zur Warmeerzeugung befinden, parallel zuei-
nander angeordnet. Warmeabgaberippen 20 zur
Abgabe von Warme an die Atmosphére sind an bei-
den Flachen jedes PTC-Stabs 10 bereitgestellt, so
dass sie in Kontakt mit den Flachen des PTC-Stabs
10 stehen. Rippenfiihrungen 30 sind jeweils zwi-
schen den benachbarten Warmeabgaberippen 20
angeordnet, um die Positionen der Warmeabgabe-
rippen 20 festzulegen. Ein oberes Gehduse 50 und
ein unteres Gehause 60 sind jeweils mit den oberen
und unteren Enden der PTC-Stébe 10 verbunden.
Ferner sind Seitenrahmen 40 mit dem oberen
Gehause 50 und dem unteren Gehause 60 auf den
linken und rechten Seiten der PTC-Stabe 10 und der
Wéarmeabgaberippen 20, die zwischen dem oberen
Gehéause 50 und dem unteren Gehause 60 installiert
sind, verbunden. Die Seitenrahmen 40 halten elas-
tisch die PTC-Stabe 10 und die Warmeabgaberippen
20 nach innen gerichtet, so dass sie einander dicht
benachbart sind.

[0010] In dem oberen Gehause 50 befinden sich ein
positiver Netzanschluss 80a und ein negativer Netz-
anschluss 80b zur Zufuhr elektrischen Stroms zu den
PTC-Staben 10. Elektrischer Strom wird den
PTC-Staben 10 durch den positiven Netzanschluss
80a zugeflihrt. Dabei erzeugen die PTC-Vorrichtun-
gen der PTC-Stébe 10 unter Verwendung des zuge-
fihrten elektrischen Stroms Warme. Danach flief3t
der elektrische Strom durch den negativen Netzan-
schluss 80b aus den PTC-Staben 10 heraus. Weil
hierbei im Fall der PWM-gesteuerten PTC-Heizung
hoher Kapazitat eine hohe Kapazitat auftritt, um den
Betrieb der PTC-Stabe 10 zu steuern, ist eine PCB
70 in dem oberen Gehause 50 installiert, um den
Betrieb der PTC-Stabe 10, beispielsweise durch
eine PWM-Steuerung, zu steuern. Leistungstransis-
toren (nicht dargestellt) sind auf der PCB 70 montiert,
um den Betrieb der PTC-Stabe 10 zu steuern.
Zusatzlich sind der positive Netzanschluss 80a und
der negative Netzanschluss 80b und die PTC-Stabe
10 auf der PCB 70 montiert, so dass elektrischer
Strom von dem positiven Netzanschluss 80a und
dem negativen Netzanschluss 80b durch die Schal-
tung der PCB 70 den PTC-Staben 10 zugefihrt wird
und die Zufuhr elektrischen Stroms durch die Schal-
tung der PCB 70 gesteuert wird.

[0011] Bei der herkdmmlichen PWM-gesteuerten
PTC-Heizung hoher Kapazitat mit dem vorstehend
erwahnten Aufbau wird jedoch eine hohe Warme-
menge durch einen hohen elektrischen Strom
erzeugt. Insbesondere wird infolge der wahrend des
Betriebs der PTC-Heizung von den PTC-Staben 10
und der PCB 70 erzeugten Warme, die Temperatur
im oberen Gehause 50 erhéht. Die auf der PCB 70
montierten Komponenten kénnen durch die erzeugte
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Warme beschadigt werden oder versagen. Zum
Losen dieser Probleme ist, wie in Fig. 1 dargestellt
ist, eine LUftungsdffnung 51 in einem Abschnitt des
oberen Gehduses 50 ausgebildet, das mit den
PTC-Staben 10 verbunden ist, so dass Wéarme aus
dem Inneren des oberen Gehauses 50 durch die Luf-
tungséffnung 51 nach auflen abgegeben wird.

[0012] Die Warmeabgabewirkung der Luftungsoff-
nung 51 ist jedoch unzureichend, um eine Tempera-
turerh6hung des Inneren des oberen Gehauses 50
zu verhindern. Daher bleiben die Probleme einer
Beschadigung oder einer Fehlfunktion der PTC-Hei-
zung, die auf Warme zurickzufihren sind, noch
bestehen. Weil Uberdies die Grolie des oberen Geh-
auses 50 um die GroRe eines zur Bildung der Luf-
tungso6ffnung 51 erforderlichen Abschnitts erhoht
ist, ist die Gesamtgroflie der PTC-Heizung erhdht.

[0013] Ausder DE 10102671 A1 ist eine elektrische
Heizung fur Kraftfahrzeuge mit folgenden Merkmalen
bekannt: die Heizung hat ein oder mehrere elektri-
sche Heizelemente; zum Steuern der von den Heiz-
elementen abgegebenen Leistung ist eine Steuer-
schaltung vorgesehen; die Steuerschaltung umfasst
einen oder mehrere Leistungshalbleiter, welche auf
einer Schaltungstragerplatte angeordnet sind; die
Schaltungstragerplatte ist auf ihrer den Leistungs-
halbleitern abgewandten Seite (nachfolgend als ihre
Unterseite bezeichnet) stoffschliissig mit einer
Metallplatte verbunden, welche dazu vorgesehen
ist, auf Massepotential zu liegen; die Metallplatte ist
gegeniber Leiterbahnen, welche sich auf der Unter-
seite der Schaltungstragerplatte befinden und dazu
vorgesehen sind, gegenlber dem Massepotential
eine Spannung zu flhren, elektrisch isoliert; die
Steuerschaltung befindet sich in einem Gehause;
aullerhalb des Gehauses sind ein oder mehrere
KiUhlkérper vorgesehen: warmeleitende Verbinder
verbinden die im Gehause liegende metallische
Platte mit den auRerhalb des Gehauses liegenden
Kahlkérpern.

[0014] Die US 2005 / 0 133 490 A1 offenbart ein
Heizgerat mit einem PTC-Element fiir ein Kraftfahr-
zeug, mit um das PTC-Element angeordneten Well-
rippen zur verbesserten Warmeubertragung an die
das Heizgerat durchstrémende Luft. Das Heizgerat
hat einen Kunststoffrahmen, der zweiteilig ausge-
fuhrt ist.

[0015] Die EP 1 884 383 A1 offenbart eine elektri-
sche Heizungsanordnung fiir ein Kraftfahrzeug, mit
mehreren, innerhalb eines isolierenden Gehauses
oder Rahmens angeordneten PTC-Baugruppen.
Die mittlere PTC-Baugruppe ist unabhangig von
den aullenseitig angeordneten, parallel zueinander
geschalteten PTC-Baugruppen schaltbar, und die
elektrische Kontaktierung erfolgt mittels dreier
Stromschienen.
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[0016] Die DE 10 2004 001 849 A1 lehrt eine
PTC-Heizeinrichtung, die parallel zu einem Heizkern
angeordnet ist und einen PTC-Heizkdrper und einen
Regler aufweist. Der PTC-Heizkorper weist ein Heiz-
zwecken dienendes Rippenelement und einen elekt-
rischen Verbinder auf, der an der Seite des Heizzwe-
cken dienenden Rippenelements angeordnet ist. Der
Regler weist eine gedruckte Leiterplatte auf. Verbin-
der sind an dem ersten Ende der gedruckten Leiter-
platte angeordnet, und eine Vielzahl von Leistungst-
ransistoren sind an dem zweiten Ende, das dem ers-
ten Ende gegeniberliegt, eingebettet. Die gedruckte
Leiterplatte ist derart angebracht, dass das erste
Ende dem elektrischen Verbinder des PTC-Heizkor-
pers gegenuberliegt und das zweite Ende der Seiten-
flache des Heizkerns gegeniberliegt.

[0017] Aus der DE 101 09 734 A1 geht eine Elektro-
heizung zur Erwarmung der in den Innenraum eines
Fahrzeuges einzuleitenden Luft hervor, die versehen
ist mit mindestens einem durch ein Steuersignal
ansteuerbaren ersten Transistor, der in Reihe mit
mindestens einem ersten elektrischen Heizelement
geschaltet ist, wobei der Widerstand des mindestens
einen Transistors durch das Steuersignal zur Beein-
flussung des durch die Reihenschaltung flieRenden
Stroms einstellbar ist, einer Einrichtung zur Ermitt-
lung und/oder Abschatzung der Verlustleistung des
mindestens einen ersten Transistors und einer
Steuereinheit zur Erzeugung des Steuersignals fir
den mindestens einen ersten Transistor, wobei die
Steuereinheit dann, wenn die Einrichtung zur Ermitt-
lung und/oder Abschatzung der Verlustleistung des
mindestens einen ersten Transistors das Erreichen
eines vorgebbaren maximal zuldssigen Verlustleis-
tungsgrenzwerts erkennt, das Steuersignal fiir den
mindestens einen ersten Transistor innerhalb einer
variablen Zeitspanne derart verandert, dass der
Arbeitspunkt des mindestens einen ersten Transis-
tors den Bereich von dessen Verlustleistungsmaxi-
mum bis zum Unterschreiten des Verlustleistungs-
grenzwerts durchfahrt.

[0018] Die US 6 919 535 B2 betrifft ein elektrisches
Heizgerat als Zusatzheizung flr Kraftfahrzeuge, das
als Heizelemente direkt auf der Leiterplatte montierte
Leistungstransistoren umfasst. Zur effizienten Abfuhr
der Verlustwarme der Leistungstransistoren stehen
diese an ihrer Unterseite tiber Offnungen in der Lei-
terplatte in direktem Kontakt mit einem Kihlelement.
Um die Herstellung zu vereinfachen, sind die Kihl-
elemente zweiteilig ausgebildet: der in die Offnung
der Leiterplatte einsetzbaren Warmeleitscheibe mit
kleiner thermischer Masse und dem mit diesem ver-
bindbaren Kuhlkérper.

[0019] Die JP 2002 - 185 174 A stellt eine platzspa-
rende Warmeabstrahlstruktur einer Leiterplatte
bereit, um die Warme von einem auf einer Leiter-
platte montierten Warme erzeugenden elektron-
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ischen Bauteil zu reduzieren und deren Abstrahlef-
fekt zu verbessern. Ein Zugloch mit fast der gleichen
Breite wie das elektronische Bauteil wird zuvor an
einer Montageposition des elektronischen Heizteils
auf der Leiterplatte gebildet. Das elektronische Bau-
teil wird am Zugloch montiert, wahrend ein Bein des
elektronischen Bauteils nahe dem Zugloch montiert
wird. Die Zugldcher sind gabelférmig an Positionen
zum Montieren der mehreren elektronischen Bau-
teile auf der Leiterplatte ausgebildet, und Reihen
von elektronischen Bauteilen sind an dem Zugloch
montiert.

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG

[0020] Demgemal wurde die vorliegende Erfindung
angesichts der im Stand der Technik auftretenden
vorstehend erwahnten Probleme gemacht, und eine
Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin,
eine PWM-gesteuerte PTC-Heizung hoher Kapazitat
bereitzustellen, bei der ein positiver Netzanschluss
ein erhohtes Elektrizitdtsdurchlassvolumen aufweist,
so dass verhindert wird, dass der durch elektrischen
Strom induzierte elektrische Widerstand, und durch
den Widerstand erzeugte Warme, kritische Punkte,
die abhangig von einem durch einen Benutzer vorge-
sehenen Zweck festgelegt werden, Uberschreiten,
und Warme von einer PCB zu dem positiven Netzan-
schluss geleitet und dann an die Atmosphare abge-
geben wird, so dass verhindert wird, dass die Tem-
peratur der PCB und des Inneren eines oberen Geh-
auses uUbermafig erhdht wird, und eine thermische
Beschadigung oder Fehlfunktion von auf der PCB
montierten Komponenten verhindert wird, ohne
dass eine getrennte Warmeabgabevorrichtung oder
eine Liftungsoffnung erforderlich ware, die zu einer
VergroRerung der PTC-Heizung flihren wirde,
wodurch die geringe Gro-Re der PTC-Heizung
erreicht wird, und bei der ein negativer Anschluss
eines PTC-Stabs so konfiguriert ist, dass von dem
PTC-Stab Ubertragene Warme an die Atmosphéare
abgegeben werden kann, jedoch nicht auf das
obere Gehause oder die PCB ubertragen wird, und
das obere Gehause eine Uberlegene Liftungsstruk-
tur aufweist, wodurch verhindert wird, dass das
Innere des oberen Gehauses und die PCB erwarmt
werden, wodurch die Haltbarkeit der PTC-Heizung
verbessert wird.

[0021] Eine andere Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung besteht darin, eine PWM-gesteuerte PTC-Hei-
zung hoher Kapazitat bereitzustellen, bei der eine
Mehrzahl von Warmeabgabeldchern durch die PCB
ausgebildet ist, welche in dem oberen Gehause
installiert ist und mit dem PTC-Stab verbunden ist,
und bei der das obere Gehause eine fir die Liftung
vorteilhafte Struktur aufweist, wodurch verhindert
wird, dass die PCB und das Innere des oberen Geh-
auses Ubermalig erwarmt werden.
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[0022] Gemal einem Aspekt sieht die vorliegende
Erfindung vor: eine PWM-gesteuerte PTC-Heizung
hoher Kapazitat, welche aufweist: eine Mehrzahl
von PTC-Staben, wobei jeder der PTC-Stabe einen
positiven Anschluss aufweist; ein oberes Gehause
und ein unteres Gehause, die mit beiden Enden der
PTC-Stabe verbunden sind; und eine PCB, die im
oberen Gehause installiert ist, wobei die PCB mit
einem positiven Netzanschluss und einem negativen
Netzanschluss versehen ist, wobei eine Mehrzahl
von Leistungstransistoren auf der PCB montiert ist,
wobei den Leistungstransistoren durch den positiven
Netzanschluss elektrischer Strom zugefiuihrt wird und
der positive Anschluss der PTC-Stabe auf der PCB
montiert ist, wobei der positive Netzanschluss eine
flache Plattenform aufweist, welche ein erhdhtes
Elektrizitdtsdurchlassvolumen aufweist, um den
elektrischen Widerstand zu verringern, der sich aus
dem elektrischen Strom ergibt, und zu verhindern,
dass die Warme einen kritischen Punkt tberschrei-
tet, und an einer Teilmontageflache der PCB in
einer solchen Form montiert ist, dass der positive
Netzanschluss aus der Teilmontageflache der PCB
vorsteht; und einen negativen Anschluss, der in Kon-
takt mit ersten Enden von Aulenflachen der
PTC-Stabe steht, um darauf Ubertragene Warme
von den PTC-Staben abzugeben, wobei der negative
Anschluss einen U-féormigen Querschnitt aufweist
und einen Abschnitt einer AuRenflache des oberen
Gehauses abdeckt, und wobei ein Luftungsloch
zum Ermdglichen des Hindurchtretens von Luft
durch einen Abschnitt des negativen Anschlusses
ausgebildet ist, der das obere Gehause abdeckt.

[0023] Gemal einem anderen Aspekt sieht die vor-
liegende Erfindung eine PWM-gesteuerte PTC-Hei-
zung hoher Kapazitat vor, welche aufweist: eine
Mehrzahl von PTC-Stdben, wobei jeder der
PTC-Stabe einen positiven Anschluss aufweist; ein
oberes Gehause und ein unteres Gehause, die mit
beiden Enden der PTC-Stabe verbunden sind; und
eine PCB, die im oberen Gehdause installiert ist,
wobei die PCB mit einem positiven Netzanschluss
und einem negativen Netzanschluss versehen ist,
wobei eine Mehrzahl von Leistungstransistoren auf
der PCB montiert ist, wobei den Leistungstransisto-
ren durch den positiven Netzanschluss elektrischer
Strom zugefiihrt wird und der positive Anschluss
der PTC-Stabe auf der PCB montiert ist, wobei eine
Mehrzahl von Warmeabgabel6chern durch die PCB
ausgebildet ist, um die Warme der PCB unter Ver-
wendung von Luft, die durch die Warmeabgabel6-
cher hindurchtritt, abzugeben.

Figurenliste

[0024] Die vorstehend erwdhnten und andere Auf-
gaben, Merkmale und Vorteile der vorliegenden
Erfindung werden anhand der folgenden detaillierten
Beschreibung in Zusammenhang mit den anliegen-
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den Zeichnungen klarer verstandlich werden. Es zei-
gen:

Fig. 1 eine Vorderansicht einer PTC-Heizung
hoher Kapazitat gemafy einer herkdmmlichen
Technik;

Fig. 2 eine Vorderansicht einer PTC-Heizung
hoher Kapazitat gemaR einer ersten Ausfih-
rungsform der vorliegenden Erfindung;

Fig. 3 eine perspektivische Einzelteilansicht des
Aufbaus der PTC-Heizung hoher Kapazitat
gemal der ersten Ausfiihrungsform der vorlie-
genden Erfindung;

Fig. 4 eine Draufsicht des inneren Aufbaus
eines oberen Gehduses der PTC-Heizung
hoher Kapazitat gemal der ersten Ausfih-
rungsform der vorliegenden Erfindung;

Fig. 5 eine perspektivische Einzelteilansicht des
Aufbaus einer PTC-Heizung hoher Kapazitat
gemal einer zweiten Ausfiihrungsform der vor-
liegenden Erfindung; und

Fig. 6 eine Draufsicht des inneren Aufbaus
eines oberen Gehduses der PTC-Heizung
hoher Kapazitdt gemafl der zweiten Ausfih-
rungsform der vorliegenden Erfindung.

BESCHREIBUNG DER BEVORZUGTEN
AUSFUHRUNGSFORMEN

[0025] Nachstehend werden bevorzugte Ausfiih-
rungsformen der vorliegenden Erfindung detailliert
mit Bezug auf die anliegenden Zeichnungen
beschrieben. Es sollte nun auf die Zeichnungen
Bezug genommen werden, in denen gleiche Bezugs-
zahlen in den verschiedenen Zeichnungen verwen-
det werden, um gleiche oder ahnliche Bestandteile
zu bezeichnen. In der Beschreibung der vorliegen-
den Erfindung wird auf eine detaillierte Beschreibung
wohlbekannter Funktionen oder Strukturen verzich-
tet, wenn festgestellt wird, dass der Gedanke der vor-
liegenden Erfindung dadurch unklar gemacht werden
wirde.

[0026] Fig. 2 ist eine Vorderansicht einer PWM-ges-
teuerten PTC-Heizung hoher Kapazitat gemaR einer
ersten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung.
Fig. 3 ist eine perspektivische Einzelteilansicht des
Aufbaus der PWM-gesteuerten PTC-Heizung hoher
Kapazitdt gemal der ersten Ausfihrungsform der
vorliegenden Erfindung. Fig. 4 ist eine Draufsicht
des inneren Aufbaus eines oberen Gehauses 500
der PWM-gesteuerten PTC-Heizung hoher Kapazitat
gemal der ersten Ausflhrungsform der vorliegen-
den Erfindung.

[0027] Wie in den Fig. 2 und Fig. 3 dargestellt ist,
sind bei der PWM-gesteuerten PTC-Heizung hoher
Kapazitdt gemal der ersten Ausfihrungsform der
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vorliegenden Erfindung PTC-Stabe 100 parallel zuei-
nander angeordnet. Jeder PTC-Stab 100 weist ein
PTC-Element (nicht dargestellt) zur Erzeugung von
Waérme auf. Warmeabgaberippen 200 zur Abgabe
von Warme an die Luft sind an beiden Flachen
jedes PTC-Stabs 100 bereitgestellt, so dass sie in
Kontakt mit den Flachen des PTC-Stabs 100 stehen.
Rippenfihrungen 300 sind jeweils zwischen den
benachbarten Warmeabgaberippen 200 angeordnet,
um diese voneinander zu trennen. Das obere
Gehause 500 und ein unteres Gehause 600 sind
jeweils mit den oberen und unteren Enden der
PTC-Stabe 100 verbunden. Ferner sind Seitenrah-
men 400 mit beiden Enden des oberen Gehduses
500 und des unteren Gehduses 600 verbunden, so
dass das obere Gehause 500 und das untere
Gehause 600 und die Seitenrahmen 400 den gesam-
ten Rahmen der PTC-Heizung bilden.

[0028] Uberdies ist eine PCB 700, welche den
Betrieb der PTC-Stabe 100 fir eine Funktionsweise
mit hoher Kapazitét steuert, in dem oberen Gehause
500 installiert. Leistungstransistoren 750 zum
Steuern der PTC-Stabe 100 sind an der PCB 700
montiert. Positive Anschliisse 110 der PTC-Stabe
100 sind durch Klammern 740 an der PCB 700 mon-
tiert und elektrisch damit verbunden. Zusatzlich ist
ein getrennter Netzanschluss 800 fiir die Stromzu-
fuhr an der PCB 700 montiert. Der Netzanschluss
800 weist einen positiven Netzanschluss 810 und
einen negativen Netzanschluss 820 auf. Von dem
positiven Netzanschluss 810 zugefiihrter elektrischer
Strom flieRt durch die Schaltung der PCB 700 und
wird durch die Leistungstransistoren 750 gesteuert,
bevor er den positiven Anschlissen 110 der
PTC-Stabe 100 zugeflhrt wird. Dabei wird elektri-
scher Strom zu den positiven Anschliissen 110 der
PTC-Stabe 100 Ubertragen, so dass die PTC-Ele-
mente der PTC-Stdbe 100 Warme erzeugen.
Danach flie3t der elektrische Strom durch die Aul3en-
flachen der Abdeckungen der PTC-Stabe 100 von
den negativen Netzanschlliissen 820 nach aufen.
Hier ist ein negativer Anschluss 900 elektrisch mit
den AuRenflachen der Enden der Abdeckungen der
PTC-Stabe 100 verbunden, so dass elektrischer
Strom durch den negativen Anschluss 900 von dem
negativen Netzanschluss 820 nach aul3en fliel3t. Fer-
ner kann gemal der ersten Ausfiuhrungsform der
vorliegenden Erfindung, wie in den Fig. 3 und Fig. 4
dargestellt ist, ein getrennter Kommunikationsport
730, der mit einer ECU des Fahrzeugs kommuniziert,
an der PCB 700 montiert sein, um Informationen
Uber die Zustdnde des Fahrzeugs von der ECU zu
empfangen, so dass der Betrieb der PTC-Stabe 100
ansprechend auf die Informationen gesteuert werden
kann.

[0029] Der Aufbau jedes PTC-Stabs 100 wird kurz
erklart. Der PTC-Stab 100 gemaf der ersten Ausfiih-
rungsform der vorliegenden Erfindung umfasst die
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rohrférmige Abdeckung, welche das aufere Erschei-
nungsbild des PTC-Stabs 100 bildet, den positiven
Anschluss 110, der so in die Abdeckung eingefihrt
ist, dass ein Ende von ihm aus der Abdeckung vor-
steht, das PTC-Element, das in der Abdeckung
installiert ist und mit dem positiven Anschluss 110
verbunden ist, und einen Isolator, der den positiven
Anschluss 110 von der Abdeckung isoliert. Wenn
elektrischer Strom durch den positiven Anschluss
110 zugefihrt wird, wird der elektrische Strom
daher dem PTC-Element zugefiihrt und flie3t dann
durch die Abdeckung. Bei diesem Prozess erzeugt
das PTC-Element Warme. Wenngleich ein Beispiel
des Aufbaus des PTC-Stabs 100 mit Bezug auf die
Zeichnungen erlautert wurde, kann es auf verschie-
dene Weise modifiziert werden.

[0030] Die PWM-gesteuerte PTC-Heizung hoher
Kapazitdt gemaf der ersten Ausfihrungsform der
vorliegenden Erfindung wird fiir Fahrzeuge verwen-
det und kann eine Leistung von 2000 W abgeben.
Um diese Leistung zu erhalten, wird ein elektrischer
Strom von 80 A bis 200 A verwendet, und es kann
eine Spannung von 12 V oder 24 V verwendet wer-
den. Um den im Netzanschluss 800 oder in der PCB
700 auftretenden elektrischen Widerstand zu mini-
mieren und die durch den elektrischen Widerstand
erzeugte Warme zu minimieren, hat bei der
PWM-gesteuerten PTC-Heizung hoher Kapazitat
gemal der ersten Ausfihrungsform der positive
Netzanschluss 810 daher eine flache Plattenform,
deren Elektrizitdtsdurchlassvolumen erhdht ist, um
den elektrischen Widerstand zu verringern, der sich
aus dem Strom ergibt, und um zu verhindern, dass
die Warme einen kritischen Punkt Uberschreitet. Der
positive Netzanschluss 810 ist an der Teilmontage-
flache der PCB 700 in einer Form montiert, in der er
von der PCB 700 vorsteht. Im Einzelnen hat der an
der PCB 700 montierte positive Netzanschluss 810
ein Elektrizitdtsdurchlassvolumen, das flir einen
zulassigen Strom geeignet ist, der flr die maximale
Ausgangsleistung bendtigt wird.

[0031] Weil das Elektrizitatsdurchlassvolumen des
positiven Netzanschlusses 810 erhoht ist, ist der
sich aus dem Stromfluss ergebende elektrische
Widerstand in dem positiven Netzanschluss 810 ver-
ringert. Daher ist die durch den elektrischen Wider-
stand erzeugte Warme auch erheblich verringert.
Ferner hat der positive Netzanschluss 810 nicht nur
den Aufbau, der zur Verringerung der Warme geeig-
net ist, sondern auch Funktionen zum Abgeben der
von der PCB 700 Ubertragenen Warme. Das heil3t,
dass die von verschiedenen an der PCB 700 mon-
tierten Teilen und darauf ausgebildeten Schaltungen
erzeugte Warme auf den positiven Netzanschluss
810 Ubertragen und dadurch an die Atmosphare
abgegeben wird, weil der positive Netzanschluss
810 mit der flachen Plattenform vorstehend an der
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Teilmontageflache der PCB 700 montiert ist, so dass
die Kontaktflache mit Luft vergréert ist.

[0032] Daher kann bei der PWM-gesteuerten
PTC-Heizung hoher Kapazitdt gemal der ersten
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung verhin-
dert werden, dass die PCB 700 auf eine hohe Tem-
peratur erwarmt wird, so dass verhindert werden
kann, dass die Temperatur des Innenraums des obe-
ren Gehauses 500 erhéht wird. Demgemal ist eine
getrennte  Warmeabgabevorrichtung oder eine
getrennte  LUftungs6ffnung  nicht  erforderlich,
wodurch die GrolRe der Heizung verringert wird.
Zusatzlich kann verhindert werden, dass die an der
PCB 700 montierten Teile durch Warme beschadigt
werden oder Fehlfunktionen zeigen.

[0033] Infolge dieses Aufbaus kann die Quer-
schnittsflache des positiven Netzanschlusses 810
so festgelegt werden, dass verhindert wird, dass
seine Temperatur einen abhangig von dem vom
Benutzer vorgesehenen Zweck festgelegten kriti-
schen Punkt Uberschreitet. Der kritische Punkt kann
innerhalb eines Bereichs von Warmeerzeugungsra-
ten frei gewahlt werden, in dem verhindert werden
kann, dass die PCB 700 beschadigt wird oder fehler-
haft funktioniert, ohne dass es notwendig ware, dass
eine getrennte Warmeabgabevorrichtung oder eine
getrennte Liftungséffnung vorhanden ist.

[0034] Dabei sind die an der PCB 700 montierten
Leistungstransistoren 750 vorzugsweise so aufge-
baut, dass elektrischer Strom von dem positiven
Netzanschluss 810 jedem der Leistungstransistoren
750 unabhangig zugefiihrt wird. Das heil}t, dass die
Leistungstransistoren 750 durch Schaltungen, die
auf der PCB 700 unabhangig ausgebildet sind, mit
dem positiven Netzanschluss 810 verbunden sind.
Wegen dieser Struktur kann die Lange der auf der
PCB 700 ausgebildeten strukturierten Schaltungen
verringert werden. Auch sind die strukturierten
Schaltungen unabhangig ausgebildet, so dass der
Strom durch die strukturierten Schaltungen verteilt
und den Leistungstransistoren 750 zugeflhrt wird.
Daher wird die durch den elektrischen Widerstand
erzeugte Warme durch die strukturierten Schaltun-
gen erheblich verringert, wodurch verhindert wird,
dass die PCB 700 erwarmt wird.

[0035] Vorzugsweise ist, wie in den Fig. 3 und Fig. 4
dargestellt ist, der positive Netzanschluss 810 so
konfiguriert, dass sich zumindest ein Teil davon
Uber eine verhaltnismaRig lange Strecke entlang
dem Umfang der PCB 700 erstreckt, um die Warme-
abgabeflache zu vergréRern und die vorstehend
erwahnte Warmeabgabefunktion zuverlassig zu
gewahrleisten. Uberdies ist der negative Netzan-
schluss 820 in einer Form, in der er von der PCB
700 vorsteht, an der Teilmontageflache der PCB
700 montiert. Der negative Netzanschluss 820 kann
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auch eine flache Plattenform aufweisen, welche sich
Uber eine vorbestimmte Lange erstreckt, so dass die
von der PCB 700 darauf Ubertragene Warme abge-
geben werden kann. Zusatzlich ist es bevorzugt,
dass der negative Netzanschluss 820 so konfiguriert
ist, dass sich zumindest ein Teil davon Uber eine ver-
haltnismaRig lange Strecke entlang dem Umfang der
PCB 700 erstreckt, um die Warmeabgabeflache zu
vergro-f3ern.

[0036] Zur Gewahrleistung der Warmeabgabefunk-
tion in dem oberen Gehause 500 koénnen in der
PWM-gesteuerten PTC-Heizung hoher Kapazitat
gemal der ersten Ausflihrungsform der vorliegen-
den Erfindung Luftstrémungslécher 511 an vorbe-
stimmten Positionen im oberen Gehause 500 ausge-
bildet sein, so dass Luft durch die Luftstrdmungslo-
cher 511 in das obere Gehause 500 gesogen wird.
Die Warmeabgabewirkung des Innenraums des obe-
ren Gehauses 500 und der PCB 700 kann durch die
Luftstrémungslécher 511 weiter verbessert werden.
Zusatzlich koénnen die Warmeabgabeldcher 710
durch die PCB 700 hindurch ausgebildet sein, um
Warme der PCB 700 so abzugeben, dass durch die
Luftstrdmungsldcher 511 in das obere Gehause 500
eingesogene Luft durch die Warmeabgabeldcher
710 hindurchtritt.

[0037] Uberdies ist bei der PWM-gesteuerten
PTC-Heizung hoher Kapazitdt gemafl der ersten
Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung der
negative Anschluss 900 mit dem oberen Gehause
500 in einer Struktur verbunden, die von den
PTC-Staben 100 erzeugte Warme an die Atmo-
sphére abgibt und verhindert, dass die Warme auf
die PCB 700 oder das obere Gehause 500 Ubertra-
gen wird. Der negative Anschluss 900 kann einen
Haken (nicht dargestellt) aufweisen, um die Kopp-
lung mit dem oberen Gehause 500 zu erleichtern.
Im Einzelnen steht der negative Anschluss 900, der
an dem oberen Gehause 500 montiert ist, in Kontakt
mit den oberen Enden der AuRenflachen der
PTC-Stabe 100, so dass Warme von den oberen
Enden der PTC-Stabe 100 auf den negativen
Anschluss 900 Ubertragen wird. Zusatzlich ist der
negative Anschluss 900 so an der AuRenflache des
oberen Gehauses 500 montiert, dass auf den negati-
ven Anschluss 900 Ubertragene Warme leicht an die
aullere Atmosphare abgegeben werden kann. Weil
der negative Anschluss 900 gemal der vorliegenden
Erfindung an der AulRenflache des oberen Gehauses
500 montiert ist, ist ein getrennter Raum fir die
Installation des Anschlusses nicht erforderlich, so
dass die GroRe der PTC-Heizung verringert werden
kann und eine Uberlegene Warmeabgabewirkung
gewahrleistet werden kann.

[0038] Der negative Anschluss 900 gemaR der ers-
ten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung hat
nicht nur eine Warmeabgabefunktion, sondern wirkt
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auch als ein Erdungsanschluss. Hierzu besteht der
negative Anschluss 900 aus einem leitenden Mate-
rial und ist durch die PCB 700 mit dem negativen
Netzanschluss 820 verbunden. Hier ist ein Einfih-
rungsschlitz 720 durch die PCB 700 ausgebildet, so
dass der negative Anschluss 900 durch den Einfiih-
rungsschlitz 720 hindurchtritt, ohne in Kontakt mit der
PCB 700 zu gelangen. Demgemal ist der negative
Anschluss 900 durch den Einflihrungsschlitz 720 mit
dem negativen Netzanschluss 820 verbunden, ohne
in Kontakt mit der PCB 700 zu gelangen. Durch diese
Struktur kann verhindert werden, dass auch nur ein
kleiner Anteil der von den PTC-Staben 100 erzeug-
ten Warme auf die PCB 700 Ubertragen wird,
wodurch zuverlassiger verhindert wird, dass die
PCB 700 erwarmt wird.

[0039] Der negative Anschluss 900 ist daher elekt-
risch mit dem negativen Netzanschluss 820 verbun-
den. Hier kann, wie in Fig. 4 dargestellt ist, ein integ-
rales Verbindungsverfahren, wie Schweil3en, Léten
usw., als ein Verbindungsmittel 830 zur Verbindung
des negativen Anschlusses 900 mit dem negativen
Netzanschluss 820 verwendet werden. Alternativ
kann ein Bolzenverbindungsverfahren unter Verwen-
dung eines aus einem leitenden Material bestehen-
den Bolzens als Verbindungsmittel 830 verwendet
werden.

[0040] Weil der negative Anschluss 900, der in Kon-
takt mit den oberen Enden der PTC-Stabe 100 steht,
in einer Form mit dem oberen Gehause 500 verbun-
denist, in der er einen Teil der AuRRenflache des obe-
ren Gehauses 500 abdeckt, wie in den Fig. 2 und
Fig. 3 dargestellt ist, hat der negative Anschluss
900 beispielsweise eine ,U“Kanalform, die der
AuBRenflache des oberen Gehauses 500 entspricht,
so dass er den Teil der AuRenflaiche des oberen
Gehauses 500 abdeckt. Uberdies erstreckt sich ein
Teil des negativen Anschlusses 900 Uber eine ver-
haltnismaRig lange Strecke, so dass er durch die
PCB 700 hindurchtritt, und ist mit dem negativen
Netzanschluss 820 verbunden. Zusatzlich sind zur
Verbindung der oberen Enden der PTC-Stabe 100
mit dem negativen Anschluss 900 Verbindungs-
schlitze 910 durch den unteren Teil des ,U“férmigen
Kanals ausgebildet, so dass die oberen Enden der
PTC-Stabe 100 durch die entsprechenden Verbin-
dungsschlitze 910 in den negativen Anschluss 900
eingefihrt und damit verbunden werden. Wie in
Fig. 3 dargestellt ist, sind vorzugsweise Verlange-
rungsschlitze 920 an beiden Enden jedes Verbin-
dungsschlitzes 910 ausgebildet. Jeder Verlange-
rungsschlitz 920 hat eine gréRere Breite als der Ver-
bindungsschlitz 910. Luft tritt durch die Verlange-
rungsschlitze 920 hindurch, so dass der negative
Anschluss 900 einfacher Warme an die Luft abgeben
kann, wodurch die Gesamt-Warmeabgabewirkung
verbessert wird.
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[0041] Ferner kdnnen Luftungsldcher 930, durch die
Luft strdmen kann, durch einen Teil des negativen
Anschlusses 900, der das obere Gehause 500
bedeckt, beispielsweise durch den Boden des
,U“férmigen Kanals, ausgebildet sein. In der glei-
chen Weise tritt Luft durch die Liftungslécher 930
hindurch, so dass die Gesamt-Warmeabgabewir-
kung verbessert werden kann. Auch kénnen zur wei-
teren Verbesserung der Warmeabgabewirkung im
oberen Gehause 500 die Luftstrémungslécher 511
in dem oberen Gehduse 500 ausgebildet sein, so
dass durch die Luftungslécher 930 hindurchtretende
Luft einfach in das obere Gehduse 500 gesogen wer-
den kann.

[0042] Nachstehend wird die Struktur des oberen
Gehauses 500 in Einzelheiten erklart. Wie in den
Fig. 2 und Fig. 3 dargestellt ist, umfasst das obere
Gehause 500 gemal der ersten Ausfihrungsform
der vorliegenden Erfindung einen Gehausekorper
510, der auf einer Seite offen ist und die PCB 700
enthalt, und eine Gehauseabdeckung 520, die mit
dem Gehausekoérper 510 verbunden ist, um die
offene Seite des Gehdusekdrpers 510 abzudecken.
Die Luftstrdomungslécher 511 sind durch den Gehau-
sekorper 510 hindurch ausgebildet, so dass Luft
durch die Luftstrémungslécher 511 in das obere
Gehause 500 gesogen wird. Vorzugsweise sind LUf-
tungsschlitze 521 zur Abgabe von Wéarme im Innen-
raum des oberen Gehduses 500 durch die Gehau-
seabdeckung 520 ausgebildet. Hier kann das obere
Gehause 500 gemal der ersten Ausfihrungsform
der vorliegenden Erfindung, statt die getrennten LUf-
tungsschlitze 521 zu haben, so konfiguriert sein,
dass der Innenraum des oberen Gehauses 500
durch verschiedene Ldcher, die zur Installation von
Komponenten ausgebildet sind, oder durch feine
Lucken, die beim Zusammensetzen der Komponen-
ten gebildet werden, bellftet wird.

[0043] Verriegelungsvorspriinge 513 und Verriege-
lungslécher 524 sind im Gehausekorper 510 bzw. in
der Gehauseabdeckung 520 an einander entsprech-
enden Positionen ausgebildet. Der Gehausekorper
510 und die Gehauseabdeckung 520 sind unter Ver-
wendung der Verriegelungsvorspringe 513 und der
Verriegelungslocher 524 ohne Verwendung eines
getrennten Befestigungsmittels getrennt miteinander
verbunden.

[0044] Ferner sind zwei Netzanschluss-Einfiih-
rungsschlitze 522 durch die Gehauseabdeckung
520 ausgebildet, so dass der positive Netzanschluss
810 und der negative Netzanschluss 820 jeweils in
die Netzanschluss-Einfihrungsschlitze 522 einge-
fuhrt werden und aus der Gehauseabdeckung 520
herausstehen. Vorzugsweise sind die beiden Netz-
anschluss-Einfiihrungsschlitze 522  voneinander
getrennt und an benachbarten Positionen angeord-
net. Wegen dieser Struktur kénnen der positive Netz-
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anschluss 810 und der negative Netzanschluss 820
in der Richtung mit einer Stromversorgung verbun-
den werden, in der die Gehauseabdeckung 520 der
Stromversorgung gegenlbersteht. Daher kénnen
eine Grolenverringerung der PTC-Heizung erreicht
und der Verdrahtungsvorgang fir die Stromverbin-
dungen vereinfacht werden. Wie in Fig. 3 dargestellt
ist, ist vorzugsweise eine Trennplatte 523 zwischen
den beiden Netzanschluss-Einfihrungsschlitzen 522
bereitgestellt, um einen Kurzschluss infolge eines
Kontakts zwischen dem positiven Netzanschluss
810 und dem negativen Netzanschluss 820, die
durch die beiden Netzanschluss-Einfuhrungsschlitze
522 herausstehen, zu verhindern.

[0045] Gemal der ersten Ausflihrungsform der vor-
liegenden Erfindung stehen Stabsitzvorspriinge 610
in Querrichtung aus dem unteren Gehause 600 vor,
so dass die PTC-Stabe 100 in die Stabsitzvor-
springe 610 eingefiihrt werden. Durch die Bildung
der Stabsitzvorspriinge 610 kann die Breite des unte-
ren Gehauses 600 verringert werden, wodurch die
GroRe der PTC-Heizung verringert wird. Zusatzlich
kann der Vorgang des Installierens der PTC-Heizung
in dem Fahrzeug oder des Entfernens von dieser
daraus einfacher ausgefiihrt werden.

[0046] Nachstehend wird eine PWM-gesteuerte
PTC-Heizung hoher Kapazitat gemal einer zweiten
Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung in Ein-
zelheiten mit Bezug auf die Fig. 5 und Fig. 6
beschrieben. Bei der Beschreibung der zweiten Aus-
fihrungsform wird Fig. 2 in der gleichen Weise wie in
der ersten Ausfiihrungsform verwendet, und die
Fig. 5 und Fig. 6 ersetzen die Fig. 3 und Fig. 4. Mit
anderen Worten wird die zweite Ausflihrungsform
der vorliegenden Erfindung mit Bezug auf die
Fig. 2, Fig. 5 und Fig. 6 erklart. Flir die Zwecke der
Beschreibung wird auf die Erklarung der Gberlappen-
den Teile zwischen der ersten und der zweiten Aus-
fihrungsform verzichtet, und es werden hauptsach-
lich Unterschiede zwischen ihnen erklart.

[0047] Bei der PWM-gesteuerten PTC-Heizung
hoher Kapazitdt gemaR der zweiten Ausflhrungs-
form der vorliegenden Erfindung sind ein oberes
Gehause 500 und ein unteres Gehause 600 mit bei-
den Enden der PTC-Stabe 100 verbunden. Das
obere Gehause 500 enthalt eine PCB 700, an der
ein positiver Netzanschluss 810 und ein negativer
Netzanschluss 820 montiert sind. Ferner sind Leis-
tungstransistoren 750, denen elektrischer Strom
durch den positiven Netzanschluss 810 zugefiihrt
wird, und positive Anschliisse 110 der PTC-Stabe
100 an der PCB 700 montiert. Die PWM-gesteuerte
PTC-Heizung hoher Kapazitat gemaR der zweiten
Ausflihrungsform ist dadurch gekennzeichnet, dass
eine Mehrzahl von Warmeabgabel6chern 710 durch
die PCB 700 hindurch ausgebildet ist, um zu ermég-
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lichen, dass Luft durch sie hindurchtritt, und auf diese
Weise die Warme der PCB 700 abzugeben.

[0048] Die PWM-gesteuerte PTC-Heizung hoher
Kapazitat gemal der zweiten Ausflihrungsform der
vorliegenden Erfindung wird fiir Fahrzeuge verwen-
det und kann eine Leistung von 2000 W abgeben.
Um diese Leistung zu erhalten, wird ein elektrischer
Strom von 80 A bis 200 A verwendet, und es kann
eine Spannung von 12 V oder 24 V verwendet wer-
den. Daher sind zum Minimieren des im Netzan-
schluss 800 oder in der PCB 700 auftretenden elekt-
rischen Widerstands infolge des hohen elektrischen
Stroms oder zum Verringern der durch den elektri-
schen Widerstand erzeugten Warme die Warmeab-
gabelécher 710 zur Abgabe der Warme der PCB 700
unter Verwendung dadurch hindurchtretender Luft
durch die PCB 700 ausgebildet.

[0049] Es ist bevorzugt, dass diese Warmeabgabe-
I6cher 710 unter den an der PCB 700 montierten
Komponenten um jene Komponenten ausgebildet
sind, die hohe Warmeerzeugungsraten haben.
Daher sind die Warmeabgabeldécher 710 um
Abschnitte der PCB 700 ausgebildet, an denen die
positiven Anschlisse der PTC-Stabe 100 montiert
sind. Ferner konnen die Warmeabgabelécher 710
um Abschnitte der PCB 700 ausgebildet sein, an
denen andere elektronische Komponenten, wie Leis-
tungstransistoren 750, die Warme erzeugen, mon-
tiert sind. Zusatzlich kénnen die Warmeabgabels-
cher 710 um Abschnitte der PCB 700 ausgebildet
sein, an denen der positive Netzanschluss 810, der
elektrisch mit den Leistungstransistoren 750 verbun-
den ist, montiert ist.

[0050] Es ist bevorzugt, dass jedes Warmeabgabe-
loch 710 einen Durchmesser von héchstens 1 mm
aufweist, um die Kontaktflache zu vergroftern, mit
der die PCB 700 Warme an durch sie hindurchtre-
tende Luft abgibt, so dass die Effizienz der Warme-
abgabe erhoht wird.

[0051] Die PWM-gesteuerte PTC-Heizung hoher
Kapazitat gemal der zweiten Ausflihrungsform der
vorliegenden Erfindung hat vorzugsweise nicht nur
die vorstehend erwdhnte Warmeabgabestruktur,
sondern auch eine Struktur zum Verhindern, dass
der Netzanschluss in seinem eigenen Korper
Warme erzeugt. In Bezug hierauf hat der positive
Netzanschluss 810 eine flache Plattenform, deren
Elektrizitatsdurchlassvolumen erhoht ist, um den
elektrischen Widerstand zu verringern, der sich aus
dem elektrischen Strom ergibt, und um zu verhin-
dern, dass die Warme einen kritischen Punkt tber-
schreitet. Der positive Netzanschluss 810 ist an der
Teilmontageflache der PCB 700 in einer Form mon-
tiert, in der er von der PCB 700 vorsteht. Im Einzel-
nen hat der an der PCB 700 montierte positive Netz-
anschluss 810 ein Elektrizitdtsdurchlassvolumen,
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das fur einen zuldssigen Strom geeignet ist, der fur
die maximale Ausgangsleistung bendtigt wird.

[0052] Wie vorstehend beschrieben wurde, hat bei
der PWM-gesteuerten PTC-Heizung hoher Kapazitat
gemal der vorliegenden Erfindung ein positiver
Netzanschluss ein erhohtes Elektrizitatsdurchlass-
volumen, so dass verhindert wird, dass der durch
den elektrischen Strom induzierte elektrische Wider-
stand und die durch den Widerstand erzeugte
Warme kritische Punkte Uberschreiten, die abhangig
von einem durch einen Benutzer vorgesehenen
Zweck festgelegt werden. Die Warme wird von
einer PCB zum positiven Netzanschluss geleitet
und dann an die Atmosphare abgegeben. Demge-
maf kann verhindert werden, dass die Temperatur
der PCB und des Inneren eines oberen Gehauses
Ubermallig ansteigt, wodurch eine thermische
Beschadigung oder eine Fehlfunktion von an der
PCB montierten Komponenten verhindert wird,
ohne dass eine getrennte Warmeabgabevorrichtung
oder eine Luftungsoffnung erforderlich ware,
wodurch die PTC-Heizung vergro-Rert werden
wirde. Auf diese Weise kann die geringe GroRRe der
PTC-Heizung erreicht werden. Ferner ist ein negati-
ver Anschluss eines PTC-Stabs so konfiguriert, dass
von dem PTC-Stab Ubertragene Warme an die Atmo-
sphére abgegeben werden kann, jedoch nicht auf
das obere Gehause oder die PCB (ibertragen wird,
und das obere Gehduse hat eine Uberlegene Luf-
tungsstruktur. Daher kann verhindert werden, dass
das Innere des oberen Gehaduses und die PCB
erwarmt werden, wodurch die Haltbarkeit der
PTC-Heizung verbessert wird.

[0053] Ferner ist gemaf der vorliegenden Erfindung
eine Mehrzahl von Warmeabgabeléchern durch die
PCB ausgebildet, die im oberen Gehause installiert
ist und mit dem PTC-Stab verbunden ist, und das
obere Gehause hat auch eine flr die Liftung vorteil-
hafte Struktur, wodurch verhindert wird, dass die
PCB und das Innere des oberen Gehauses Giberma-
Rig erwarmt werden. Dank der Gberlegenen Warme-
abgabestruktur des negativen Anschlusses der
PTC-Stabe und einer Erhdhung des Elektrizitats-
durchlassvolumens des positiven Netzanschlusses,
dem ein hoher elektrischer Strom zugeflihrt wird,
kénnen ein elektrischer Widerstand und eine War-
meerzeugung verhindert werden. Daher kann zuver-
I&ssiger verhindert werden, dass die PCB und das
Innere des oberen Gehauses Ubermalig erwarmt
werden, wodurch verhindert wird, dass die Kompo-
nenten beschadigt werden oder fehlerhaft funktionie-
ren. Zusatzlich kann die vorliegende Erfindung die
Effizienz der Warmeabgabe erhéhen und eine tGber-
legene Haltbarkeit gewahrleisten, obwohl sie keine
getrennte Liftungsvorrichtung aufweist. Durch eine
solche Struktur ohne eine getrennte Liftungsvorrich-
tung kann die Grole der PTC-Heizung verringert
werden und ihre Herstellung erleichtert werden.

[0054] Wenngleich die bevorzugten Ausfiihrungs-
formen der vorliegenden Erfindung zu Erlduterungs-
zwecken dargelegt wurden, werden Fachleute ver-
stehen, dass verschiedene Modifikationen, Erweite-
rungen und Ersetzungen mdglich sind, ohne vom
Schutzumfang und vom Gedanken der Erfindung
abzuweichen. Daher sei bemerkt, dass der techni-
sche Gedanke der vorliegenden Erfindung nur mit
Bezug auf ein veranschaulichendes Beispiel
beschrieben wurde, das die vorliegende Erfindung
nicht einschrénken soll. Es sei auch bemerkt, dass
der Schutzumfang der Erfindung durch die anliegen-
den Anspriche und nicht durch die ihnen vorherge-
hende Beschreibung definiert ist und dass alle Ande-
rungen, die innerhalb des Einschrankungsbereichs
der Anspriiche oder Entsprechungen dieses Ein-
schréankungsbereichs liegen, von den Anspriichen
eingeschlossen werden sollen.

Patentanspriiche

1. PTC-(positiver
zung, welche aufweist:
eine Mehrzahl von PTC-Staben (100), wobei jeder
der PTC-Stédbe (100) einen positiven Anschluss
(110) aufweist,
ein oberes Gehause (500) und ein unteres Gehause
(600), die mit beiden Enden (110) der PTC-Stabe
(100) verbunden sind, und
eine gedruckte Leiterplatte (700), die in dem oberen
Gehause (500) installiert ist, wobei die gedruckte
Leiterplatte (700) mit einem positiven Netzanschluss
(810) und einem negativen Netzanschluss (820)
versehen ist, wobei eine Mehrzahl von Leistungst-
ransistoren (750) an der gedruckten Leiterplatte
(700) montiert ist, wobei den Leistungstransistoren
(750) durch den positiven Netzanschluss (810)
elektrischer Strom zuflhrbar ist und der positive
Anschluss (110) der PTC-Stdbe (100) an der
gedruckten Leiterplatte (700) montiert ist,
wobei der positive Netzanschluss (810) eine flache
Plattenform aufweist und an einer Teilmontagefla-
che der gedruckten Leiterplatte (700) in einer sol-
chen Form montiert ist, dass der positive Netzan-
schluss (810) aus der Teilmontageflache der
gedruckten Leiterplatte (700) vorsteht,
einen negativen Anschluss (900), der in Kontakt mit
ersten Enden von AuRenflachen der PTC-Stabe
(100) steht, um darauf Ubertragene Warme von
den PTC-Staben (100) abzugeben,
wobei der negative Anschluss (900) einen U-férmi-
gen Querschnitt aufweist und einen Abschnitt einer
AuBenflache des oberen Gehauses (500) abdeckt,
und wobei ein Liftungsloch (930) zum Ermdglichen
des Hindurchtretens von Luft durch einen Abschnitt
des negativen Anschlusses (900) ausgebildet ist,
der das obere Gehause (500) abdeckt.

Temperaturkoeffizient)-Hei-

2. PTC-Heizung nach Anspruch 1, wobei die
Leistungstransistoren (750) unabhangig mit dem
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positiven Netzanschluss (810) verbunden sind, so
dass elektrischer Strom den Leistungstransistoren
(750) unabhangig zugefiihrt wird.

3. PTC-Heizung nach Anspruch 2, wobei sich
mindestens ein Abschnitt des positiven Netzan-
schlusses (810) Uber eine vorbestimmte Lange ent-
lang einem Umfang der gedruckten Leiterplatte
(700) erstreckt.

4. PTC-Heizung nach Anspruch 3, wobei der
negative Netzanschluss (820) eine flache Platten-
form aufweist, die sich Uber eine vorbestimmte
Lange erstreckt, und in einer solchen Form an der
Teilmontageflache der gedruckten Leiterplatte (700)
montiert ist, dass der negative Netzanschluss (820)
von der Teilmontageflache der gedruckten Leiter-
platte (700) vorsteht.

5. PTC-Heizung nach Anspruch 1, wobei der
negative Anschluss (900) einen Haken aufweist, so
dass der negative Anschluss (900) unter Verwen-
dung des Hakens mit dem oberen Gehause (500)
verbunden ist.

6. PTC-Heizung nach Anspruch 1, wobei der
negative Anschluss (900) aus einem elektrisch lei-
tenden Material besteht und derart elektrisch mit
dem negativen Netzanschluss (820) verbunden ist,
dass er nicht in Kontakt mit der gedruckten Leiter-
platte (700) gelangt.

7. PTC-Heizung nach Anspruch 1, wobei Verbin-
dungsschlitze (910) durch den negativen Anschluss
(900) ausgebildet sind, so dass die PTC-Stéabe (100)
durch die entsprechenden Verbindungsschlitze
(910) eingefiihrt werden und in Kontakt mit dem
negativen Anschluss (900) stehen, und Verlange-
rungsschlitze (920) an beiden Enden jedes Verbin-
dungsschlitzes (910) ausgebildet sind, um das Hin-
durchtreten von Luft zu ermdglichen, wobei jeder
der Verlangerungsschlitze (920) eine Breite auf-
weist, die gréler ist als die Breite des Verbindungs-
schlitzes (910).

8. PTC-Heizung nach Anspruch 1, wobei das
obere Gehause (500) aufweist:
einen Gehausekodrper (510), der die gedruckte Lei-
terplatte (700) enthalt, wobei der Gehausekdrper
(510) an einer Seite offen ist, und
eine Gehauseabdeckung (520), die mit dem Gehau-
sekoérper (510) verbunden ist, um die offene Seite
des Gehausekorpers (510) abzudecken,
wobei ein Luftstromungsloch (511) durch den Geh-
ausekorper (510) ausgebildet ist, um zu ermdgli-
chen, dass Luft dadurch in das obere Gehause
(500) gesogen wird, und ein Liftungsschlitz (521)
durch die Gehauseabdeckung (520) ausgebildet
ist, um den Innenraum des oberen Gehauses (500)
zu liften.

9. PTC-Heizung nach Anspruch 8, wobei ein
Verriegelungsvorsprung (513) und ein Verriege-
lungsloch (524) jeweils in dem Gehausekdrper
(510) und der Gehauseabdeckung (520) an einan-
der entsprechenden Positionen bereitgestellt sind,
so dass der Gehausekorper (510) und die Gehau-
seabdeckung (520) unter Verwendung des Verrie-
gelungsvorsprungs (513) und des Verriegelungsl-
ochs (524) miteinander verbunden sind.

10. PTC-Heizung nach Anspruch 1, wobei eine
Mehrzahl von Warmeabgabeléchern (710) durch
die gedruckte Leiterplatte (700) ausgebildet ist, um
Warme der gedruckten Leiterplatte (700) unter Ver-
wendung durch die Warmeabgabelécher (710) hin-
durchtretender Luft abzugeben.

11. PTC-Heizung nach Anspruch 10, wobei die
Warmeabgabeldcher (710) an Positionen, die
Abschnitten der gedruckten Leiterplatte (700)
benachbart sind, an denen die positiven Anschliisse
(110) der PTC-Stabe (100) montiert sind, durch die
gedruckte Leiterplatte (700) ausgebildet sind.

12. PTC-Heizung nach Anspruch 11, wobei die
Warmeabgabelocher (710) an Positionen, die
Abschnitten der gedruckten Leiterplatte (700)
benachbart sind, an denen elektrische Komponen-
ten, einschliellich der Warme erzeugenden Leis-
tungstransistoren (750), montiert sind, durch die
gedruckte Leiterplatte (700) ausgebildet sind.

13. PTC-Heizung nach Anspruch 11, wobei die
Warmeabgabeldcher (710) an Positionen, die
einem Abschnitt der gedruckten Leiterplatte (700)
benachbart sind, an dem der positive Netzanschluss
(810), der elektrisch mit den Leistungstransistoren
(750) verbunden ist, montiert ist, durch die
gedruckte Leiterplatte (700) ausgebildet sind.

14. PTC-Heizung nach Anspruch 10, wobei
jedes der Warmeabgabeldcher (710) einen Durch-
messer von hdochstens 1 mm aufweist.

15. PTC-Heizung nach Anspruch 10, wobei ein
Luftstrdmungsloch durch eine Flache des oberen
Gehauses (500) ausgebildet ist, um zu ermdglichen,
dass Luft in das obere Gehause (500) gesogen wird.

16. PTC-Heizung nach Anspruch 10, wobei ein
Liftungsloch (930) zum Erméglichen des Hindurcht-
retens von Luft durch einen Abschnitt des negativen
Anschlusses (900) ausgebildet ist, der das obere
Gehause (500) abdeckt, und ein Luftstrémungsloch
durch eine entsprechende Flache des oberen Geh-
duses (500) ausgebildet ist, um zu ermdoglichen,
dass die durch das Liftungsloch (930) hindurchtre-
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tende Luft in das obere Gehduse (500) gesogen
wird.

Es folgen 6 Seiten Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen
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Figur1 Stand der Technik
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Figur 3
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Figur 5
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