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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Klima-
tisierungsvorrichtung fir ein Fahrzeug und ein Ver-
fahren zum Steuern der Klimatisierungsvarrichtung.

[0002] JP-A-2006-298262 offenbart eine Klimatisie-
rungsvarrichtung fur ein Fahrzeug. Wenn ein Fahr-
gastraum des Fahrzeugs wahrend einer Vorklimati-
sierung eine grofte Temperaturdifferenz zwischen ei-
nem tatsdchlichen Wert und einem Zielwert hat, wird
ein Energieverbrauch der Klimatisierungsvorrichtung
verringert, indem eine Drehzahl eines Kompressors
und eine von einem Geblase geschickte Luftmenge
verringert werden.

[0003] Jedoch ist die maximale Drehzahl des Kom-
pressors auf eine niedrige begrenzt, wahrend das
Fahrzeug parkt. Wenn daher die maximale Leistung
der Klimatisierungsvorrichtung nicht erangt wird,
kann die Verklimatisierung unzureichend sein.

[0004] JP-A-H09-142139 offenbart eine Klimatisie-
rungsvorrichtung flr ein Fahrzeug. Wenn ein einlass-
seitiger Druck eines Kompressors der Klimatisie-
rungsvarrichtung verringert ist, wird eine Menge an
Luft, die von aullen eingeleitet wird, verringert, oder
eine Menge der Innenluftzirkulation wird erhéht. Das
heildt, die Frostbildungsmenge wird verringett, indem
ein Innenluftverhéltnis erhéht wird.

[0005] Insbesondere, wenn auf einem Innenwarme-
tauscher Frost gebildet wird, wird ein Heizbetrieb un-
ter Verwendung einer Warmepumpe fortgesetzt. Der
Innenwarmetauscher wird zu dieser Zeit als ein Kon-
densator betrieben, und ein AulRenwarmetauscher
wird als ein Verdampfer betrieben. Der Heizbetrieb
kann fortgesetzt werden, indem eine Frostbildungs-
geschwindigkeit des AuRenwarmetauschers verrin-
gert wird.

[0006] Wenn bestimmt wird, dass der AuRenwarme-
tauscher eine vorgegebene Frostmenge hat, wird die
LOftungsluftmenge verringert, wahrend der Heizbe-
trieb fortgesetzt wird. Die LUftungsluftmenge wird
durch eine AuRenluftmenge definiert, die in einen
Fahrgastraum des Fahrzeugs geblasen wird.

[0007] Die Frostbildungsgeschwindigkeit des Au-
Renwarmetauschers wird durch Verringern der Luf-
tungsluftmenge verringert. Ferner wird eine Frostbil-
dungsgrenzmenge durch Verringern der Liftungsluft-
menge erhoht. Dadurch wird verzégert, dass die
Frostbildungsmenge die Frostbildungsgrenzmenge
erreicht. Folglich kann der Heizbetrieb flr eine lange
Zeit fortgesetzt werden.

[0008] Jedoch kann durch die Verringerung der LUf-
tungsluftmenge eine Beschlagsbildung erzeugt wer-
den. Ferner kann die Liftungsluftmenge nicht gedn-
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dert werden, wenn eine klimatisierte Luftmenge ma-
nuell festgelegt wird. Ferner kann das Innenluftver-
hiltnis nicht erhéht werden, wenn eine Lufteinlassbe-
triebsart manuell festgelegt ist.

[0009] Angesichts der vorangehenden und anderer
Probleme ist es eine Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung, eine Klimatisierungsvorrichtung flir ein Fahr-
zeug und ein Verfahren zum Steuern der Klimatisie-
rungsvorrichtung bereitzustellen.

[0010] Gemdl einem ersten Beispiel der vorliegen-
den Erfindung umfasst eine Klimatisierungsvorrich-
tung (10) einen Kanal (9), ein Geblase (28), einen
Kaltekreislauf (100), eine elektrische Heizung (52)
und eine Steuerung (8), um eine Vorklimatisierung ei-
nes Fahrgastraums eines Fahrzeugs durch einen Be-
trieb durchzufiihren, der von auBerhalb des Fahr-
zeugs angegeben wird, wahrend das Fahrzeug parkt.
Der Kanal (9) definiert einen Durchgang mit Luft, die
in einer Luftstromungsrichtung in Richtung des Fahr-
gastraums stromt. Das Geblase (6) befindet sich in
dem Kanal, um Luft in Richtung des Fahrgastraums
zu schicken. Der Kaltekreislauf (100) hat einen Kom-
pressor (20), um Kaltemittel zu komprimieren und
das komprimierte Kaltemittel auszustoffen, einen
ersten Innenwarmetauscher (61), der in dem Kanal
angeordnet ist, um Luft in dem Kanal durch Konden-
sieren von Kaltemittel, das aus dem Kompressor aus-
gestolRen wird, zu heizen, einen Dekompressor (22,
24), um ein aus dem ersten Innenwarmetauscher
(61) stromendes Kaltemittel zu dekomprimieren, ei-
nen Auienwarmetauscher (23), der sich auferhalb
des Kanals befindet, um Kéltemittel, das aus dem
ersten Innenwarmetauscher (61) strémt, durch Aus-
tauschen von Warme mit Luft auRerhalb des Kanals
zu verdampfen, einen zweiten Innenwarmetauscher
(62), der sich in der Luftstrdmungsrichtung stromauf-
wiértig von dem ersten Innenwarmetauscher (61) be-
findet, um Luft in dem Kanal durch Verdampfen von
Kaltemittel, das aus dem ersten Innenwarmetau-
scher (61) stromt, zu kihlen, und einen Schaltab-
schnitt (31, 32, 33), um einen Durchgang von Kalte-
mittel, das aus dem ersten Innenwérmetauscher (62)
strémt, zwischen dem Aulenwédrmetauscher (23)
und dem zweiten Innenwarmetauscher (62) zu wech-
seln, so dass der Kéltekreislauf in einem Kihlkreis-
lauf oder Heizkreislauf betreibbar ist. Die elektrische
Heizung (52) befindet sich in der Luftstrdmungsrich-
tung stromabwartig von dem ersten Innenwarmetau-
scher (61), um Luft in dem Kanal unter Verwendung
von elektrischer Leistung zu heizen. Die Steuerung
(8) steuert wenigstens das Geblase, den Kompres-
sor, den Schaltabschnitt und die elektrische Heizung.
Die Steuerung bewirkt, dass das Geblase entspre-
chend einer Warmequelle der Vorklimatisierung, die
aus dem Kihlkreislauf, dem Heizkreislauf und der
elektrischen Heizung ausgewahlt wird, einen vorge-
gebenen Leistungsgrad hat, wenn eine Menge an
elektrischer Leistung, die flr die Vorklimatisierung
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verwendet werden kann, begrenzt ist.

[0011] Folglich kann die Vorklimatisierung effizient
durchgefiihrt werden. Wenn gemafl einem zweiten
Beispiel der vorliegenden Erfindung eine Klimatisie-
rungsvorrichtung einen Innenwarmetauscher (218,
219), einen Aulenwdrmetauscher (215) und einen
Kompressor (214) hat, um Kaltemittel zwischen dem
Innenwarmetauscher und dem Aullenwarmetau-
scher zu zirkulieren, um basierend auf einer Zieltem-
peratur einen Heizbetrieb unter Verwendung eines
Warmepumpenkreislaufs durchzuflihren, hat ein Ver-
fahren zum Steuern der Klimatisierungsvorrichtung
fir ein Fahrzeug ungehindert durch eine manuelle
Betriebsart eine Lastverringerung des Heizbetriebs
geman einer Temperatursenkung des Aulienwarme-
tauschers. Das Verringern der Last wird durch das
Steuern einer Drehzahl des Kompressors (S101c,
S104d, S104e, S105d, S105e, S106d, S106e,
$107e) und/oder das Steuern der Zieltemperatur
(S108b) und/oder das Steuern einer Heizvorrichtung
zur Unterstitzung des Heizbetriebs (S102¢c, $108c)
und/oder das Steuern eines Leistungsgrads eines
AuRenventilators zum Schicken von Luft an den Au-
Renwarmetauscher (S103c) durchgefihrt.

[0012] Folglich kann die Frostbildung verringert
werden, so dass der Heizbetrieb lange Zeit fortge-
setzt werden kann.

[0013] Die obige und andere Aufgaben, Merkmale
und Vorteile der vorliegenden Ausfihrungsform wer-
den aus der folgenden detaillierten Beschreibung, die
unter Bezug auf die begleitenden Zeichnungen gege-
ben wird, deutlicher, wobei in den Zeichnungen:

[0014] Fig. 1 ein Blockdiagramm ist, das ein Steue-
rungssystem eines Hybridautos mit einer Klimatisie-
rungsvorrichtung gemaR einer ersten Ausflhrungs-
form darstellt;

[0015] Fig. 2 eine schematische Ansicht ist, die die
Klimatisierungsvorrichtung darstellt;

[0016] Eig. 3 ein Blockdiagramm ist, das ein Steue-
rungssystem der Klimatisierungsvorrichtung darstellt;

[0017] Eig.4 ein Flussdiagramm ist, das eine
Hauptprozedur eines Klimatisierungs-ESG der Kli-
matisierungsvorrichtung darstellt;

[0018] Fig.8 ein Flussdiagramm ist, das eine
TAO-Berechnung der Hauptprozedur darstellt;

[0019] Eig.§ ein Flussdiagramm ist, das eine War-
mequellenauswahl der Hauptprozedur darstellt;

[0020] Eig. 7 ein Flussdiagramm ist, das eine Ge-
blasespannungsbestimmung der Hauptprozedur dar-
stellt;
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[0021] Eig. B(a) ein Diagramm ist, das eine Gebla-
sespannungsbestimmung darstellt, wenn ein Kihl-
kreislauf als eine Warmequelle ausgewahlt ist,
Fig. &(b) ein Diagramm ist, das eine Geblasespan-
nungsbestimmung darstellt, wenn ein Heizkreislauf
als eine Wéarmequelle ausgewahlt ist, Eig, 8(c) ein Di-
agramm ist, das eine Geblasespannungsbestim-
mung darstellt, wenn eine elektrische Heizung als
eine Warmequelle ausgewahlt ist;

[0022] Eig. g ein Flussdiagramm ist, das eine Luft-
einlassbetriebsartbestimmung der Hauptprozedur
darstellt;

[0023] Fig. 10 ein Flussdiagramm ist, das eine Luft-
auslassbetriebsartbestimmung der Hauptprozedur
darstellt;

[0024] Fig. 33 ein Flussdiagramm ist, das eine Hei-
zungsbetriebsanzahlbestimmung der Hauptprozedur
darstellt;

[0025] Fig.12 ein Flussdiagramm ist, das eine
TAO-Berechnung einer Hauptprozedur eines Klimati-
sierungs-ESG einer Klimatisierungsvorrichtung ge-
maf einer zweiten Ausfiihrungsform darstellt;

[0026] FEig. 13 ein Flussdiagramm ist, das eine Ge-
blasespannungsbestimmung einer Hauptprczedur
eines Klimatisierungs-ESG einer Klimatisierungsvor-
richtung gemaf einer dritten Ausfihrungsform dar-
stellt;

[0027] Eig. 14 ein Schemadiagramm ist, das eine
Klimatisierungsvarrichtung geman einer vierten Aus-
filhrungsform mit einem KALT-Kreislauf darstellt;

[0028] FElg. 15 ein Schemadiagramm ist, das die Kli-
matisierungsvorrichtung mit einem HEISS-Kreislauf
darstellt;

[0029] Fig. 18 ein Schemadiagramm ist, das die Kli-
matisierungsvorrichtung mit einem DRY_EVA-Kreis-
lauf darstellt;

[0030] Eilg. 17 ein Schemadiagramm ist, das die Kli-
matisierungsvorrichtung mit einem DRY_ALL-Kreis-
lauf darstellt:

[0031] Fig. 18 eine Magnetventilbetriebstabelle in
Bezug auf einen Kreislauf der Klimatisierungsvorrich-
tung ist;

[0032] Eig, 12 ein Blockdiagramm ist, das die Kli-
matisierungsvorrichtung darstellt;

[0033] Fig.28einFlussdiagramm ist, das ein Klima-
tisierungssteuerungsverfahren der Klimatisierungs-
varrichtung darstellt;
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[0034] Fig. 21 ein Flussdiagramm ist, das eine
Kreislauf- und PTC-Auswahl darstellt;

[0035] Fig. 22 ein Flussdiagramm ist, das eine
Kompressordrehzahlbestimmung darstellt;

[0036] Fig. 23 ein Kennfeld ist, das eine Beziehung
zwischen einer Druckabweichung und einem Abwei-
chungsanderungsverhaltnis darstellt;

[0037] Eig.24 ein Flussdiagramm ist, das eine
Frostbildungsbestimmung ein  Entfrostungssteue-
rung darstellt;

[0038] Fig. 25 ein Diagramm ist, das einen Frostbil-
dungsgrad eines Aulenwarmetauschers darstellt;

[0039] Fig.28 ein Flussdiagramm ist, das eine
Kompressordrehzahlbestimmung gemal einer finf-
ten Ausfiihrungsform darstellt;

[0040] Eig. 27 ein Flussdiagramm ist, das eine
Kompressordrehzahlbestimmung  gemalk  einer
sechsten Ausflhrungsform darstellt;

[0041] Eig.28 ein Flussdiagramm ist, das eine
Kompressordrehzahlbestimmung gemal einer sieb-
ten Ausflihrungsform darstellt;

[0042] Eig. 23 ein Flussdiagramm ist, das eine
Kompressordrehzahlbestimmung gemaR einer ach-
ten Ausfihrungsform darstellt;

[0043] Eig. 38 ein Flussdiagramm ist, das eine
Kompressordrehzahlbestimmung gemaf einer neun-
ten Ausflihrungsform darstellt;

[0044] Fig. 31 ein Diagramm ist, das eine Feuchtig-
keitsdifferenz zwischen einem sonnigen Tag und ei-
nem regnerischen Tag darstellt;

[0045] Fig. 32 ein Diagramm ist, das eine Feuchtig-
keitsvariation eines Tags in Bezug auf den sonnigen
und den regnerischen Tag darstellt;

[0046] Fig. 33 ein Flussdiagramm ist, das eine
Kompressordrehzahlbestimmung gemaf einer zehn-
ten Ausfihrungsform darstellt; und

[0047] Fig. 34 ein Flussdiagramm ist, das eine
Kompressordrehzahlbestimmung geman einer elften
Ausfiihrungsform darstellt.

(Erste Ausflhrungsform)

[0048] Eine Klimatisierungsvorrichtung 10 einer ers-
ten Ausfihrungsform wird unter Bezug auf
Fig, i-Fig, 41 beschrieben. Fig. 1-Fig. 4 werden
nicht nur auf die erste Ausfihrungsform, sondern
auch auf die folgenden zweiten und dritten Ausfih-

2011.01.13

rungsformen angewendet.

[0049] Die Klimatisierungsvorrichtung 10 ist in ei-
nem Hybridauto montiert. Wie in Eig. 1 gezeigt, hat
das Hybridauto einen Motor 1, einen Motorgenerator
2, ein Motor-ESG 3, ein Klimatisierungs-ESG 8, eine
Batterie 4 und ein Hybrid-ESG 6. Der Motar 1 erzeugt
Leistung zum Antreiben des Hybridautos durch Ex-
plosion und Verbrennung von Fliissigbrennstoff, wie
etwa Benzin. Der Matorgenerator 2 arbeitet als ein
Motor und ein Generator zum Unterstitzen des An-
triebs des Hybridautos. Das Motor-ESG 3 steuert
zum Beispiel die Brennstoffmenge und die Warmlauf-
zeit des Motors 1. Das Klimatisierungs-ESG 8 steuert
eine Klimatisierung eines Fahrgastraums des Hybrid-
autos. Die Batterie 4 liefert elektrische Leistung an
den Motor-Generator 2, das Motor-ESG 3, Innenegin-
heiten und Komponenten eines Kaltekreislaufs 100
van Elg. 2. Das Hybrid-ESG 6 steuert den Motorge-
nerator 2, einen (nicht gezeigten) Direktantriebsme-
chanismus und eine elektromagnetische Kupplung 7
und gibt ein Steuersignal an das Motor-ESG 3 aus.

[0050] Das Hybrid-ESG 6 andert eine Antriebskraft-
quelle fiir Rader des Hybridautos zwischen dem Mo-
tor 1 und dem Motorgenerator 2. Ferner steuert das
Hybrid-ESG 6 das Laden und Entladen der Batterie
4.

[0051] Insbesondere Obertrdgt das Hybrid-ESG 6,
abgesehen von einer Bremszeit, wahrend das Fahr-
zeug fahrt, eine Antriebskraft des Moters 1 an die Ra-
der. Wéhrend der Bremszeit wird der Motor 1 vorQ-
bergehend abgekoppelt, und von dem Motorgenera-
tor 2 erzeugte Leistung 1adt die Batterie 4.

[0052] Eine Antriebslast ist zur Zeit des Startens
oder der Beschleunigung hoch. Zu dieser Zeit wer-
den sowohl die Antriebskraft des Motors 1 als auch
die Antriebskraft des Motorgenerators 2 an die Rader
ubertragen.

[0053] Wenn eine Ladungsmenge der Batterie 4 ge-
ringer als ein Zielwert wird, wahrend der Motor 1 be-
trieben wird, wird die Antriebskraft des Moters 1 an
den Motorgenerator 2 Ubertragen, und die von dem
Motorgenerator 2 erzeugte Leistung 1adt die Batterie
4 durch einen Inverter 5.

[0054] Wenn die Ladungsmenge der Batterie 4
niedriger als der Zielwert ist, wahrend das Auto ange-
halten ist, wird der Motor 1 von dem Motor-ESG 3 ak-
tiviert, und die Antriebskraft des Motors 1 wird an den
Motorgenerator 2 Gbertragen.

[0055] Die Batterie 4 hat eine Ladeeinheit zum La-
den von Leistung, wenn durch die Klimatisierung und
das Fahren elektrische Leistung verbraucht wird. Die
Batterie 4 besteht zum Beispiel aus einer Nickelhyd-
ridspeicherbatterie. Die Ladeeinheit hat eine Steck-
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dose, die mit einer Elektrizitatsversorgungsquelle,
wie etwa einem Elektrizititswerk oder einer Leis-
tungsquelle eines Stromversorgungsunternehmens,
verbunden werden soll. Die Batterie 4 wird geladen,
indem die elektrische Leistungsquelle mit der Steck-
dose der Ladeeinheit verbunden wird.

[0056] Wie in Eig 2 gezeigt, hat die Klimatisie-
rungsvarrichtung 10 einen Kanal 9, ein Geblase 26
und das Klimatisierungs-ESG 8. Luft wird durch den
Kanal 9 an den Fahrgastraum geschickt. Das Zentri-
fugalgeblase 26 erzeugt eine Luftstrémung in dem
Kanal 9. Das Klimatisierungs-ESG 8 wird betrieben,
wenn Leistung von dem Dampfkempressionskalte-
kreislauf 100 und der Batterie 4 geliefert wird. Das
Klimatisierungs-ESG 8 entspricht einer Klimatisie-
rungssteuervorrichtung, um die automatische Steue-
rung durchzufuhren.

[0057] Der Kanal 9 ist an einer Vorderseite des
Fahrgastraums des Hybridautos angeordnet. Ein In-
nen-fAulienluftumschaltkasten mit Einlassen 17, 18
befindet sich an einer stromaufwartigsten und wind-
wartigsten Seite des Kanals 9. Luft im Inneren des
Fahrgastraums wird durch den Einlass 17 ange-
saugt, und Luft auRerhalb des Fahrgastraums wird
durch den Einlass 18 eingesaugt.

[0058] Eine Einstelllappe 19 ist drehbar an den In-
nenseiten der Einlasse 17, 18 gelagert. Die Klappe
19 wird ven einem (nicht gezeigten) Aktuator, wie
etwa einem Servomotor, angetrieben. Die Klappe 19
andert die Lufteinlassbetriebsart zwischen der Innen-
luftzirkulationsbetriebsart, der AufRenlufteinleitungs-
betriebsart und der Innen- und Aufienlufteinleitungs-
betriebsart.

[0059] Wahrend der Innenlufizirkulationsbetriebsart
ist der Einlass 17 ganz gedffnet, und der Einlass 18
ist ganz geschlossen. Wahrend der AuRRenlufteinlei-
tungsbetriebsart ist der Einlass 17 ganz geschlossen,
und der Einlass 18 ist ganz ged6ffnet. Wahrend der In-
nen- und AulRenlufteinleitungsbetriebsart ist der Ein-
lass 17 halb gedffnet, und der Einlass 18 ist halb ge-
6ffnet. Die Klappe 19 kann zusammen mit dem In-
nen-fAuidenluftumschaltkasten und dem Aktuator ei-
nem Innen- und Auflienlufteinstellabschnitt entspre-
chen.

[0060] Ein Luftauslassumschaltkasten ist an einer
stromabwartigsten oder leewartigsten Seite des Ka-
nals 9 angeordnet. Der Kasten hat einen Entfroster-
auslass 11, der hauptsachlich warme Luft gegen eine
Innenseite einer vorderen Windschutzscheibe des
Hybridautos blast, einen Gesichtsauslass 12, der
hauptsachlich gekihlte Luft in Richtung des Kopfs
oder des Brustteils des Insassen blast, und einen
FuRRauslass 13, der hauptsachlich warme Luft in
Richtung des Fufies des Insassen blast.
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[0061] Eine Entfrosterklappe 14, eine Gesichtsklap-
pe 15 und eine Fullklappe 16 sind jeweils als eine
Betriebsartumschaltklappe drehbar auf Innenseiten
der Auslasse 11, 12, 13 gelagert. Die Klappe 14, 15,
16 wird von einem (nicht gezeigten) Aktuator, wie
etwa einem Servomotor, angetrieben und andert die
Luftauslassbetriebsart zwischen der Gesichtbetriebs-
art, der Zweihdhenbetriebsart, der FuBRbetriebsart,
der FuR-Entfrosterbetriebsart und der Entfrosterbe-
triebsart.

[0062] Wahrend der Gesichtsbetriebsart ist nur der
Gesichtsauslass 12 gedéffnet. Wahrend der Zweihd-
henbetriebsart sind der Gesichtsauslass 12 und der
FuRauslass 13 gedffnet. Wahrend der FulRbetriebsart
ist nur der Fulauslass 13 gedffnet. Wahrend der
FuR-Enffrosterbetriebsart sind der Entfrosterauslass
11 und der FuBRauslass 13 gedffnet. Wahrend der
Entfrosterbetriebsart ist nur der Entfrosterauslass 11
gedffnet. Die Klappe 14, 15, 16 kann zusammen mit
dem Auslass 11, 12, 13 und dem Aktuator einem
Auslassbetriebsartumschaltabschnitt entsprechen.

[0063] Das Gebldse 26 hat einen Zentrifugal-Mehr-
fligelventilator 27 und einen Geblasemotor 28. Der
Ventilator 27 ist drehbar in einem Spiralgehause auf-
genommen, das integral mit dem Kanal 9 hergestellt
ist. Der Motor 28 treibt den Ventilator 27 an. Eine Ge-
blasespannung wird durch eine (nicht gezeigte) Mo-
torantriebsschaltung an den Motor 28 angelegt. Die
Luftmenge wird basierend auf der Spannung gesteu-
ert. Das heil3t, eine Drehzahl des Motors 28 wird ba-
sierend auf der Spannung gesteuert.

[0064] Der Kaltekreislauf 100 hat einen Kuhlkreis-
lauf und einen Heizkreislauf und ist aufgebaut durch:
einen Kaltemittelkompressor 20, einen ersten Innen-
warmetauscher 61, einen ersten Dekompressor 22,
einen AulRenwarmetauscher 23, einen zweiten De-
kompressor 24, einen zweiten Innenwarmetauscher
62, einen Akkumulator 25, einen Kaltemitteldurch-
gangsumschaltabschnitt und eine Rohrleitung, um
die vorstehenden Komponenten in einer Ringform zu
verbinden.

[0065] Eine Strémungsrichtung des Kaltemittels
wird basierend auf einer Klimatisierungsbetriebsart
gedndert. Die Klimatisierungsbetriebsart wird festge-
legt, indem eine Kihlbetriebsart, eine Heizbetriebsart
und eine Entfeuchtungsbetriebsart ausgewahit wer-
den.

[0066] Der Kompressor 20 hat einen Kompressi-
onsabschnitt und einen (nicht gezeigten) Elektromo-
tor. Der Kompressionsabschnitt komprimiert Gaskal-
temittel, das durch einen Einlass eingesaugt wird,
und stolt das komprimierte Hochtemperatur-Hoch-
druckgaskaltemittel durch einen Auslass aus. Der
Elektromotor treibt den Kompressionsabschnitt an.
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[0067] Der Kompressor 20 hat einen Inverter 30, um
eine Drehzahl des Kompressors 20 basierend auf ei-
nem von dem Klimatisierungs-ESG 8 ausgegebenen
Signal zu steuern. Der Inverter 30 kann einem Dreh-
zahlsteuerungsabschnitt entsprechen.

[0068] Aufgrund des Inverters 30 ist von der Batterie
4 an den Elektromotor angelegte Leistung kantinuier-
lich oder schrittweise variabel. Die Drehzahl des
Elektromotors des Kompressors 20 wird durch die
angelegte Leistungsanderung geandert. Folglich wird
die KéltemittelausstoRmenge geandert. Das heil3t,
die Menge an in dem Kaltekreislauf 100 zirkulieren-
dem Kaltemittel wird von dem Inverter 30 gesteuert,
so dass die Heizkapazitat des ersten Innenwarme-
tauschers 81 und die Kihlkapazitat des zweiten In-
nenwarmetauschers 62 gesteuert werden.

[0069] Der erste Innenwarmetauscher 61 wird im-
mer als ein Kaltemittelkondensator betrieben, und
der zweite Innenwarmetauscher 62 wird immer als
ein Kaltemittelverdampfer betrieben. Der AuRenwar-
metauscher 23 wird wahrend der Kihlbetriebsart und
der klhlungsseitigen Entfeuchtungsbetriebsart als
ein Kaltemittelkondensator betrieben. Der Aulien-
warmetauscher 23 wird wahrend der Heizbetriebsart
und der heizungsseitigen Entfeuchtungsbetriebsart
als ein Kaltemittelverdampfer betrieben.

[0070] Der erste Dekompressor 22 ist ein Kapillar-
rohr, um Kaltemittel, das wahrend der Heizbetriebsart
und der Entfrostungs-Heizbetriebsart aus dem ersten
Innenwarmetauscher 61 stromt, zu dekomprimieren.
Der erste Dekompressor 22 kann ein Temperaturex-
pansionsventil, ein elektromotorisches Expansions-
ventil oder eine Mindung sein. Zum Beispiel kann
der erste Dekompressor 22 eine feste Drossel, wie
etwa ein Kapillarrohr oder eine Mindung, sein, weil
die feste Drossel kosteng(instig und stérungsfrei ist.

[0071] Der AuRenwarmetauscher 23 ist aulerhalb
des Fahrgastraums angeordnet. Zum Beispiel ist der
AuRenwarmetauscher 23 an einem Platz angeord-
net, an dem es leicht ist, Fahrtwind aufzunehmen.
Warme wird zwischen Kiltemittel, das im Inneren des
AuRenwirmetauschers 23 stromt, und Auenluft, die
ven einem Ventilator 29 geschickt wird, ausge-
tauscht.

[0072] Der Aulenwdrmetauscher 23 arbeitet wah-
rend der Heizbetriebsart und der Entfeuchtungsbe-
triebsart als ein Kaltemittelverdampfer. Von dem ers-
ten Dekompressor 22 dekomprimiertes Niedertem-
peratur- und Niederdruckkaltemittel wird durch den
Warmeaustausch mit Aultenluft verdampft.

[0073] Der Aulenwirmetauscher 23 arbeitet wah-
rend der Kiihlbetriebsart als ein Kaltemittelkondensa-
tor. Kaltemittel das aus dem ersten Innenwarmetau-
scher 61 stromt, wird durch den Warmeaustausch mit
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Aulenluft kondensiert.

[0074] Der zweite Dekompressor 24 ist ein Kapillar-
rohr, um Kaltemittel, das wahrend der Kihlbetriebsart
aus dem AulBenwarmetauscher 23 strémt, zu dekom-
primieren. Der zweite Dekompressor 24 kann ein
Temperaturexpansionsventil, ein elektromotorisches
Expansionsventil oder eine Mindung sein. Zum Bei-
spiel kann der erste Dekampressor 22 eine feste
Drossel, wie etwa ein Kapillarrohr oder eine Miindung
sein, weil die feste Drossel kostenginstig und std-
rungsfrei ist.

[0075] Der zweite Innenwarmetauscher 62 ist in
dem Kanal 9 angeordnet und arbeitet wahrend der
Kuihlbetriebsart und der Entfeuchtungsbetriebsart als
ein Kaltemittelverdampfer. Von dem zweiten Dekom-
presscr 24 und dem ersten Dekompressor 22 dekom-
primiertes Niedertemperatur- und Niederdruckkalte-
mittel wird durch den Warmeaustausch mit Luft in
dem Kanal 9 verdampft. Kaltemittel, das durch das
Innere des zweiten Innenwarmetauschers 62 stromt,
wird verdampft und absorbiert latente Warme aus
Luft, die den zweiten Innenwarmetauscher 62 durch-
lauft. Auf diese Weise wird Luft, die den zweiten In-
nenwarmetauscher 62 durchlauft, gekihlt und ent-
feuchtet.

[0076] Der Akkumulator 25 trennt Kaltemittel in fllis-
siges Kaltemittel und Gaskaltemittel. Der Akkumula-
tor 25 entspricht einem Gas-/Flissigkeitsabscheider.
Der Akkumulator 25 lagert fllissiges Kaltemittel und
liefert nur Gaskaltemittel an den Kompressor 20. Al-
ternativ kann ein Sammler als der Gas-/Fllssigkeits-
abscheider verwendet werden. Der Sammler ist zwi-
schen dem ersten Innenwarmetauscher 61 und dem
ersten Dekompressor 22 befestigt oder ist zwischen
dem AuBenwarmetauscher 23 und dem zweiten De-
kompressor 24 befestigt.

[0077] Eine Luftmischklappe 63 ist ohne Verwen-
dung eines Vierwegeventils drehbar an einem Luft-
einlassteil des ersten Innenwarmetauschers 61 mon-
tiert. Folglich kann die Warmeabfuhr von dem ersten
Innenwdrmetauscher 61 beschrankt werden.

[0078] Die Luftmischklappe 63 schlief3t den ersten
Innenwarmetauscher 61 wahrend der Kihlbetriebs-
art und &finet den ersten Innenwarmetauscher 61
wahrend der Heizbetriebsart und der Entfeuchtungs-
betriebsart, so dass der erste Innenwarmetauscher
61 als ein Kaltemittelkondensator arbeitet. Die Luft-
mischklappe 63 wird von einem (nicht gezeigten) Ak-
tuator, wie etwa einem Schrittmotor oder einem Ser-
vomotor, angetrieben. Ein Offnen der Klappe 63 wird
von dem Klimatisierungs-ESG 8 gesteuert.

[0079] Eine Heilwasserheizung 51 ist zwischen
dem ersten Innenwdrmetauscher 61 und der Luft-
mischklappe 63 angeordnet. Die Heizung 51 heizt
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Luft in dem Kanal 9 unter Verwendung von Kihlwas-
ser fir den Motor 1 als eine Warmegquelle. Eine (nicht
gezeigte) elektrische Pumpe ist in einem Heillwas-
serkreis zwischen dem Moter 1 und der Heizung 51
angeordnet. Die elektrische Pumpe lasst das Kiihl-
wasser zu der Heizung 51 zirkulieren. Die elektrische
Pumpe wird basierend auf einem Signal gesteuert,
das von dem Klimatisierungs-ESG 8 ausgegeben
wird. Eine Zirkulaticnsmenge des Kiihlwassers wird
durch Steuern einer Drehzahl der Pumpe gesteuert.

[0080] Eine elektrische Heizung 52 ist zwischen
dem ersten Innenwarmetauscher 61 und dem Aus-
lassumschaltkasten angeordnet. Die Heizung 52
heizt Luft in dem Kanal 9 unter Verwendung von elek-
trischer Leistung, die von der Batterie 4 geliefert wird.
Die elektrische Heizung 52 hat mehrere Leitungen.
Elektrizitat wird durch eine (hicht gezeigte) Heizungs-
antriebsschaltung geliefert. Die Anzahl der Leitun-
gen, die Elektrizitat aufnehmen, wird basierend auf
einem von dem Klimatisierungs-ESG 8 ausgegebe-
nen Signal gesteuert.

[0081] Ein elektromagnetisches Ventil 31, 32, 33
entspricht einem Schaltabschnitt des Kaltemittel-
durchgangs. Der Schaltabschnitt andert eine Stro-
mungsrichtung von Kaltemittel, das durch den Kalte-
kreislauf 100 zirkuliert. Ein Kaltemittelweg des Kihl-
betriebs ist durch einen Pfeil C von Ejg. & definiert.
Ein Kaltemittelweg des Heizbetriebs ist durch einen
Pfeil H von Fig. 2 definiert. Ein Kaltemittelweg des
Entfeuchtungsbetriebs ist durch einen Pfeil D von
Fig, 2 definiert. Ein Kaltemittelweg des Entfeuch-
tungs- und Heizbetriebs ist durch den Pfeil D-H von
Fig. 2 definiert. Ein Kaltemittelweq des Entfeuch-
tungs- und Kihlbetriebs ist durch den Pfeil D-C vaon
Fig. 2 definiert. Ein Kaltemittelweg des Entfrostungs-
betriebs ist in Elg, 2 nicht gezeigt. Das Ventil 31, 32,
33 wird gedffnet, wenn Elektrizitat zugeflhrt wird.
Das Ventil 31, 32, 33 ist geschlossen, wenn die Elek-
trizitatszufuhr ausgeschaltet ist.

[0082] Das erste Ventil 31 6ffnet oder schliefdt einen
ersten Kaltemitteldurchgang X. Wahrend der Heizbe-
triebsart und der Heizungs-Entfeuchtungsbetriebsart
stromt Kéltemittel, das aus dem ersten Innenwéarme-
tauscher 61 stromt, in dieser Reihenfolge durch den
ersten Dekompressor 22, den Aultenwarmetauscher
23 und den Akkumulator 25. Das erste Ventil befindet
sich an einem Kaltemitteldurchgang 41 zum Heizen.
Der Durchgang 41 verbindet einen Verzweigungsteil
stromabwartig von dem AulRenwarmetauscher 23
und einen Zusammenflussteil stromaufwéartig von
dem Akkumulator 25.

[0083] Das zweite Ventil 6ffnet oder schlieltt einen
zweiten Kaltemitteldurchgang Y. Wahrend der Kuh-
lungs-Entfeuchtungsbetriebsart strémt  Kaltemittel,
das aus dem ersten Innenwérmetauscher 61 stromt,
in dieser Reihenfolge durch den ersten Dekompres-
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sor 22, den zweiten Innenwarmetauscher 62 und den
Akkumulator 25. Das zweite Ventil 32 befindet sich an
einem Kaltemittelumleitungsdurchgang 42 zur kih-
lenden Entfeuchtung. Der Durchgang 42 verbindet
einen Verzweigungsteil stromaufwartig von dem
zweiten Dekompressor 24 und einen Zusammen-
flussteil stromabwértig von dem zweiten Dekompres-
saor 24, um den zweiten Kompressor 24 zu umgehen.

[0084] Das dritte Ventil 33 &ffnet cder schlielt einen
dritten Kaltemitteldurchgang Z. Wahrend der Kiihlbe-
triebsart und der Klhlungs-Entfeuchtungsbetriebsart
strémt aus dem ersten Innenwérmetauscher 61 strd-
mendes Kaltemittel durch den AulRenwarmetauscher
23, den zweiten Dekompressor 24, den zweiten In-
nenwdrmetauscher 62 und den Akkumulator 25 in
dieser Reihenfolge. Das dritte Ventil 33 befindet sich
an einem Kaltemittelumleitungsdurchgang 43 zum
Kiihlen. Der Durchgang 43 verbindet eine stromab-
wartige Seite des ersten Innenwarmetauschers 61
und eine stromaufwartige Seite des Innenwarmetau-
schers 23, um den ersten Dekompressor 22 zu um-
gehen.

[0085] Der erste Kaltemitteldurchgang X verbindet
wahrend der Heizungs-Entfeuchtungsbetriebsart ei-
nen Verzweigungsteil 45 stromabwartig von dem ers-
ten Dekompressor 22 und einen Zusammenflussteil
46 stromaufwartig ven dem Akkumulator 25. Auf-
grund des ersten Kéltemitteldurchgangs X kann Kal-
temittel durch den AuBenwarmetauscher 23, der dem
Kaltemittelverdampfer entspricht, stromen.

[0086] Der zweite Kaltemitteldurchgang Y verbindet
wahrend der Klhlungs-Entfeuchtungsbetriebsart den
Verzweigungsteil 45 stromabwartig von dem ersten
Dekompressor 22 und einen Zusammenflussteil 46
stromaufwartig von dem Akkumulator 25. Aufgrund
des zweiten Kaltemitteldurchgangs Y kann Kaltemit-
tel unter Umgehung des zweiten Dekompressors 24
durch den zweiten Innenwarmetauscher 62, der dem
Kaltemittelverdampfer entspricht, stromen.

[0087] Aufgrund des dritten Kaltemitteldurchgangs
Z strémt Kéltemittel wahrend der Kihlbetriebsart und
der KUhlungs-Entfeuchtungsbetriebsart unter Umge-
hung des ersten Dekompressors 22 durch den Au-
Renwarmetauscher 23, der dem Kaltemittelkonden-
sator entspricht. Ferner stromt Kaltemittel durch den
zweiten Dekompressor 24 durch den zweiten Innen-
warmetauscher 62, der dem Kaltemittelverdampfer
entspricht.

[0088] Ein Steuerungssystem der Klimatisierungs-
vorrichtung 10 wird unter Bezug auf Eig, 3 beschrie-
ben. Das Klimatisierungs-ESG 8 hat einen Mikro-
computer 8a, eine Eingangsschaltung 8b und eine
Ausgangsschaltung 8c. Signale werden von einer
Vielfalt an Schaltern eines Bedienfelds 40, das sich
auf einer Vorderseite des Fahrgastraums befindet, in
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die Eingangsschaltung 8c eingegeben. Sensorsigna-
le werden ven den Sensoren 111-116 in die Ein-
gangsschaltung 8b eingegeben. Ein Vorklimatisie-
rungsbefehlssignal wird ven einem persdnlichen digi-
talen Endgerat 50, das nachstehend beschrieben
werden soll, gesendet und wird in die Eingangsschal-
tung 8b eingegeben. Die Ausgangsschaltung 8c sen-
det Signale an die Aktuatoren M1-M6.

[0089] Der Mikrocomputer 8a hat einen Speicher,
wie etwa einen ROM oder RAM und eine CPU (zen-
trale Verarbeitungseinheit), etc. Eine Vielfalt an Pro-
grammen ist in dem Mikrccomputer 8a gespeichert
und wird verwendet, um basierend auf einem von
dem Bedienfeld 40 eingegebenen Signal Berechnun-
gen durchzuflhren.

[0090] Das Bedienfeld 40 hat einen Klimatisierungs-
schalter, einen Lufteinlasshetriebsartanderungs-
schalter, einen Temperaturfestlegungsschalter, eine
Luftmengenanderungsschalter und einen
Luftauslassbetriebsartanderungsschalter. Der Klima-
tisierungsschalter wird verwendet, um den Kompres-
sor 20 zu betatigen oder auszuschalten. Der
Lufteinlassbetriebsartanderungsschalter wird ver-
wendet, um die Lufteinlassbetriebsart zu andern. Der
Temperaturfestiegungsschalter wird verwendet, um
eine Temperatur des Fahrgastraums festzulegen.
Der Luftmengenanderungsschalter wird verwendet,
um die Menge an Luft, die durch das Geblase 26 an
den Fahrgastraum geschickt wird, zu &ndern. Der
Luftauslassbetriebsartdnderungsschalter wird ver-
wendet, um die Luftauslassbetriebsart zu andern.

[0091] Der Innenlufttemperatursensor 111 erfasst
eine Temperatur von Luft im Inneren des Fahrgas-
traums. Der AufRenlufttemperatursensor 112 erfasst
eine Temperatur von Luft auflerhalb des Fahrgas-
traums. Der Sonnenstrahlungssensor 113 erfasst
eine Menge der Sonnenstrahlung, die in den Fahr-
gastraum gestrahlt wird. Der Verdampferauslasstem-
peratursensor 114 erfasst eine Temperatur von Luft
direkt nach dem Durchlaufen des zweiten Innenwar-
metauschers 62, der dem Kaltemittelverdampfer des
Kaltekreislaufs 100 entspricht. Der Wassertempera-
tursensor 115 erfasst eine Temperatur des an die
Heillwasserheizung 51 zugefiihrten Kihlwassers.
Der Sitzsensor 116 erfasst, ob ein Insasse auf einem
Sitz in dem Fahrgastraum sitzt.

[0092] Das von dem Mikrocomputer 8a ausgegebe-
ne Signal hat aufgrund der Ausgangsschaltung 8c
eine D/A-Wandlung und Verstarkung. Das Signal
wird als ein Antriebssignal an den Aktuator M1-MG
ausgegeben, um jede der Klappen 14-16, 19, 63, das
Geblase 26, den Kompressor 20 und die elektrische
Heizung 52 anzutreiben.

[0093] Eine Person hat das persdnliche digitale
Endgerat 50, das bedient werden soll, wenn die Vor-
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klimatisierung des Fahrgastraums durchgefahrt wer-
den soll, bevor die Person in das Auto einsteigt.
Wenn das Klimatisierungs-ESG 8 von dem persénli-
chen digitalen Endgerat 50 ein Signal empfangt, das
die Vorklimatisierung anzeigt, fiihrt ein vorgegebenes
Programm eine Rechnung durch, so dass die Vorkli-
matisierung begonnen wird.

[0094] Die Person bedient das personliche digitale
Endgerat 50 und sendet (iber ein Kommunikations-
zentrum eine Anweisung flr die Vorklimatisierung an
die Klimatisierungsvorrichtung 10. Folglich kann der
Fahrgastraum angenehm gemacht werden, bevor die
Person in das Auto einsteigt.

[0095] Ein Steuerungsverfahren der Vorklimatisie-
rung, das von dem Klimatisierungs-ESG 8 durchge-
fuhrt wird, wird unter Bezug auf Fig, 4—Fig. 11 be-
schrieben. Das Klimatisierungs-ESG 8 startet den
Betrieb gemaf einer in Eig, 4 gezeigten Hauptproze-
dur, wenn das Befehlssignal fir die Vorklimatisierung
von dem persdnlichen digitalen Endgerat 50 empfan-
gen wird oder wenn ein Zindschalter des Autos ein-
geschaltet wird.

[0096] Bei S1 wird das in dem Speicher, wie etwa
dem ROM und RAM, gespeicherte Steuerprogramm
gestartet und in dem RAM gespeicherte Daten wer-
den initialisiert.

[0097] Bei Schritt 52 wird beurteilt, um eine Klimati-
sierung, die durchgeflhrt werden soll, eine Vorklima-
tisierung oder normale Klimatisierung wahrend der
Fahrtzeit ist. Die Vorklimatisierung kann nur durchge-
flilhrt werden, wenn der Ziindschalter des Autos AUS
ist, oder nur, wenn kein Sighal an das Klimatisie-
rungs-ESG 8 geendet wird, das die Anwesenheit si-
nes Menschen anzeigt. Die Beurteilung von S2 wird
durch einen Zustand des Zlndschalters oder des
Sitzsensors 116 durchgeflhrt.

[0098] Wenn der Zindschalter EIN ist oder wenn
von dem Sitzsensor 116 ein Insasse erfasst wird, be-
stimmt das Klimatisierungs-ESG 8, dass eine norma-
le Klimatisierung zu Fahrtzeit durchgeflihrt werden
soll.

[0099] Wenn der Zindschalter AUS ist oder wenn
van dem Sitzsensor 116 kein Insasse erfasst wird,
bestimmt das Klimatisierungs-ESG 8, dass eine Vor-
klimatisierung durchgefiihrt werden soll.

[0100] Bei S3 wird ein von dem Schalter des Bedi-
enfelds 40 ausgegebenes Signal gelesen. Bei S4
wird ein von dem Sensor 111, 112, 113, 114, 115 aus-
gegebenes Signal gelesen.

[0101] Bei S5wird einin Eig. & gezeigtes Programm
als eine Berechnung einer Zielauslasslufttemperatur
TAO ausgefuhrt. Elg. 8 ist ein Flussdiagramm, das
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ein Verfahren zur Berechnung von TAO zeigt.

[0102] Bei S21 wird die Zielauslasslufttemperatur
TAO unter Verwendung eines in dem ROM gespei-
cherten Ausdrucks 1 berechnet. Die Zieltemperatur
TAO wird als eine Grundtemperatur flr Luft, die in
Richtung des Fahrgastraums ausgeblasen wird, ver-
wendet.

(Ausdruck 1)

TAQO = Ksoll x Tsoll - Kr x Tr — Kam x Tam —Ks x Ts
+C

[0103] Ein Wert von Tsoll ist eine Temperatur, die
von dem Insassen in dem Fahrgastraum festgelegt
wird. Ein Wert von Tr ist eine Innenlufttemperatur, die
von dem Innenlufttemperatursensor 111 erfasst wird.
Ein Wert von Tam ist eine Aul3enlufttemperatur, die
von dem Aulenlufttemperatursensor 112 erfasst
wird. Ein Wert von Ts ist eine Sonnenstrahlungsmen-
ge, die von dem Sonnenstrahlungssensor 113 erfasst
wird.

[0104] Ein Wert von Ksoll wird als eine Temperatur-
verstarkung festgelegt. Ein Wert von Kr stellt eine
Verstarkung fur die Innenlufttemperatur dar. Ein Wert
von Kam stellt eine Verstarkung fur die Aufl3enlufttem-
peratur das. Ein Wert von Ks stellt eine Verstarkung
flr die Sonnenstrahlungsmenge dar. Ein Wert von C
stellt eine Korrekturkonstante in Bezug auf den ge-
samten Ausdruck 1 dar.

[0105] Bei S22 wird beurteilt, ob das Ergebnis der
bei 52 durchgefiihrten Beurteilung eine Vorklimatisie-
rung ist oder nicht. Wenn eine normale Klimatisierung
zur Fahrtzeit durchgeflhrt wird (Nein bei $22), wird
$23 durchgeflihrt.

[0106] Bei S23 wird wahrend der normalen Klimati-
sierung der bei S21 berechnete Wert von TAO als
eine Basiszielauslasslufttemperatur angewendet.
Wenn eine Vorklimatisierung durchgefiihrt werden
soll, (Ja bei Schritt $22) wird 524 durchgefuhrt.

[0107] Bei 524 wird eine Klimatisierungslast beur-
teilt. Inshesondere wird eine Differenz zwischen der
von dem Sensor 111 erfassten Innenlufttemperatur
und der bei 821 berechneten Zieltemperatur TAO als
kleiner als ein vorgegebener Wert, wie etwa 5°C, be-
stimmt. Wenn die Differenz gleich oder grofier als der
vorgegebene Wert ist (Nein bei Schritt $24), wird die
Klimatisierungslast als hoch bestimmt, und $23 wird
durchgeflihrt.

[0108] Wenn die Differenz kleiner als der vorgege-
bene Wert ist (Ja bei Schritt $24) ist, wird die Klima-
tisierungslast als klein bestimmt, und S25 wird durch-
gefuhrt.

[0109] BeiS25 wird ein Korrekturbetrag der Zieltem-

2011.01.13

peratur TAO berechnet, um den Insassen die Vorkli-
matisierung sicher flhren zu lassen. Zum Beispiel
wird der Korrekturbetrag berechnet, indem die Ein-
stelltemperatur von der Zieltemperatur TAO subtra-
hiert wird und indem das Subtraktionsergebnis durch
drei geteilt wird.

[0110] Bei S26 wird der bei 325 berechnete Korrek-
turbetrag zu dem bei $21 berechneten TAO-Wert ad-
diert. Ferner wird der korrigierte TAO-Wert mit 1°C
verglichen. Wenn der korrigierte TAO-Wert grof3er als
1°C ist, wird der korrigierte TAO-Wert in dem folgen-
den Berieb verwendet. Wenn der Kkorrigierte
TAO-Wert kleiner als 1°C ist, wird der TAO-Wert in
dem folgenden Betrieb als 1°C festgelegt.

[0111] Wenn der TAO-Wert wahrend eines Kiihlbe-
triebs niedriger als 1°C festgelegt wird, kann der
zweite Innenwarmetauscher 62, der dem Verdampfer
entspricht, einen Frost haben. Aufgrund von S$26
kann das Einfrieren des zweiten Innenwarmetau-
schers 62 beschrankt werden.

[0112] Wenn die Korrektur nicht durchgefihrt wird,
ist es fiir den Insassen schwierig, die Voorklimatisie-
rung zu fuhlen, wenn die Klimatisierungslast zum
Kihlen oder Heizen klein ist. In diesem Fall wird die
Zieltemperatur TAO der Vorklimatisierung im Ver-
gleich zur Klimatisierung zur Zeit des normalen Fah-
rens auf eine starke Seite korrigiert. Daher kann der
Insasse die Vorklimatisierung sicher spiliren. Ferner
kann der Energieverbrauch fiir die Klimatisierung zur
normalen Fahrzeit reduziert werden, so dass die Ki-
lometerleistung der Batterie 4 gréfiier gemacht wer-
den kann.

[0113] Bei S6 von Fig, 4 fihrt das Klimatisie-
rungs-ESG 8 ein in Fig. 8 gezeigtes Programm als
eine  Klimatisierungswirmeqguellenauswahl  aus.
Fig. § ist ein Flussdiagramm, das ein Verfahren der
Klimatisierungswarmequellenauswahl zeigt.

[0114] Bei S31 von Eig. § bestimmt das Klimatisie-
rungs-ESG 8 basierend auf der von dem Sensor 112
erfassten Aulienlufttemperatur, ob ein starker Heiz-
betrieb erforderlich ist oder nicht. Wenn die AuRen-
lufttemperatur niedriger als eine vorgegebene Tem-
peratur, wie etwa -3°C ist (Ja bei Schritt 531), wird
bestimmt, dass der starke Heizbetrieb erforderlich ist,
und S32 wird durchgefiihrt.

[0115] Bei S32 wird beurteilt, ob das Ergebnis der
bei $2 durchgeflhrten Beurteilung eine Vorklimatisie-
rung ist. Wenn das Beurteilungsergebnis von S32 Ja
ist, wird bei S33 eine Vorklimatisierung durchflhrt.

[0116] Bei S33 wird ein Heizbetrieb als die Vorkli-
matisierung durch die elektrische Heizung 52 unter
Verwendung der elektrischen Leistung der Batterie 4
durchgefuhrt. Wenn das Beurteilungsergebnis von
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S32 Nein ist, wird bei S34 eine normale Klimatisie-
rung zur Fahrtzeit durchgeflhrt.

[0117] Bei S34 wird durch die HeilRwasserheizung
51 unter Verwendung des Kihlwassers des Motors 1
als eine Warmequelle ein Heizbetrieb durchgefuhrt.
Der Wirkungsgrad eines Heizbetriebs unter Verwen-
dung eines Warmepumpenkreislaufs ist niedrig. Fer-
ner kann der AuRenwirmetauscher 23 in dem Heiz-
betrieb unter Verwendung des Warmepumpenkreis-
laufs leicht eine Frostbildung haben.

[0118] Wenn die Aulienlufttemperatur gleich oder
hoher als die vorgegebene Temperatur, wie etwa
-3°C ist (Nein bei S31), wird eine Luftauslassbe-
triebsart unter Verwendung eines in S35 gezeigten
Diagramms ausgewahlt, wahrend eine automatische
Betriebsart festgelegt ist. Dieses Diagramm wird fur
eine normale automatische Klimatisierungssteue-
rung verwendet und driickt eine Beziehung zwischen
der bei 521 berechneten Zieltemperatur TAO und der
Luftauslassbetriebsart aus. Aufgrund des Dia-
gramms kann die Luftauslassbetriebsart in Bezug auf
die Zieltemperatur TAO bestimmt werden. Insbeson-
dere wahlt das Klimatisierungs-ESG 8 automatisch
die Gesichtsbetriebsart, die Zweihthenbetriebsart
oder die FuBbetriebsart aus, wenn die Zieltemperatur
TAO geadndert wird.

[0119] Bei 836 wird die bei S35 festgelegte Luftaus-
lassbetriebsart als die Gesichtsbetriebsart bestimmt
oder nicht. Wenn die Gesichtsbetriebsart festgelegt
ist (Ja bei S36), wird bei S37 ein Klhlkreislauf durch-
gefihrt. Zu dieser Zeit wird ein Heizkreislauf als nicht
notwendig bestimmt.

[0120] Wenn die FuRbetriebsart oder die Zweihé-
henbetriebsart festgelegt ist (Nein bei S36), wird bei
S$38 unter Verwendung eines Heizkreislaufs ein Heiz-
betrieb oder Entfeuchtungsbetrieb durchgeflhrt.

[0121] Bei S7 von Fig.4 fihrt das Klimatisie-
rungs-ESG 8 ein in Eig. 7 gezeigtes Programm als
eine Geblasespannungsbhestimmung aus. Fig. 7 ist
ein Flussdiagramm, das ein Verfahren der Geblase-
spannungsbestimmung zeigt.

[0122] Bei S41 beurteilt das Klimatisierungs-ESG 8,
ob das Ergebnis der bei 52 durchgefihrten Beurtei-
lung eine Vorklimatisierung ist. Wenn eine normale
Fahrzeit-Klimatisierung durchgefiihrt wird (Nein bei
S41), wird 542 durchgefihrt.

[0123] Bei $42 wird eine Betriebsart des Geblases
26 als automatisch oder manuell beurteilt. Diese Be-
urteilung wird basierend auf einem (nicht gezeigten)
Automatik-Klimatisierungsschalter des Bedienfelds
40 durchgefithrt. Wenn der Schalter nicht EIN ist
(Nein bei S42), wird S43 durchgefihrt.
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[0124] Bei 543 wird durch einen (nicht gezeigten)
Schalter des Bedienfelds 40 ein Pegel der geschick-
ten Luft aus sechs Stufen, zum Beispiel AUS, Lo, M1,
M2, M3 und Hi fur die manuelle Betriebsart festge-
legt. Das Klimatisierungs-ESG 8 &ndert die Geblase-
spannung jeweils entsprechend dem Pegel der ge-
schickten Luft zum Beispiel zwischen 0V, 4V, 6V, 8
V,10Vund 12 V.

[0125] Wenn der Schalter EIN ist (Ja bei $42), be-
rechnet das Klimatisierungs-ESG 8 die Gebldse-
spannung entsprechend der Klimatisierungslast flr
die Automatikbetriebsart unter Verwendung eines in
S44 gezeigten Diagramms. Dieses Diagramm wird
fir eine normale automatische Klimatisierungssteue-
rung verwendet und driickt eine Beziehung zwischen
der bei S5 berechneten Zieltemperatur TAO und der
Geblasespannung aus. Aufgrund des Diagramms
kann die Geblasespannung in Bezug auf die Zieltem-
peratur TAO bestimmt werden.

[0126] Wenn keine Vorklimatisierung durchgefihrt
werden muss (Ja bei S41), wird bei 545 beurteilt, ob
die bei 86 ausgewahlte Warmequelle der Kihlkreis-
lauf ist oder nicht. Wenn der Kihlkreislauf als die Kli-
matisierungswarmequelle ausgewahlt wird (Ja bei
S45), wird die Geblasespannung bei S46 auf 8 V als
ein Leistungsgrad flr das Geblase 26 festgelegt.

[0127] Wenn der Kihlkreislauf nicht ausgewahlt
wird (Nein bei §45), wird bei S47 beurteilt, ob die bei
S6 ausgewdhlte Warmequelle der Heizkreislauf ist
oder nicht. Wenn der Heizkreislauf als die Klimatisie-
rungswarmedquelle ausgewdhlt wird (Ja bei S47),
wird die Geblasespannung auf 10 V als ein Leis-
tungsgrad des Geblédses 26 festgelegt.

[0128] Wenn der Heizkreislauf nicht ausgewahlt
wird (Nein bei S47), wird die elektrische Heizung 52
als die Warmequelle ausgewahlt, und die Geblase-
spannung wird bei S49 auf 12 V als ein Leistungs-
grad festgelegt.

[0129] Die Geblasespannung wird wéhrend der Vor-
klimatisierung entsprechend der Warmequelle geén-
dert. Diese Anderung wird von einer Einstellung des
Bedienfelds 40 nicht beeintrdchtigt. Wenn die Vorkli-
matisierung auf eine normale Klimatisierung umge-
schaltet wird, wird die normale Klimatisierung geman
einem normalen Klimatisierungsprogramm durchge-
fihrt.

[0130] Fig. 8 wird verwendet, um die Bestimmung
der Geblasespannung entsprechend der Klimatisie-
rungswarmequelle zu erklaren. Eig. &(a) zeigt ein
Beispiel fir die Bestimmung flr den Kihlkreislauf.
Fig. 8(b) zeigt ein Beispiel fir die Bestimmung fur
den Heizkreislauf. Eig. 8(c) zeigt ein Beispiel fir die
Bestimmung fUr die elektrische Heizung.
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[0131] Die Vorklimatisierung wird unter Verwendung
der elektrischen Leistung durchgeflhrt, die von der
Batterie 4 cder der (nicht gezeigten) Haushaltsan-
wendungsleistungsquelle geliefert wird. Daher ist die
elektrische Leistung, die flr die Vorklimatisierung
verwendet werden kann, begrenzt.

[0132] Im Gegensatz dazu basiert der Energiever-
brauch fiir eine Klimatisierung hauptsachlich auf dem
Kompressor und dem Geblase oder basiert haupt-
sachlich auf der elektrischen Heizung und dem Ge-
blase. Daher kann die Leistung, die flir den Kompres-
sor oder die elektrische Heizung verwendet werden
kann, erhéht werden, wenn die fir das Geblase ver-
wendete Leistung verringert wird.

[0133] Im Allgemeinen kann die Temperatur des
Fahrgastraums in einer kurzen Zeit gesenkt werden,
wenn die Klimatisierte Luftmenge grof ist und wenn
die klimatisierte Lufttemperatur niedrig ist.

[0134] Wie jedoch in Eig. 8(a) gezeigt, wird die Kli-
matisierte Luft verringert, wenn die klimatisierte Luft-
menge verringert wird, weil die Kompresscrspan-
nung erh&éht wird, wenn die Gebldsespannung verrin-
gert wird. Hier stellt eine x-Achse von Fig. §(a) die
Geblasespannung dar, und eine y-Achse von
Fig. 8(a) stellt eine Raumtemperatur des Fahrgas-
traums dar, wenn 15 Minuten vergangen sind, nach-
dem die Vorklimatisierung begonnen wurde. Die der
Auslasslufttemperatur entsprechende klimatisierte
Lufttemperatur wird auf 20°C festgelegt.

[0135] In diesem Fall ist es schwierig, die Tempera-
tur des Fahrgastraums zu senken, weil die klimati-
sierte Luftmenge klein ist.

[0136] Im Gegensatz dazu wird die klimatisierte
Lufttemperatur erhdht, wenn die klimatisierte Luft-
menge erhdéht wird, weil die Kompressorspannung
verringert wird, wenn die Geblasespannung erhoht
wird.

[0137] In diesem Fall ist es schwierig, die Tempera-
tur des Fahrgastraums zu senken, weil die klimati-
sierte Lufttemperatur hoch ist.

[0138] Wenn daher die elektrische Leistungsmen-
ge, die fur die Klimatisierung verwendet werden
kann, begrenzt ist, kann die Geblasespannung durch
Experimente in einer Weise berechnet werden, dass
die Temperatur des Fahrgastraums unter Verwen-
dung des Kiihlkreislaufs am niedrigsten wird.

[0139] Ahnlich kann die Temperatur des Fahrgas-
traums in einer kurzen Zeit erhéht werden, wenn die
klimatisierte Luftmenge grof} ist und wenn die klima-
tisierte Lufttemperatur hoch ist.

[0140] Wie jedoch in Elg. 8(b) gezeigt, wird die Kli-
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matisierte Lufttemperatur erhéht, wenn die klimati-
sierte Luftmenge verringert wird, weil die Kompres-
sorspannung erhdht wird, wenn die Geblasespan-
nung verringert wird. Zu dieser Zeit wird die klimati-
sierte Lufttemperatur, die einer Auslasslufttemperatur
entspricht, auf 30°C festgelegt.

[0141] In diesem Fall ist es schwierig, die Tempera-
tur des Fahrgastraums zu erhéhen, weil die klimati-
sierte Luftmenge klein ist.

[0142] Im Gegensatz dazu wird die klimatisierte
Lufttemperatur verringert, wenn die klimatisierte Luft-
menge erhéht wird, weil die Kompressorspannung
verringert wird, wenn die Geblasespannung erhoht
wird.

[0143] In diesem Fall ist es schwierig, die Tempera-
tur des Fahrgastraums zu erhéhen, weil die klimati-
sierte Temperatur niedrig ist.

[0144] Wenn daher die elektrische Leistungsmen-
ge, die fir der Klimatisierung verwendet werden
kann, begrenzt ist, kann die Gebldsespannung durch
Experimente in einer Weise berechnet werden, dass
die Temperatur des Fahrgastraums unter Verwen-
dung des Heizkreislaufs am hochsten wird.

[0145] Der Energieverbrauch der elektrischen Hei-
zung ist kenstant, weil es schwierig ist, den Energie-
verbrauch der elektrischen Heizung kontinuierlich zu
steuern. Wie in Eig. 8(c) gezeigt, wird eine Heizleis-
tung der elektrischen Heizung erhdht, wenn die Ge-
blasespannung erhdht wird. Zu dieser Zeit wird die
klimatisierte Lufttemperatur, die einer Auslasslufttem-
peratur entspricht, auf 20°C erhéht. In diesem Fall
wird die Gebldsespannung im Vergleich zu einem
Fall, in dem der Kihlkreislauf cder der Heizkreislauf
verwendet wird, hoch.

[0146] Wenn ein Kuhlbetrieb unter Verwendung des
Kuhlkreislaufs durchgeflhrt wird, wird die Gesichts-
betriebsart ausgewahilt, und die klimatisierte Luft wird
aus dem Gesichtsauslass 12 geblasen.

[0147] Wenn ein Heizbetrieb unter Verwendung des
Heizkreislaufs oder der elekirischen Heizung durch-
geflhrt wird, wird die FuRbetriebsart ausgewahit, und
die klimatisierte Luft wird aus dem Fulauslass 13 ge-
blasen.

[0148] Ein Druckabfall der Gesichtsbetriebsart ist
niedriger als der der FuBbetriebsart. Daher ist die in
der Gesichtsbetriebsart ausgeblasene Luftmenge
gréler als die in der FulRbetriebsart. Das heilit, eine
optimale Gebldsespannung des Kihlkreislaufs ist
niedriger als die des Heizkreislaufs.

[0149] Folglich wird die optimale Geblasespannung
gesteuert, so dass sie eine Beziehung Kihlkreislauf
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< Heizkreislauf < elektrische Heizung erflllt, wenn die
elektrische Leistungsmenge, die fur die Vorklimatisie-
rung verwendet werden kann, begrenzt ist. Auf diese
Weise kann die Klimatisierung in jeder der Betriebs-
arten effizient durchgefihrt werden. Das heiltt, die
Geblasespannung wird geandert, so dass sie dem
Kuhlkreislauf, dem Heizkreislauf und der elektrischen
Heizung entspricht. Folglich kann die Vorklimatisie-
rung richtig und schnell durchgefilhrt werden.

[0150] Bei S8 von Ejg.4 fihrt das Klimatisie-
rungs-ESG 8 ein Programm als eine Lufteinlassbe-
triebsartbestimmung aus, das in Fig, 9 gezeigt ist.
Fig, 9 ist ein Flussdiagramm, das ein Verfahren zur
Lufteinlassbetriebsartbestimmung zeigt.

[0151] Bei S51 wird beurteilt, ob das Ergebnis der
bei $2 durchgefihrten Beurteilung eine Vorklimatisie-
rung ist. Wenn das Beurteilungsergebnis von S51 Ja
ist, wird bei 852 eine Vorklimatisierung durchgefiihrt.

[0152] Bei 552 wird beurteilt, ob die Vorklimatisie-
rung ein Heizbetrieb ist. Wenn der Heizbetrieb durch-
gefuhrt werden soll (Ja bei Schritt $52), wird die Luft-
einlassbetriebsart durch Betatigen der Klappe 19 bei
$53 zu der Innenluftzirkulationsbetriebsart gemacht.
Wenn wahrend einer normalen Fahrzeit-Klimatisie-
rung der Heizbetrieb mit der Innenluftzirkulationsbe-
triebsart durchgefihrt wird, kann auf einer Wind-
schutzscheibe des Autos ein Beschlagen erzeugt
werden.

[0153] Wenn jedoch der Heizbetrieb mit der Innen-
luftzirkulationsbetriebsart durchgefihrt wird, wahrend
das Autc parkt, kann der Liftungsverlust verringert
werden. Daher kann die Vorklimatisierung effizient
abgeschlossen werden, und auch eine Kostenein-
sparungswirkung kann erreicht werden.

[0154] Wenn der Heizbetrieb nicht durchgeflhrt
werden soll (Nein bei 552), wird die Lufteinlassbe-
triebsart aufrecht erhalten, so dass die Klappe 19
nicht betrieben wird.

[0155] Wenn eine ncrmale Fahrzeit-Klimatisierung
durchgeflihrt wird (Nein bei 851), wird bei S54 beur-
teilt, ob eine Betriebsart der Klappe 19 automatisch
oder manuell ist. Diese Beurteilung wird durchge-
fahrt, je hachdem ob der (nicht gezeigte) Automatik-
klimatisierungsschalter des Bedienfelds 40 einge-
schaltet ist oder nicht.

[0156] Wenn der Schalter nicht eingeschaltet ist
(Nein bei S54), wird S55 durchgefihrt.

[0157] Bei S55 legt das Klimatisierungs-ESG 8 ba-
sierend auf einer Einstellung des (nicht gezeigten)
Lufteinlassbetriebsartdnderungsschalters des Bedi-
enfelds 40 die Innenluftzirkulationsbetriebsart oder
die AulRenlufteinleitungsbetriebsart fest, weil die Be-
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triebsart der Klappe 19 auf manuell festgelegt wird.

[0158] Wenn der Schalter eingeschaltet ist (Ja bei
$54), wird 856 durchgefuhrt.

[0159] Bei S56 legt das Klimatisierungs-ESG 8 die
Lufteinlassbetriebsart unter Verwendung eines in
356 gezeigten Diagramms entsprechend der Klimati-
sierungslast fest, weil die Betriebsart der Klappe 19
auf automatisch festgelegt ist. Das Diagramm wird fr
eine normale Automatikklimatisierungssteuerung
verwendet und drickt eine Beziehung zwischen der
bei S5 berechneten Zieltemperatur TAO und der Luft-
einlassbetriebsart aus. Aufgrund des Diagramms
kann die Lufteinlassbetriebsart in Bezug auf die Ziel-
temperatur TAO als die Innenluftzirkulationsbetriebs-
art (IC), die Innen- und AulRenlufteinleitungsbetriebs-
art (101) und die Aulzenlufteinleitungsbetriebsart (Ol)
bestimmt werden.

[0160] Die Lufteinlassbetriebsart wird in die Innen-
luftzirkulationsbetriebsart gedndert, wahrend der
Heizbetrieb als die Vorklimatisierung durchgefiihrt
wird. Diese Anderung wird durch eine Festlegung des
Bedienfelds 40 nicht beeintrachtigt. Wenn die Vorkli-
matisierung auf eine normale Fahrzeit-Klimatisierung
umgeschaltet wird, wird die normale Klimatisierung
gemaft einem normalen Klimatisierungsprogramm
durchgefuhrt.

[0161] Bei S9 von Fig. 4 fuhrt das Klimatisie-
rungs-ESG 8 ein in Elg. 10 gezeigtes Programm als
eine Luftauslassbetriebsartbestimmung aus. Eig. 19
ist ein Flussdiagramm, das ein Verfahren der Luftaus-
lassbetriebsartbestimmung zeigt.

[0162] Bei S61 beurteilt das Klimatisierungs-ESG 8,
ob das Ergebnis der bei S2 durchgeflihrten Beurtei-
lung eine Vorklimatisierung ist. Wenn eine Vorklimati-
sierung durchgefihrt wird (Ja bei S61), wird S62
durchgefuhrt.

[0163] Bei S62 betatigt das Klimatisierungs-ESG 8
die Betriebsartumschaltklappen 14-16. Folglich wird
die Luftauslassbetriebsart als die Gesichtsbetriebs-
art, die Zweihdhenbetriebsart oder die Fuflibetriebs-
art festgelegt. Wenn wahrend der normalen Fahr-
zeit-Klimatisierung in einem Zustand, in dem der Ent-
frosterauslass 11 geschlossen ist, ein Heizbetrieb
durchgefiihrt wird, kann auf einer Windschutzscheibe
des Autos ein Beschlag erzeugt werden. Wenn ein
Heizbetrieb jedoch als die Vorklimatisierung, wah-
rend das Auto parkt, durchgefihrt wird, kann die von
der Windschutzscheibe abgestrahlte Warmeabstrah-
lungsmenge durch Schliefen des Entfrosterauslas-
ses 11 verringert werden. Folglich kann die Vorklima-
tisierung innerhalb der begrenzten elektrischen Leis-
tung richtig und schnell durchgefiihrt werden.

[0164] Wenn die normale Fahrzeit-Klimatisierung
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durchgeflhrt wird (Nein bei S61), wird S63 durchge-
fahrt.

[0165] Bei S63 wird beurteilt, ob die Betriebsart der
Klappe 14-16 automatisch oder manuell ist. Diese
Beurteilung wird durchgefihrt, je nachdem, ob der
Automatikklimatisierungsschalter des Bedienfelds 40
eingeschaltet ist.

[0166] Wenn der Schalter nicht EIN ist (Nein bei
SB63), legt das Klimatisierungs-ESG 8 basierend auf
einer Festlegung des (nicht gezeigten) Auslassbe-
triebsartanderungsschalters des Bedienfelds 40 bei
564 die Gesichtsbetriebsart, die Zweihéhenbetriebs-
art, die FuBbetriebsart, die FulR-Entfrosterbetriebsart
oder die Entfrosterbetriebsart fest.

[0167] Wenn der Schalter EIN ist (Ja bei S63), legt
das Klimatisierungs-ESG 8 die Luftauslassbetriebs-
art unter Verwendung eines in $65 gezeigten Dia-
gramms gemal der Klimatisierungslast fest. Das Di-
agramm wird flr eine Automatikklimatisierungssteue-
rung verwendet und driickt eine Beziehung zwischen
der bei S5 berechneten Zieltemperatur TAO und der
Luftauslassbetriebsart aus. Aufgrund des Dia-
gramms kann die Luftauslassbetriebsart in Bezug auf
die Zieltemperatur TAO als die Gesichisbetriebsart,
die Zweihdhenbetriebsart oder die Fullbetriebsart
bestimmt werden.

[0168] Das Klimatisierungs-ESG 8 andert die Luft-
auslassbetriebsart automatisch in der Reihenfolge
der Gesichtshetriebsart, der Zweihéhenbetriebhsart
und der Fullbetriebsart, wenn die Zieltemperatur
TAQO erhéht wird. In der Gesichtsbetriebsart wird die
klimatisierte Luft nur aus dem Gesichtsauslass 12
ausgeblasen. In der Zweihéhebetriebsart wird die kli-
matisierte Luft aus dem Gesichtsauslass 12 und dem
Fuliauslass 13 ausgeblasen. In der FuRbetriebsart
wird die klimatisierte Luft nur aus dem FulRauslass 13
ausgeblasen.

[0169] Der Entfrosterauslass 11 ist wahrend der
Vorklimatisierung nicht gedffnet. Dies wird durch eine
Festlegung des Bedienfelds 40 nicht beeinflusst.
Wenn die Vorklimatisierung auf eine normale Fahr-
zeit-Klimatisierung umgeschaltet wird, wird die nor-
male Klimatisierung gemaf} einem normalen Klimati-
sierungsprogramm durchgefihrt.

[0170] Bei S10 von Fig. 4 berechnet das Klimatisie-
rungs-ESG 8 eine Zieldéffnung der Luftmischklappe
63. Wenn die Vorklimatisierung ein Kihlbetrieb ist,
wird die Klappe 63 in einer Weise gesteuert, dass der
Luftdurchgang, der durch den ersten Innenwarme-
tauscher 61 und die elektrische Heizung 52 geht,
ganz geschlossen ist. Wenn die Vorklimatisierung ein
Heizbetrieb ist, wird die Klappe 63 in einer Weise ge-
steuert, dass der Luftdurchgang, der durch den ers-
ten Innenwarmetauscher 61 und die elektrische Hei-
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zung 52 geht, ganz gedffnet ist.

[0171] Wahrend der normalen Fahrzeit-Klimatisie-
rung wird eine Offnung OP der Luftmischklappe 63
unter Yerwendung eines in dem ROM gespeicherten
Ausdrucks 2 berechnet. In dem Ausdruck 2 wird die
Zieltemperatur TAO bei S5 berechnet. Ferner stellt
TE eine Temperatur von Luft dar, die den Verdampfer
durchlauft, und wird von dem Verdampferaus-
lass-Lufttemperatursensor 114 erfasst. Ferner stellt
TW eine Temperatur des Kuhlwassers dar und wird
von dem Sensor 115 erfasst.

(Ausdruck 2)

OP = ((TAO - TE)/(TW - TE)) x 100(%)

[0172] Bei S11 von Eig. 4 bestimmt das Klimatisie-
rungs-ESG 8 eine Drehzahl des Kompressors 20 ba-
sierend auf einem (nicht gezeigten) Flussdiagramm,
das in dem ROM oder RAM gespeichert ist.

[0173] Bei S12 wird ein in Eig. 11 gezeigtes Pro-
gramm als eine elektrische Heizungsbetriebsanzahl-
bestimmung ausgeflhrt. Fig. 41 ist ein Flussdia-
gramm, das ein Verfahren der elektrischen Heizungs-
betriebsanzahlbestimmung zeigt.

[0174] Bei S71 beurteilt das Klimatisierungs-ESG 8,
ob das Ergebnis der bei 82 durchgefihrten Beurtei-
lung eine Vorklimatisierung ist. Wenn eine normale
Fahrzeit-Klimatisierung durchgefiihrt wird (Nein bei
S71), wird S72 durchgefuhrt.

[0175] Bei S72 wird wéhrend der normalen Klimati-
sierung die Betriebsanzahl der elektrischen Heizung
52 unter Verwendung eines in S72 gezeigten Dia-
gramms entsprechend der Klimatisierungslast fest-
gelegt. Die Betriebsanzahl ist in dieser Ausfihrungs-
form maximal drei.

[0176] Das Diagramm wird flr eine normale Auto-
matikklimatisierungssteuerung verwendet und druckt
eine Beziehung zwischen der von dem Sensor 112
erfassten Aulenlufttemperatur und der Betriebsan-
zahl der elektrischen Heizung 52 aus. Aufgrund des
Diagramms kann die Betriebsanzahl der elektrischen
Heizung 52 bestimmt werden. Das Klimatisie-
rungs-ESG 8 erhoht automatisch die Betriebsanzahl
der elektrischen Heizung 52, wenn die Aufien|ufttem-
peratur niedrig wird.

[0177] Wenn eine Vorklimatisierung durchgefiihrt
werden soll (Ja bei $71), wird bei $73 beurteilt, ob die
elektrische Heizung 52 fur die Vorklimatisierung be-
trieben wird oder nicht. Wenn es unnétig ist, ist die
elektrische Heizung 52 zu betatigen (Ja bei §73),
wird $12 beendet. Wenn die elektrische Heizung 52
betatigt wird (Ja bei 573), wird S74 durchgeflhrt.

[0178] Bei S74 wird eine maximale Betriebsanzahl
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der elektrischen Heizung 52 zum Beispiel als drei
festgelegt, und die Gebldsespannung wird, wie bei
57, der dem Flussdiagramm von Eig. 7 entspricht,
als 12 V festgelegt.

[0179] Bei S75 wird beurteilt, ob eine elektrische
Leistung, die als von der elektrischen Heizung und
dem Gebldse verbraucht berechnet wird, kleiner als
eine elektrische Leistung ist, die fiir die Varklimatisie-
rung verwendet werden kann. Wenn die verbrauchte
Leistung gleich oder kleiner als die verwendbare
Leistung far die Vorklimatisierung ist (Nein bei S75),
wird 876 durchgefihrt.

[0180] Bei S76 wird die Betriebsanzahl der elektri-
schen Heizung 52 von der aktuellen Anzahl um eins
verringert, und S75 wird erneut durchgefihrt. Wenn
die berechnete verbrauchte Energie héher als die
verwendbare Energie fir die Vorklimatisierung ist (Ja
bei §75), wird S77 durchgeflhrt.

[0181] Bei 577 wird beurteilt, ob eine tatsachliche
elektrische Leistung, die von der elektrischen Hei-
zung, dem Geblése und anderen verbraucht wird,
kleiner als die elektrische Leistung ist, die fiir die Voor-
klimatisierung verwendet werden kann.

[0182] Wenn die tatsachliche verbrauchte Leistung
kleiner als die verwendbare Leistung ist (Ja bei $77),
wird S§78 durchgefihrt.

[0183] Bei S78 wird eine an die elektrische Heizung
52 zugeflhrte Leistung durch Subtrahieren einer
Leistung, die fir das Geblédse bendtigt wird, ven der
verwendbaren Leistung definiert. In diesem Fall kann
die Vorklimatisierung richtig und schnell durchgefihrt
werden.

[0184] Wenn die tatsachlich verbrauchte Leistung
gleich cder hdher als die verwendbare Leistung ist
(Nein bei S77), wird S79 durchgefuhrt.

[0185] Bei S79 wird beurteilt, ob die elektrische Hei-
zung 52 innerhalb einer vorgegebenen Zeit, wie etwa
nach 30 Sekunden, eingeschaltet wird. Wenn sie es
in der vorgegebenen Zeit wird (Ja bei S79), wird S80
durchgeflihrt.

[0186] Bei S80 wird die gesamte verwendbare Leis-
tung an die elektrische Heizung zugeflihrt.

[0187] Wenn die elekirische Heizung 52 eingeschal-
tet wird, wird ein Einschaltstrom erzeugt, so dass es
eine vorgegebene Zeit dauert, bis eine an die elektri-
sche Heizung zugeflihrte Leistung stabil wird. Die ge-
samte verwendbare Leistung wird nur wahrend der
vorgegebenen Zeit an die elektrische Heizung 52 ge-
liefert. Somit kénnen Ein-/Aus-Uberschwingungen,
wenn die elektrische Heizung 52 betatigt wird, verhin-
dert werden.
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[0188] Wenn die tatsachliche verbrauchte Leistung
gleich oder héher als die verwendbare Leistung ist,
hachdem die vorgegebene Zeit vergangen ist (Nein
bei §79), wird 581 durchgefuhrt.

[0189] Bei S81 werden die elektrische Heizung 52
und das Geblase 26 ausgeschaltet, weil der Heizbe-
trieb unter Verwendung der elektrischen Heizung 52
nicht innerhalb der verwendbaren Leistung aufrecht
erhalten werden kann.

[0190] Bei S13 von Elg.4 gibt das Klimatisie-
rungs-ESG 8 ein Steuersignal an den Aktuator
M1-M6 und das Hybrid-ESG 6 aus, so dass jeder
Steuerzustand, der bei $5-S12 berechnet oder be-
stimmt wird, erfasst werden kann.

[0191] Bei S14 wird bestimmt, ob eine vorgegebene
Zeit vergangen ist oder nicht. Wenn die vorgegebene
Zeit vergeht (Ja bei S14), kehrt das Klimatisie-
rungs-ESG 8 zu S2 zuriick und wiederholt 52-514.
Aufgrund der Wiederholung kann die Klimatisierung
flir den Insassen des Autos angenehmer gemacht
werden.

[0192] GemaR der ersten Ausfiihrungsform bewirkt
das Klimatisierungs-ESG 8, dass das Geblase 26
entsprechend der Klimatisierungswarmequelle aus
dem Kuhlkreislauf, dem Heizkreislauf und der elektri-
schen Heizung 52 einen vorgegebenen Leistungs-
grad hat, wenn eine Menge an elektrischer Leistung,
die fir die Vorklimatisierung verwendet werden kann,
begrenzt ist. Folglich kann die Vorklimatisierung rich-
tig und schnell durchgefiihrt werden.

[0193] Der vorgegebene Leistungsgrad der Gebla-
sespannung, der fiir den Heizkreislauf festgelegt ist,
ist héher als der, der fiir den Kihlkreislauf festgelegt
wird. Daher kann flr den Heizkreislauf eine ausrei-
chende Warme zugeflhrt werden, wahrend ein
Druckabfall fir den Heizkreislauf hoher als der fir
den Kuahlkreislauf ist.

[0194] Die Klimatisierungsvorrichtung 10 hat den In-
nenlufttemperatursensor 111. Wenn die Differenz
zwischen der von dem Sensor 111 erfassten Tempe-
ratur des Fahrgastraums und der berechneten Ziel-
temperatur TAO kleiner als der vorgegebene Wert ist,
wird die Klimatisierungslast als klein bestimmt. Zu
dieser Zeit korrigiert das Klimatisierungs-ESG 8 den
TAO-Wert, um den Insassen die Vorklimatisierung si-
cher spiiren zu lassen.

[0195] Wenn die Klimatisierungslast klein ist, wird in
einem Vergleichsbeispiel nur eine schwache Vorkli-
matisierung durchgefihrt. In diesem Fall ist es
schwierig, dass der Insasse die Verklimatisierung
fihit. Jedech wird gemafR der ersten Ausfiihrungs-
form die Zieltemperatur TAO der Vorklimatisierung im
Vergleich zu einer normalen Fahrzeit-Klimatisierung
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auf eine starke Seite korrigiert. Daher kann der Insas-
se die Vorklimatisierung sicher spiren.

[0196] Wenn unter Verwendung der elektrischen
Heizung 25 und des Geblases 26 ein Heizbetrieb als
die Vorklimatisierung durchgefiihrt wird, ist die Leis-
tung, die fiir den Heizbetrieb verwendet werden kann,
begrenzt. Jedoch kann die verwendbare Leistung
wahrend der vorgegebenen Zeitspanne, nachdem
die elektrische Heizung 52 betétigt wurde, fir die
elektrische Heizung verwendet werden. Daher kén-
nen die Ein-/Aus-Uberschwingungen, die durch den
Einschaltstrom zum Betatigen der elektrischen Hei-
zung 52 erzeugt werden, verringert werden. Ferner
kann die Vorklimatisierung durch die begrenzte ver-
wendbare Leistung richtig und schnell durchgefiihrt
werden, nachdem die vorgegeben Zeit vergangen ist.

[0197] Das Klimatisierungs-ESG 8 steuert die Be-
triebsartumschaltklappen 1416 wahrend der Vorkli-
matisierung. Die Luftauslassbetriebsart wird auf die
Gesichtsbetriebsart, die Zweihdhenbetriebsart oder
die FuBbetriebsart festgelegt. Zu dieser Zeit ist der
Entfrosterauslass 11 nicht gedffnet. Daher kann die
Menge der Warmeabfuhr von der Windschutzschei-
be des Autos verringert werden, so dass die Vorkli-
matisierung richtig und schnell abgeschlossen wer-
den kann.

[0198] Das Klimatisierungs-ESG 8 steuert die Klap-
pe 19 wahrend eines Heizbetriebs, der der Vorklima-
tisierung entspricht, so dass die Lufteinlassbetriebs-
art als die Innenluftzirkulatichsbetriebsart festgelegt
wird. Aufgrund der Innenluftzirkulaticnsbetriebsart
kann die Vorklimatisierung wirksam abgeschlossen
werden, wahrend das Auto parkt.

[0199] Wahrend der Vorklimatisierung gibt das Kli-
matisierungs-ESG 8 der Steuerung des Gebléses 26
und der Klappen 14-16, 19 Prioritdt gegeniber der
manuellen Festlegung der Schalter. Wahrend das
Auto parkt, hat die Steuerung der Vorklimatisierung
Prioritat gegeniber der manuellen Einstellung. Daher
kann die Vorklimatisierung wirksam durchgefihrt
werden.

(Zweite Ausfiihrungsform)

[0200] Wenn eine Klimatisierungslast fir eine Vor-
klimatisierung klein ist, ist es schwierig flr einen In-
sassen eines Fahrzeugs, die Vorklimatisierung zu
splren.

[0201] Eig, 12 ist ein Flussdiagramm, das ein Ver-
fahren zum Berechnen einer Zielluftauslasstempera-
tur TAO gemab einer zweiten Ausflihrungsform zeigt.
Fig. 42 ist ein Modifikaticnsbeispiel des Flussdia-
gramms von Eig. §, das S5 der ersten Ausflhrungs-
form entspricht.
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[0202] Bei S21 wird die Zieltemperatur TAO unter
Verwendung eines in dem ROM gespeicherten Aus-
drucks 1 berechnet. Die Zieltemperatur TAO wird als
eine Basistemperatur der Luft, die in Richtung des
Fahrgastraums ausgeblasen wird, verwendet.
(Ausdruck 1)

TAO =Ksoll x Tsoll —=Krx Tr—Kam x Tam-Ks x Ts
+C

[0203] Ein Wert von Tsoll ist eine von dem Insassen
in dem Fahrgastraum festgelegte Temperatur. Ein
Wert von Trist eine Innenlufttemperatur, die von dem
Innenlufttemperatursensor 111 erfasst wird. Ein Wert
von Tam ist eine AuRenlufttemperatur, die von dem
Aufenlufttemperatursensor 112 erfasst wird. Ein
Wert von Ts ist eine Sonnenstrahlungsmenge, die
von dem Sonnenstrahlungssensor 113 erfasst wird.

[0204] Ein Wert von Ksoll ist als eine Temperatur-
verstarkung festgelegt. Ein Wert von Kr stellt eine
Verstarkung flr die Innenlufttemperatur dar. Ein Wert
von Kam stellt eine Verstarkung fiir die AufRenlufttem-
peratur dar. Ein Wert von Ks stellt eine Verstarkung
fur die Sonnenstrahlungsmenge dar. Ein Wert von C
stellt eine Korrekturkonstante in Bezug auf den ge-
samten Ausdruck 1 dar.

[0205] Bei S221 wird beurteilt, ob das Ergebnis der
bei S2 durchgeflhrten Beurteillung eine Kihlvorkli-
matisierung ist oder nicht. Wenn eine normale Fahr-
zeit-Klimatisierung oder eine Heizvorklimatisierung
durchgefiihrt wird (Nein bei $221), wird S23 durchge-
fahrt.

[0206] Bei S23 wird der bei $21 berechnete Wert
van TAO als eine Basiszielauslasslufttemperatur ver-
wendet. Wenn eine Kihlvorklimatisierung durchge-
fiihrt werden soll (Ja bei $S221), wird $24 durchge-
fahrt.

[0207] Bei $24 wird eine Klimatisierungslast beur-
teilt. Insbescndere wird eine Differenz zwischen der
von dem Sensor 111 erfassten Innenlufttemperatur
und der bei 321 berechneten Zieltemperatur TAO als
kleiner bestimmt als ein vorgegebener Wert, wie etwa
5°C. Wenn die Differenz gleich oder hdher als der
vorgegebene Wert ist (Nein bei $24), wird die Klima-
tisierungslast als hoch bestimmt, und S23 wird durch-
geflhrt.

[0208] Bei S23 wird der bei $21 berechnete Wert
von TAQ als eine Basiszielauslasslufttemperatur an-
gewendet.

[0209] Wenn die Differenz kleiner als der vorgege-
bene Wert ist (Ja bis S24) wird die Klimatisierungs-
last als klein bestimmt, und $251 wird durchgefiihrt.

[0210] Bei S251 wird ein Korrekturbetrag der Ziel-
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temperatur TAQ berechnet, um den Insassen die Vor-
Klimatisierung sicher flhlen zu lassen. Zum Beispiel
wird ein Korrekturbetrag 1 berechnet, indem die Ziel-
temperatur TAO von der von dem Sensor 112 erfass-
ten Temperatur von AulRenluft subtrahiert wird und in-
dem das Subtraktionsergebnis mit drei multipliziert
wird.

[0211] Ferner wird ein Korrekturbetrag 2 berechnet,
indem die Sonnenstrahlungsmenge W durch 60 ge-
teilt wird und indem das Teilungsergebnis mit drei
multipliziert wird {Korrekturbetrag 2 = 3 x (W/60)). Die
Teilung stellt eine Verstarkung flr die Korrektur dar.

[0212] Bei $261 werden die bei $251 berechneten
Korrekturbetrdge 1 und 2 zu dem bei S21 berechne-
ten TAO-Wert addiert. Ferner wird ein korrigierter
TAO-Wert mit 1°C verglichen. Wenn der korrigierte
TAO-Wert groler als 1°C ist, wird der korrigierte
TAO-Wert in dem folgenden Betrieb verwendet.
Wenn der korrigierte TAO-Wert kleiner als 1°C ist,
wird der TAO-Wert in dem folgenden Betrieb als 1°C
festgelegt.

[0213] Wenn der TAO-Wert wahrend eines Kiihlbe-
triebs als niedriger als 1°C festgelegt ist, kann der
zweite Innenwarmetauscher 62, der dem Verdampfer
entspricht, einfrieren. Aufgrund von S261 kann der
zweite Innenwarmetauscher 62 davon abgehalten
werden, einzuftieren.

[0214] Das Klimatisierungs-ESG 8 Korrigiert die
Zieltemperatur TAO auf eine untere Seite, wenn die
von dem Sensor 112 erfasste Aufienlufttemperatur
héher ist. Das Klimatisierungs-ESG 8 korrigiert die
Zieltemperatur TAO auf eine untere Seite, wenn die
von dem Sensor 113 erfasste Sonnenstrahlungs-
menge grofer ist.

[0215] In diesem Fall wird die Zieltemperatur TAO
fir eine Vorkihlung auf die im Vergleich zu einem
normalen Kuhlbetrieb niedrigere Seite korrigiert. Da-
her kann der Insasse die Vorkuhlung sicher splren.

[0216] Ferner kann aufgrund der Korrektur der En-
ergieverbrauch fur eine normale Fahrzeit-Klimatisie-
rung verringert werden, so dass die Kilometerleistung
der Batterie 4 groRer gemacht werden kann.

(Dritte Ausflihrungsform)

[0217] Fig.13 ist ein Flussdiagramm, das ein Ver-
fahren einer Geblasespannungsbestimmung geman
einer dritten Ausfihrungsform zeigt. Fig, 43 ist ein
Modifikationsbeispiel des Flussdiagramms von
Fig. 7, das S7 der ersten Ausfihrungsform ent-
spricht,

[0218] Bei S41 beurteilt das Klimatisierungs-ESG 8,
ob das Ergebnis der bei S2 durchgeflhrten Beurtei-
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lung eine Vorklimatisierung ist. Wenn eine ncrmale
Fahrzeit-Klimatisierung durchgeflhrt wird (Nein bei
S41), wird S42 durchgeflhrt.

[0219] Bei S42 wird eine Betriebsart des Geblases
26 als automatisch oder manuell beurteilt. Diese Be-
urteilung wird basierend auf einem (nicht gezeigten)
Automatikklimatisierungsschalter des Bedienfelds 40
beurteilt. Wenn der Schalter nicht EIN ist (Nein bei
542}, wird $43 durchgeflihrt.

[0220] Bei S43 wird durch einen (nicht gezeigten)
Schalter des Bedienfelds 40 ein Pegel der geschick-
ten Luft aus sechs Stufen, zum Beispiel AUS, Lo, M1,
M2, M3 und Hi flir die manuelle Betriebsart festge-
legt. Das Klimatisierungs-ESG 8 andert die GGeblase-
spannung jeweils entsprechend dem Pegel der ge-
schickten Luft zum Beispiel zwischen 0V, 4V, 6V, 8
V, 10 Vund 12 V.

[0221] Wenn der Schalter EIN ist (Ja bei 542), be-
rechnet das Klimatisierungs-ESG 8 die Geblase-
spannung entsprechend der Klimatisierungslast flr
die Automatikbetriebsart unter Verwendung eines in
544 gezeigten Diagramms. Dieses Diagramm wird
fir eine normale automatische Klimatisierungssteue-
rung verwendet und drickt eine Beziehung zwischen
der bei S5 berechneten Zieltemperatur TAO und der
Geblasespannung aus. Aufgrund des Diagramms
kann die Geblasespannung in Bezug auf die Zieltem-
peratur TAO bestimmt werden.

[0222] Wenn keine Vorklimatisierung durchgefihrt
werden muss (Ja bei S41), wird bei S45 beurteilt, ob
die bei S6 ausgewahlte Warmequelle der Kihlkreis-
lauf ist oder nicht. Wenn der Kilhlkreislauf als die Kli-
matisierungswarmequelle ausgewahlt wird (Ja bei
545}, wird die Geblasespannung bei S461 auf§ V als
ein Leistungsgrad flr das Geblase 26 festgelegt. Der
Leistungsverbrauch, der dem Leistungsgrad ent-
spricht, wird als eine minimale Leistung definiert, und
die minimale Leistung ist zum Beispiel 140 W.

[0223] Wenn der Kuhlkreislauf nicht ausgewahlt
wird (Nein bei S45), wird bei S47 beurteilt, ob die bei
86 ausgewahite Wéarmequelle der Heizkreislauf ist
ader nicht. Wenn der Heizkreislauf als die Klimatisie-
rungswarmequelle ausgewahit wird {Ja bei $47),
wird die Geblasespannung bei S481 auf 10V als ein
Leistungsgrad des Geblases 26 festgelegt. Der Leis-
tungsverbrauch, der dem Leistungsgrad entspricht,
wird als eine minimale Leistung definiert, und die mi-
nimale Leistung ist zum Beispiel 220 W.

[0224] Wenn der Heizkreislauf nicht ausgewahlt
wird (Nein bei S$47), wird die elektrische Heizung 52
als die Klimatisierungswarmequelle ausgewahlt, und
die Geblasespannung wird bei S491 auf 12V als ein
Leistungsgrad festgelegt. Der Leistungsverbrauch,
der dem Leistungsgrad entspricht, wird als eine mini-
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male Leistung definiert, und die minimale Leistung ist
zum Beispiel 300 W.

[0225] Bei S50 wird die bei S461, S481 oder S491
bestimmte minimale Leistung des Geblases mit einer
elektrischen Leistung verglichen, die berechnet wird,
indem die Leistungen des Kompressars 20 und des
Ventilators 29 von einer elektrischen Leistung subtra-
hiert werden, die fiir die Vorklimatisierung verwendet
werden kann.

[0226] Wenn die minimale Leistung héher als das
Subtraktionsergebnis ist, wird in der folgenden Vorkli-
matisierung die minimale Leistung fiur das Geblase
26 verwendet. Wenn das Subtrakticnsergebnis gro-
Rer als die minimale Leistung ist, wird das Subtrakti-
onsergebnis in der folgenden Klimatisierung fur das
Geblase 26 verwendet.

[0227] Das heifit, wenn die flir den Kompressor 20
notwendige Leistung verringert wird, wird die verrin-
gerte Leistung fiir das Geblase 26 verwendet. Folg-
lich kann die Menge der an den Fahrgastraum zuge-
flhrten Warme erhéht werden, so dass die Wirkung
der Vorklimatisierung verbessert werden kann.

(Vierte Ausfuhrungsform)

[0228] Eine vierte Ausflihnrungsform wird unter Be-
zug auf Flg. 14-Flg, 25 beschrieben. Eine Dampf-
kempressionskaltemaschine wird in der ersten Aus-
fihrungsform auf eine Klimatisierungsvorrichtung
201 fOr ein Hybridauto angewendet.

[0229] Das Hybridauto hat einen Motor, einen an-
triebsunterstiitzenden Motargenerator, ein  Mo-
tor-ESG, eine Batterie und ein Hybrid-ESG. Die Bat-
terie liefert Elektrizitdt an den Motorgenerator und
das Motor-ESG. Das Hybrid-ESG steuert den Motor-
generator, ein Getriebe und eine elektromagnetische
Kupplung und gibt ein Steuersignal an das Mo-
tor-ESG aus.

[0230] Das Hybrid-ESG wahit den Motor oder den
Motorgenerator aus, um eine Antriebskraft an ein An-
triebsrad des Autos zu lbertragen. Ferner steuert
das Hybrid-ESG das Laden und Entladen der Batte-
rie.

[0231] Insbesondere wird der Motor gestoppt, wah-
rend das Fahrzeug parkt. Die von dem Motor erzeug-
te Antriebskraft wird, abgesehen von einer Brems-
zeit, an das Antriebsrad (bertragen, wahrend das
Fahrzeug fahrt. Der Motor wird zur Bremszeit voru-
bergehend abgekoppelt, und von dem Motorgenera-
tor erzeugte Leistung 1adt die Batterie. Das Auto hat
zur Zeit des Startens, der Beschleunigung, des Hoch-
fahrens auf einen Hiigel oder des Fahrens mit hoher
Geschwindigkeit eine hohe Last. Zu dieser Zeit wer-
den die von dem Motorgenerator und dem Motor er-
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zeugten Antriebskrafte an das Antriebsrad ubertra-
gen. Wenn eine Ladungsmenge der Batterie niedri-
ger als ein Zielwert wird, wird die Antriebskraft des
Motors an den Motorgenerator (bertragen, und die
van dem Motorgenerator erzeugte Leistung 1adt die
Batterie. Wenn die Ladungsmenge der Batterie nied-
riger als der Zielwert wird, wahrend das Fahrzeug
parkt, wird der Motor von einem Signal betatigt, das
in das Motor-ESG eingegeben wird, und die Antriebs-
kraft des Motors wird an den Motorgenerator iibertra-
gen.

[0232] Flg. 14 istein Schemadiagramm, das die Kli-
matisierungsvorrichtung 201 der vierten Ausfih-
rungsform darstellt, und die Klimatisierungsvorrich-
tung 201 hat einen KALT-Kreislauf. Die Klimatisie-
rungsvorrichtung 201, die einen Akkumulatorkalte-
kreislauf verwendet, hat einen Kanal 202, ein Gebl3-
se 203 und eine Klimatisierungssteuervorrichtung
205, die in Eig. 18 gezeigt sind. Der Kanal 202 leitet
Luft in einen Fahrgastraum des Hybridautos ein. Das
Geblase 203 leitet Luft in den Kanal 202 ein. Die
Steuervorrichtung 205 ist mit dem Motor-ESG ver-
bunden.

[0233] Das Geblase 203 hat ein (nicht gezeigtes)
Geblasegehause, einen Zentrifugalventilator 203b
und einen Geblasemotor 203c. Eine Drehzahl des
Geblasemotors 203c¢ wird entsprechend einer an den
Geblasemotor 203¢ angelegten Spannung bestimmit.
Die an den Geblasemotor 203¢ angelegte Spannung
wird basierend auf einem Steuersignal gesteuert, das
von der Steuervorrichtung 205 ausgegeben wird.

[0234] Das Geblasegehause hat einen Innenluftein-
lass zum Einleiten von Luft innerhalb des Fahrgas-
traums und einen AuRenlufteinlass zum Einleiten von
Luft auBerhalb des Fahrgastraums. Das Geblasege-
héuse hat eine Klappe, um die Offnungsverhaltnisse
des Innenlufteinlasses und des Aulenlufteinlasses
zu steuern.

[0235] Ein stromabwaértige Ende des Kanals 202 hat
einen Entfrosterauslass zum Ausblasen von Luft in
Richtung einer Windschutzscheibe des Hybridautos,
einen Gesichtsauslass zum Ausblasen von Luft in
Richtung eines Oberkérpers eines Insassen des Hy-
bridautes und einen FuRauslass zum Ausblasen von
Luft in Richtung eines Fulles des Insassen.

[0236] Der Kaltekreislauf hat einen Kompressor
214, einen Aulkenwarmetauscher 215, einen Kiihlde-
kompressor 216, einen Heizdekompressor 217, ei-
nen Kuhlwarmetauscher 218, der einem Verdampfer
entspricht, einen Heizwarmetauscher 219, eine
PTC-Heizung 220 mit einem PTC-Element, einen Ak-
kumulator 221 und einen Durchgangsumschaltab-
schnitt, der nachstehend beschrieben werden soll.

[0237] Der Kompressor 214 wird von einem Elektro-
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mocr 214a angetriecben. Eine Drehzahl des Kom-
pressors 214a wird entsprechend einer Frequenz be-
stimmt, und die Frequenz wird von einem (nicht ge-
zeigten) Inverter gesteuert. Daher wird eine Menge
an Kaltemittel, die aus dem Kompressor 214 strémt,
geman der Drehzahl des Elektromotors 214a gean-
dert.

[0238] Der Aulenwarmetauscher 215 ist auerhalb
des Fahrgastraums angeordnet, um den Warmeaus-
tausch zwischen Aulenluft und Kaltemittel durchzu-
flhren. Der Aullenwarmetauscher 215 nimmt Luft
veon einem Aultenventilator 224 auf. Der Aulkenwar-
metauscher 215 wird flir einen Heizbetrieb als ein
Verdampfer betrieben und wird fur einen Kihlbetrieb
als ein Kondensator betrieben.

[0239] Flissiges Kaltemittel zum Kihlen wird in den
Kihldekempressor 216, der einem temperaturemp-
findlichen Expansionsventil entspricht, eingeleitet.
Das eingeleitete Kaltemittel hat schnell eine Dekom-
pression und Expansion und hat eine Nebelform mit
niedriger Temperatur und niedrigem Druck. Das Ne-
belkaltemittel wird an den Kidhlwdrmetauscher 218
geliefert.

[0240] Im Gegensatz dazu dekomprimiert und ex-
pandiert der Heizdekompressor 217, der einer Dros-
sel entspricht, Kaltemittel, das an den Aullenwarme-
tauscher 215 geliefert wird.

[0241] DerKihlwarmetauscher 218 wird als ein Ver-
dampfer betrieben und istin dem Kanal 202 angeord-
net. Der Warmetauscher 218 kahlt Luft, die den War-
metauscher 218 durchlauft, durch Austauschen von
Warme mit dem Niedertemperatur-Niederdruckkalte-
mittel, das von dem Dekompressor 216 expandiert
wird.

[0242] DerHeizwarmetauscher 219 ist in dem Kanal
202 angeordnet und befindet sich in der Luftstro-
mungsrichtung stromabwartig von dem Kihlwarme-
tauscher 218. Der Warmetauscher 219 heizt Luft, die
den Warmetauscher 219 durchlauft, durch Austau-
schen von Warme mit Hochtemperatur-Hochdruck-
kdltemittel, das von dem Kompressor 214 kompri-
miert wird.

[0243] Eine Wasserpumpe 231 liefert warmes Was-
ser, das Motorkiihlwasser entspricht, an einen Warm-
wasserwarmetauscher 232, der einem Heizungskern
entspricht. Der Warmwasserwarmetauscher 232 wird
zusammen mit dem Heizwarmetauscher 219 als eine
Heizung betrieben.

[0244] Eine Luftmischklappe 238 steuert ein Misch-
verhaltnis zwischen gekuhlter Luft, die aus dem Kihl-
warmetauscher 218 strémt, und geheizter Luft, die
aus dem Heizwarmetauscher 219 stromt.
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[0245] Der Akkumulator 221 lagert zusatzliches Kal-
temittel des Kaltekreislaufs voribergehend, und lie-
fert nur Gaskaltemittel, um zu verhindern, dass der
Kompressar 214 flissiges Kéltemittel ansaugt.

[0246] Der Durchgangsumschaltabschnitt hat ein
Heizungsdreiwegeventil (HTMV) 225a, ein normaler-
weise offenes Hochdruckmagnetventil (HPMV) 225b,
ein normalerweise geschlossenes Niederdruckmag-
netventil (LPMV) 225c, ein normalerweise geschlos-
senes Entfeuchtungsmagnetventil (DHMV) 225d, ein
normalerweise geschlossenes Warmetauschab-
sperrventil (HSMV) 225e, ein erstes Rlckschlagven-
til 227 und ein zweites Rickschlagventil 228.

[0247] Der Durchgangsumschaltabschnitt andert
eine Strémungsrichtung des Kaltemittels zwischen
dem KALT-Kreislauf, HEISS-Kreislauf,
DRY_ EVA-Kreislauf und DRY_ALL-Kreislauf. Von ei-
nem Motor 230 abgegebenes warmes Wasser wird
van der Wasserpumpe 231 an den Warmwasserwar-
metauscher 232 geliefert. Pfeilrichtungen 240, 241,
242, 243 und 244 von Fig, 14 stellen die Strdmungs-
richtung von Kaltemittel in dem KALT-Kreislauf dar.

[0248] Ein Kaltemitteldrucksenscr 250PRE erfasst
einen Hochdruck PRE des Kaltemittels stromaufwar-
tig von dem Heizwarmetauscher 219. Der Hochdruck
PRE entspricht einem Ausstolldruck des Kompres-
sors 214,

[0249] Ein Kaltemittelansaugtemperatursensor 235
befindet sich in der Kaltemittelstrdmung stromabwar-
tig von dem Aulienwdrmetauscher 215 und erfasst
eine Kéltemittelansaugtemperatur T35.

[0250] Die Warmetauscher 218, 219 definieren ei-
nen Innenwarmetauscher in Bezug auf den Aulien-
warmetauscher 215.

(KALT-Kreislauf)

[0251] Der KALT-Kreislauf hat eine Entfeuchtungs-
leistung mit hohem Pegel. Ein Heizbetrieb kann
durch den KALT-Kreislauf nicht durchgefihrt werden.
Wie in Eig. 14 gezeigt, strdmt von dem Kompressor
214 ausgestolenes Kaltemittel in dieser Reihenfolge
von dem Heizwarmetauscher 219, dem Dreiwege-
ventil 225a, dem AuBRenwarmetauscher 215, dem
Hochdruckmagnetventil 225b, dem ersten Riick-
schlagventil 227, dem Dekompressor 216, dem Kiihl-
warmetauscher 218, dem Akkumulator 221 und dem
Kompressor 214. Diese folgende Reihenfolge wird
durch den Durchgangsumschaltabschnitt definiert.

[0252] Als ein Ergebnis wird Warme von dem Au-
Renwarmetauscher 215, der dem Kondensator ent-
spricht, nach auBerhalb emittiert, und Warme wird
von dem Kihlwarmetauscher 218, der dem Ver-
dampfer entspricht, absorbiert. Zu dieser Zeit emit-
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tiert der Heizwarmetauscher 219 ebenfalls Warme.
Jedoch kann die mit Luft in dem Fahrgastraum aus-
getauschte Warmemenge durch die Luftmischklappe
238 verringert werden.

(HEISS-Kreislauf)

[0253] Eig, 15 istein Schemadiagramm, das die Kli-
matisierungsvorrichtung 201 mit einem HEISS-Kreis-
lauf darstellt. Der HEISS-Kreislauf hat eine Heizleis-
tung mit hohem Pegel. Ein Entfeuchtungsbetrieb
kann von dem HEISS-Kreislauf nicht durchgeflhrt
werden. Wie in Eig. 15 gezeigt, stromt ven dem Kom-
pressor 214 ausgestollenes Kaltemittel in dieser Rei-
henfolge von dem Heizwarmetauscher 219, dem
Dreiwegeventil 225a, dem Heizdekompressor 217,
dem Warmetauschabsperrventil 225e, dem Aulien-
warmetauscher 215, dem Niederdruckmagnetventil
225¢, dem zweiten Rickschlagventil 228, dem Akku-
mulator 221 und dem Kompressor 214. Diese Stré-
mungsrichtung des Kaltemittels fir den HEISS-Kreis-
lauf ist durch die Pfeilrichtungen 240, 241, 245, 242a,
246 und 247 angezeigt.

[0254] Wenn die AuRRenlufttemperatur sehr niedrig
ist, hat der Heizbetrieb, der unter Verwendung des
HEISS-Kreislaufs durchgeflhrt wird, einen geringen
Wirkungsgrad. Daher wird zu dieser Zeit der Motor
230 mit dem KALT-Kreislauf von Eig. 14 betrieben.
Das heildt, die Temperatur des Motorkiihlwassers
wird erhéht, und der Fahrgastraum wird unter Ver-
wendung ven Warme, die von dem Warmwasserwar-
metauscher 232 emittiert wird, erhdht.

(PRY_EVA-Kreislauf)

[0255] Fig. 18&istein Schemadiagramm, das die Kli-
matisierungsvorrichtung 201 mit einem
DRY EVA-Kreislauf darstellt. Der DRY EVA-Kreis-
lauf wird durch eine Bedienung eines (nicht gezeig-
ten) manuellen Schalters ausgewahlt und durchge-
fuhrt, wenn ein mittlerer Pegel des Entfeuchtungsbe-
triebs mit einem niedrigen Pegel des Heizbetriebs be-
nétigt wird.

[0256] Wie in Elg. 16 gezeigt, strdmt das von dem
Kompressor 214 ausgestoflene Kaltemittel in der
Reihenfolge des Heizwarmetauschers 219, des Drei-
wegeventils 225a, des Heizdekompressors 217, des
Entfeuchtungsmagnetventils 225d, des Kihlwdrme-
tauschers 218, des Akkumulators 221 und des Kom-
pressors 214.

[0257] Diese folgende Richtung von Kaltemittel fur
den DRY EVA-Kreislauf ist durch Pfeilrichtungen
240, 241, 245, 247 und 248 angezeigt. Der Kihlwar-
metauscher 218, der dem Verdampfer entspricht,
wird fir den DRY_EVA-Kreislauf verwendet. Der Au-
Renwidrmetauscher 215 wird nicht fir den
DRY_EVA-Kreislauf verwendet. Die Klimatisierung,
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die unter Verwendung des DRY_EVA-Kreislaufs
durchgeflhrt wird, hat eine Heizleistung mit niedri-
gem Pegel und eine Entfeuchtungsleistung mit mittle-
rem Pegel.

(DRY_ALL-Kreislauf)

[0258] Fig, 17 istein Schemadiagramm, das die Kli-
matisierungsvorrichtung 201 mit einem
DRY_ALL-Kreislauf darstellt. Der DRY_ALL-Kreis-
lauf wird durch einen Betrieb eines (nicht gezeigten)
manuellen Schalters ausgewahlt und durchgefihrt,
wenn ein Entfeuchtungsbetrieb mit niedrigem Pegel
mit einem Heizbetrieb mit mittlerem Pegel bendtigt
wird.

[0259] Der Kihlwarmetauscher 218, der dem Ver-
dampfer entspricht, und der Aulenwarmetauscher
215 werden fir den DRY_ALL-Kreislauf verwendet.
Die Klimatisierung, die unter Verwendung des
DRY_ALL-Kreislaufs durchgefiihrt wird, hat eine
Heizleistung mit mittlerem Pegel und eine Entfeuch-
tungsleistung mit niedrigem Pegel.

[0260] Wie in £ig, 17 gezeigt, stromt das von dem
Kompressor 214 ausgestoRene Kaltemittel in der
Reihenfolge des Heizwarmetauschers 219, des Drei-
wegeventils 225a, des Heizdekompressors 217, des
Warmetauschabsperrventils 225e, des Aullenwar-
metauschers 215, des Niederdruckmagnetventils
225¢, des zweiten Rlckschlagventils 228, des Akku-
mulaters 221 und des Kompressors 214.

[0261] Gleichzeitig strémt das Kaltemittel in der Rei-
henfolge des Heizdekompressors 217, des Entfeuch-
tungsmagnetventils 225d, des Kiihlwarmetauschers
218, des Akkumulators 221 und des Kompressors
214. Diese Strébmungsrichtung von Kaltemittel far
den DRY ALL-Kreislauf ist durch Pfeilrichtungen
240, 241, 245, 242a, 246, 247, 249 und 248 ange-
zeigt.

[0262] Die (in Eig. 14-Fig. 17 nicht gezeigte) Klima-
tisierungsvorrichtung 205 hat einen (nicht gezeigten)
Mikrocomputer. Fig. 18 ist eine Magnetventilbetrieb-
stabelle, die Steuerungen der Magnetventile
225a-225e zeigt, die von der Steuervorrichtung 205
in Bezug auf jeden Kreislauf durchgeflhrt werden.

[0263] Fig, 13 ist ein Blockdiagramm, das eine Ver-
bindungsbeziehung zwischen der Steuervorrichtung
205 und einer Vielfalt an Sensoren zeigt. Ein Innen-
sensor 250Tr erfasst eine Raumtemperatur Tr des
Fahrgastraums. Ein Auflensensor 250Tam erfasst
eine Aulenlufttemperatur Tam. Ein Sonnenstrah-
lungsmengensensor 250Ts erfasst eine Sonnen-
strahlungsmenge Ts. Ein Einlasssensor 250Tin er-
fasst eine Temperatur Tin von Luft auf der Ansaugsei-
te des Heizwarmetauschers 219. Ein Kaltemittel-
drucksensor 250PRE erfasst einen Hochdruck PRE
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von Kaltemittel stromaufwartig von dem Heizwarme-
tauscher 219. Der Hochdruck PRE entspricht einem
Ausstolddruck des Kompressors 214. Ein Kaltemit-
telansaugsensor 235 befindet sich stromabwartig
von dem Auenwarmetauscher 215 in dem Kaltemit-
telstrom und erfasst eine Kaltemittelansaugtempera-
tur T35.

[0264] Signale werden von einem Klimaanlagen-
konsolenfeld 251 und den vorstehenden Sensoren in
die Steuervorrichtung 205 eingegeben. Die Steuer-
vorrichtung 205 liefert Elektrizitdt an das Geblase
203, den Inverter 252 zum Antreiben des Kompres-
sors 214, des AulRenventilators 224, des Heizdreiwe-
geventils 225a, des Magnetventils 225b—-225e, der
Einlassumschaltklappe 253, der Auslassumschalt-
klappe 254 und der PTC-Heizung 220.

[0265] Ein Aktuator der Klappe 253, 254 wird von
der Steuervorrichtung 205 betatigt. Die Steuervor-
richtung 205 ist fahig, mit dem Hybrid-ESG und dem
Motor-ESG zu kommunizieren. Zum Beispiel wird die
Kommunikation durch Datenkemmunikation durch-
gefihrt, die auf einem vorgegebenen Protokoll ba-
siert. Ein (nicht gezeigtes) Signal wird von dem Hyb-
rid-ESG in die Steuervorrichtung 205 eingegeben.

[0266] Das Konsolenfeld 251 hat einen (nicht ge-
zeigten) manuellen Schalter, um einen Betriebszu-
stand des Kaltekreislaufs manuell auf den
KALT-Kreislauf, den HEISS-Kreislauf, den
DRY_EVA-Kreislauf oder den DRY_ALL-Kreislauf zu
andern. Der manuelle Schalter gibt ein Signal in die
Steuervorrichtung 205 ein.

[0267] Das Konsolenfeld 251 hat einen Klimatisie-
rungsschalter, einen Einlassschalter, einen Tempera-
turfestlegungsschalter, einen Luftmengenschalter
und einen Auslassschalter. Der Klimatisierungsschal-
ter wird verwendet, um den Elektromotor 214a des
Kompressors 214 zu starten oder zu stoppen. Die
Lufteinlassbetriebsart wird von dem Einlassschalter
manuell gedndert. Die Zieltemperatur Tsoll des Fahr-
gastraums wird durch den Temperaturfestlegungs-
schalter festgelegt. Die Luftmenge des Geblases 203
wird durch den Luftmengenschalter manuell geén-
dert. Die Luftauslassbetriebsart wird von dem Aus-
lassschalter manuell gedndert.

[0268] Fig. 28 ist ein Flussdiagramm, das ein Steu-
erungsverfahren zeigt, das von der Steuerungsvor-
richtung 205 durchgefiihrt wird. Wenn ein Ziindschal-
ter eingeschaltet wird, wird Elektrizitdt an die Steue-
rungsvorrichtung 205 zugefiihrt, so dass das Steue-
rungsverfahren gestartet wird.

(Vorklimatisierungsbestimmung)

[0269] Die Steuerungsvorrichtung 205 fahrt eine Kli-
matisierung des Fahrgastraums basierend auf einem
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von dem Sensor, dem Schalter des Felds 251 und ei-
ner (nicht gezeigten) Fernbedienungsvorrichtung
ausgegebenen Signal durch. Wahrend das Auto
parkt und wahrend kein Insasse in dem Auto ist,
Uberwacht die Steuerungsvortichtung 205 einen Be-
darf an Vorklimatisierung, der von der Fernbedie-
nungsvorrichtung gesendet wird.

[0270] Wenn bei S201 von Fig, 2& von der Fernbe-
dienungsvorrichtung ein Bedarf fir eine Vorklimati-
sierung gesendet wird, bestimmt die Steuerungsvor-
richtung 205, dass das Auto in einem angehaltenen
Zustand ist und bestimmt, dass eine von einer Leis-
tungsquelle gelieferte Leistung héher als eine fur die
Vorklimatisierung notwendige Leistung ist. Wenn das
Auto in dem angehaltenen Zustand ist und wenn die
gelieferte Leistung héher als die notwendige Leistung
ist, wird eine Markierung fur die Vorklimatisierung ste-
hen gelassen, um die Vorklimatisierung zu erlauben.

(Initialisierung)

[0271] Bei S202 wird jeder der Parameter in der
Steuerungsvorrichtung 205 initialisiert.

(Lesen des Schaltsignals)

[0272] Bei $S203 wird ein von dem Konsolenfeld
ausgegebenes Signal gelesen.

(Lesen des Sensorsignals)

[0273] Bei 5204 wird ein von dem Sensor ausgege-
benes Schaltsignal gelesen.

(Grundsteuerung der TAO-Berechnung)

[0274] Bei S205 wird eine Zieltemperatur TAO von
Luft, die in Richtung des Fahrgastraums ausgebla-
sen wird, basierend auf dem folgenden in einem
ROM gespeicherten Ausdruck 1 berechnet.
(Ausdruck 1)

TAO =Ksoll x Tsoll - Kr x Tr—Kam x Tam - Ks x Ts
+C

[0275] Ein Wert von Tsoll ist eine Temperatur, die
durch den Temperaturfestlegungsschalter festgelegt
wird. Ein Wert ven Tr ist eine Innenlufttemperatur, die
von dem Innenlufttemperatursensor 250Tr erfasst
wird. Ein Wert von Tam ist eine Auenlufttemperatur,
die von dem Aufsenlufttemperatursensor 250Tam er-
fasst wird. Ein Wert von Ts ist eine Sonnenstrah-
lungsmenge, die von dem Sonnenstrahlungssensor
250Ts erfasst wird. Die Werte von Ksoll, Kr, Kam und
Ks sind Verstarkungen, und ein Wert von C ist eine
Korrekturkonstante.

[0276] Ein Aktuator der Luftmischklappe 238 und
eine Drehzahl der Wasserpumpe 231 werden unter
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Verwendung des TAO-Werts und des von dem Sen-
sor ausgegebenen Signhals berechnet.

(Kreislauf- und PTC-Auswahl)

[0277] Bei 5206 wird ein Kreislauf, der betrieben
werden soll, ausgewahlt, und eine Betriebsanzahl
der PTC-Heizung 220 wird ausgewahlt. Insbesonde-
re wird S206 basierend auf Fig, 24 durchgefiihrt.
Fig. 21 ist ein Flussdiagramm, das Details der Kreis-
lauf- und PTC-Auswahl von S206 zeigt.

[0278] Bei $230 von Flg. 21 wird bestimmt, ob die
Vorklimatisierungsmarkierung von $201 stehen soll
oder nicht. Wenn die Vorklimatisierungsmarkierung
steht, wird die AuBenlufttemperatur bei S231 als
niedriger als —3°C oder nicht bestimmt.

[0279] Wenn die Aulienlufttemperatur niedriger als
=3°C ist, wird der Wirkungsgrad des von dem War-
mepumpenkreislauf durchgefiihrten Heizbetriebs
schlechter, und an dem Auflenwarmetauscher 215
wird leicht Frost erzeugt. Daher wird bei S232 Elektri-
zitat fur die Vorklimatisierung an die PTC-Heizung
220 geliefert.

[0280] Wenn die Aullenlufttemperatur gleich oder
héher als —3°C ist, wird die Luftauslassbetriebsart bei
S233 flr einen autcmatischen Betrieb als die Ge-
sichtsbetriebsart oder nicht bestimmt. Wenn die Ge-
sichtsbetriebsart festgelegt wird, wird ein Heizbetrieb
unter Verwendung des HEISS-Kreislaufs als unndétig
bestimmt, und bei S234 wird die Vorklimatisierung
unter Verwendung des KALT-Kreislaufs durchge-
flhrt.

[0281] Wenn die Gesichtsbetriebart nicht festgelegt
ist, wird bei S235 eine Vorklimatisierung unter Ver-
wendung des HEISS-Kreislaufs durchgefiibrt. Zu die-
ser Zeit kann die Vorklimatisierung unter Verwen-
dung des Warmepumpenkreislaufs durchgefiihrt
werden, indem der DRY_AlLL-Kreislauf cder der
DRY_EVA-Kreislauf durchgeflhrt wird.

[0282] Wenn die Vorklimatisierungsmarkierung
nicht steht, wird die AulRenlufttemperatur bei S236 als
niedriger als —3°C bestimmt.

[0283] Wenn die Aulienlufttemperatur niedriger als
—3°C ist, wird der Wirkungsgrad des Heizbetriebs un-
ter Verwendung des HEISS-Kreislaufs schlechter,
und an dem AufRenwarmetauscher 215 wird leicht
Frost erzeugt. Daher wird bei $237 eine Klimatisie-
rung unter Verwendung des KALT-Kreislaufs durch-
gefuhrt. Zu dieser Zeit wird der Motor 230 betatigt, so
dass die Temperatur des warmen Wassers und die
Temperatur des Warmwasserwarmetauschers 232
erhéht werden.

[0284] Wenn die Aulienlufttemperatur gleich oder
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hoher als -3°C ist, wird die Luftauslassbetriebsart fur
einen Automatikbetrieb bei S238 als die Gesichtsbe-
triebsart oder nicht bestimmt.

[0285] Wenn die Gesichtsbetriebsart festgelegt ist,
wird ein Heizbetrieb unter Verwendung des Warme-
pumpenkreislaufs als unndétig bestimmt, und bei
S239 wird eine Klimatisierung unter Verwendung des
KALT-Kreislaufs durchgeflihrt.

[0286] Wenn die Gesichtsbetriebsart nicht festege-
legt ist, wird ein Heizbetrieb unter Verwendung des
Warmepumpenkreislaufs als notwendig bestimmt,
und bei 5240 wird eine Klimatisierung unter Verwen-
dung des HEISS-Kreislaufs durchgefuhrt.

[0287] Der DRY_EVA-Kreislauf und der
DRY_ALL-Kreislauf werden nur in einer manuellen
Betriebsart betrieben. Alternativ kénhnen der
DRY_EVA-Kreislauf oder der DRY_ALL-Kreislauf bei
5235 und 5240 automatisch entsprechend den erfor-
derlichen Heizgraden des Heiz- und Entfeuchtungs-
betriebs ausgewahlt werden.

(Geblésespannungsbestimmung)

[0288] Bei S207 von EFig, 28 wird eine Geblase-
spannung, die der Zieltemperatur TAO entspricht, ba-
sierend auf einem in dem ROM gespeicherten (nicht
gezeigten) Kennfeld bestimmt. Das heift, eine an
den Geblasemotor 203¢ angelegte Spannung wird
bestimmt.

(Einlassbetriebsartbestimmung)

[0289] Bei S208 wird eine Einlassbetriebsart, die
der Zieltemperatur TAO entspricht, basierend auf ei-
nem in dem ROM gespeicherten (nicht gezeigten)
Kennfeld bestimmt. Insbesondere wird die Innenluft-
zirkulationsbetriebsart ausgewahlt, wenn die Zieltem-
peratur TAO hoch ist, und die Aufenlufteinleitungs-
betriebsart wird ausgewahit, wenn die Zieltemperatur
TAO niedrig ist.

[0290] Wenn der Motor 214a des Kompressors 214
oder eine (nicht gezeigte) Steuerschaltung des Mo-
tors 214a eine Stdrung in der Klimatisierung haben,
wird die Auidenlufteinleitungsbetriebsart obligatorisch
anstelle der Innenluftzirkulationsbetriebsart festge-
legt, um ein Beschlagen zu verhindern.

(Auslassbetriebsartbestimmung)

[0291] Bei S209 wird eine Luftauslassbetriebsart,
die der Zieltemperatur TAO entspricht, basierend auf
einem in dem ROM gespeicherten Kennfeld be-
stimmt. Insbesondere wird die FuBbetriebsart ausge-
wahlt, wenn die Zieltemperatur TAO hoch ist. Wenn
die Zieltemperatur TAO verringert ist, wird die Luft-
auslassbetriebsart in der Reihenfolge der Zweihs-
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henbetriebsart und der Gesichtsbetriebsart ausge-
wahlt,

(Kompressordrehzahlbestimmung)

[0292] Bei 5210 wird eine Kompressordrehzahl be-
stimmt. Ferner wird die folgende Steuerung insbe-
sondere durchgefiihrt, wenn ein Heizbetrieb unter
Verwendung des HEISS-Kreislaufs durchgeflhrt
wird.

[0293] Gemal der folgenden Steuerung kann die
Frostbildung des Aullenwarmetauschers 215 verzé-
gert werden, wahrend die Luftmenge und die Einlass-
betriebsart in der manuellen Betriebsart gesteuert
werden. Folglich kann der Heizbetrieb unter Verwen-
dung der Warmepumpe fortgesetzt werden.

[0294] FEig. 22 ist ein Flussdiagramm, das eihen Tell
der Kompressordrehzahlbestimmung von $210 er-
klart. Fig, 22 zeigt nur eine Bestimmung der Kom-
pressordrehzahl wahrend eines Heizbetriebs unter
Verwendung des HEISS-Kreislaufs und eine Bestim-
mung des Korrekturbetrags des Innenluftverhaltnis-
ses. Eine Bestimmung der Kompressordrehzahl
wahrend eines Kiihlbetriebs unter Verwendung ande-
rer Kreislaufe wird weggelassen.

[0295] Als eine erste Steuerung von Eig. 22 wird ein
Frostbildungszustand erfasst, und die maximale
Drehzahl des Kompressors 214 wird entsprechend
dem erfassten Frostbildungszustand festgelegt. Das
heildt, die Drehzahl des Kompressors 214 wird be-
grenzt.

[0296] Als eine zweite Steuerung wird das Innenluft-
verhaltnis entsprechend dem erfassten Frostbil-
dungszustand erhdht. Das Innenluftverhaltnis st
durch ein Verhéltnis von Innenzirkulationsluft zu der
gesamten Luftmenge, die in den Fahrgastraum aus-
geblasen wird, definiert. Folglich wird eine Klimatisie-
rungslast fir den Heizbetrieb unter Verwendung des
Warmepumpenkreislaufs verringert. Der Kéltemittel-
drucksensor 250PRE ist an einer Kaltemittelrohrlei-
tung 255 befestigt, die den Kompressor 214 und den
Heizwarmetauscher 219 verbindet.

[0297] Fir die erste Steuerung wird ein Anderungs-
betrag der Kompressordrehzah! unter Verwendung
eines Zieldrucks PDO, eines von dem Kaltemittel-
drucksensor 250PRE gemessenen Haochdrucks
PRE, einer Abweichung Pn (Pn = PDO - PRE) und
eines Abweichungsanderungsverhaltnisses Ppunkt
(Ppunkt = Pn — P(n — 1)), die nachstehend beschrie-
ben werden sollen, berechnet. Eine Abweichung P(n
— 1) stellt einen letztmaligen Abweichungswert vor
der Abweichung Pn dar, und n ist eine naturliche
Zahl.

[0298] Fur den Heizbetrieb unter Verwendung des
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Warmepumpenkreislaufs wird bei S101a ven Elg. 22
die bei S205 berechnete Zieltemperatur in den Ziel-
druck PDO von Kéltemittel, das durch die Kaltemittel-
rohrleitung 255 strémt, die sich auf einer Hochdruck-
seite des Kéltekreislaufs 209 befindet, umgewandelt
(siehe Fig. 13). Diese Umwandlung kann unter Ver-
wendung eines wohlbekannten Verfahrens, wie etwa
eines Kennfelds durchgeflihrt werden.

[0299] Alternativ wird, wie in dem japanischen Pa-
tent Nr. 3307466 gezeigt, eine gesattigte Kaltemittel-
temperatur Tc unter Verwendung der Zieltemperatur
TAQ, eines Temperaturwirkungsgrads ¢, der durch
eine Luftmenge V des Geblases 203 variiert wird, und
einer ansaugseitigen Lufttemperatur Tin des
Heizwarmetauschers 219 berechnet. Ein Sattigungs-
druck Pc, welcher der gesattigten Kaltemitteltempe-
ratur Tc entspricht, wird basierend auf einer Bezie-
hung zwischen der gesattigten Kaltemitteltemperatur
Te und dem Sattigungsdruck Pc berechnet. Der Sat-
tigungsdruck Pc kann einem Kondensationsdruck
des Heizwarmetauschers 219 entsprechen. Der Sat-
tigungsdruck Pc kann als der Zieldruck PDO festge-
legt werden.

[0300] Die Druckabweichung Pn wird basierend auf
dem folgenden Ausdruck 2 unter Verwendung des
Zieldrucks PDO und des von dem Sensor 250PRE
erfassten Hochdrucks PRE berechnet.

(Ausdruck 2)

Pn=PDO -PRE

[0301] Die Abweichungsanderung Ppunkt wird ba-
sierend auf dem folgenden Ausdruck 3 berechnet.
(Ausdruck 3)

Ppunkt=Pn-P(n-1)

[0302] Wie vorstehend erwahnt, stellt die Abwei-
chung P(n — 1) den letztmaligen Abweichungswert
vor der Abweichung Pn dar.

[0303] Fig. 23 zeigt ein Kennfeld, das eine Bezie-
hung zwischen der Druckabweichung Pn, dem Ab-
weichungsanderungsverhaltnis Ppunkt und einer
Drehzahlanderung AfH darstellt. Die Drehzahlande-
rung AfH wird basierend auf dem in einem ROM der
Steuerungsvorrichtung 205 gespeicherten Kennfeld
von Eig. 23 unter Verwendung von Pn und Ppunkt in
Bezug auf die Kempressardrehzahl f(n — 1) vor 1 Se-
kunde berechnet.

[0304] Alternativ kann die Drehzahlanderung AfH
durch eine Fuzzy-Steuerung basierend auf einer in
dem ROM gespeicherten vorgegebenen Mitglieds-
funktion oder Regel berechnet werden.

[0305] Bei $101b von Fig. 22 wird die berechnete
Drehzahlanderung AfH zu der letzten Kompressor-
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drehzahl addiert. Auf diese Weise wird eine tempora-
re Kompressordrehzahl fir die aktuelle Zeit festge-
legt.

[0306] Bei S101c wird die maximale Drehzahl des
Kompressors 214 gemall der von dem Sensor 235
erfassten Kaltemittelansaugtemperatur T35 be-
stimmt. Der Sensor 235 ist in der Kaltemittelstromung
stromabwartig von dem Auflenwarmetauscher 215
angeordnet.

[0307] Bei S101d wird das Innenluftverhaltnis ent-
sprechend der von dem Sensor 35 erfassten Kalte-
mittelansaugtemperatur T35 korrigiert. Zu dieser Zeit
ist das Innenluftverhaltnis entsprechend dem Frost-
bildungszustand erhéht. Folglich kann die Klimatisie-
rungslast fir den Heizbetrieb unter Verwendung des
Warmepumpenkreislaufs verringert werden.

[0308] Die bei 5208 bestimmte Einlassbetriebsart
wird basierend auf der berechneten Korrekturmenge
korrigiert. Die Einlassbetriebsartumschaltklappe wird
in einer Weise gesteuert, dass das Innenluftverhalt-
nis vergrdfert wird, wenn die Kéltemittelansaugtem-
peratur T35 verringert wird. Daher wird die Klimatisie-
rungslast verringert, so dass die Verringerung der
Temperatur des Aullenwarmetauschers 215 be-
schrankt werden kann. Folglich kann die Frosthildung
beschrankt werden.

[0309] Bei S101e wird die bei $101b berechnete
temporare Drehzahl mit der bei S101c berechneten
maximalen Drehzahl verglichen. Durch Auswahlen
der kleineren des Vergleichsergebnisses kann die
Drehzahl des Kompressors 214 verringert werden,
wahrend die Forstbildung voranschreitet. Daher kann
die Verringerung der Temperatur des Aulenwirme-
tauchers 215 beschrankt werden, so dass die Frost-
bildung beschrankt werden kann. Auf diese Weise
kann der Heizbetrieb unter Verwendung des Warme-
pumpenkreislaufs fortgesetzt werden.

[0310] Der Sensor 235 kann in dem Aulenwidrme-
tauscher 215 angeordnet werden. Alternativ wird ein
Parameter, wie etwa ein Niederdruckkéltemitteldruck
erfasst, und eine Temperaturumwandlung wird in Be-
zug auf den erfassten Parameter durchgefiihrt. In
diesem Fall wird ein Vorhersagewert der Kaltemit-
telansaugtemperatur berechnet, und dieses berech-
nete Ergebnis kann anstelle der Kaltemittelansaug-
temperatur T35 berechnet werden. Das heifdt, die
Kaltemittelansaugtemperatur T35 kann einfach ein
Wert sein, welcher den Frostbildungszustand des Au-
Renwarmetauschers 215 Gberwachen kann.

[0311] Wenn der Kaltemittelansaugsensor 235 ver-
wendet wird, um die Temperatur T35 zu erfassen,
kann der AuRenwérmetauscher 215 gewdhnlich in
herkbmmlichen Fahrzeugen verwendet werden. Fer-
ner kann ein System im Vergleich zu einem Fall, in
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dem ein Druckerfassungselement zum Erfassen des
Niederdruckkaltemitteldrucks verwendet wird, zu
niedrigen Kosten aufgebaut werden. Der Sensor 35
kann in der Kaltemittelrohrleitung angeordnet wer-
den, da der Messfehler kleiner wird.

[0312] Die Kaltemittelansaugtemperatur T35 wird
verringert, wenn die Frostbildung fortschreitet. Wenn
die Temperatur T35 zum Beispiel -10°C oder
-10,5°C erreicht, kann die Frostbildung erzeugt wer-
den. In diesem Fall wird die maximale Drehzahl des
Kompressors 214 proportional verringert.

[0313] Bei S101c wird die maximale Drehzahl von
5100 U/min auf 2500 U/min verringert, wenn die Kal-
temittelansaugtemperatur T35 —12,5°C erreicht.

[0314] Folglich wird das Fortschreiten der Frostbil-
dung langsam, und die Verringerung der von dem
Sensor 235 gemessene Kéltemittelansaugtempera-
tur T35 wird beschrankt. Daher kann der Heizbetrieb
unter Verwendung des Warmepumpenkreislaufs flr
eine ldngere Zeit fortgesetzt werden.

(Ventil-Ein-/Aus-Bestimmung)

[0315] Bei S212 von Fig, 28¢ wird ein Betrieb des
Magnetventils zwischen EIN und AUS in einer Weise
bestimmt, dass ein vorgegebener Kreislauf durchge-
fahrt werden kann. Ein Signal zum Ein-/Aus-Schalten
des Magnetventils wird entsprechend einer Ande-
rung des Kreislaufs von Elg. 18 erzeugt.

(Frostbestimmungs- und Entfrostungssteuerung)

[0316] Bei $S213 wird eine Frostbestimmung durch-
gefiihrt, und eine Entfrostungssteuerung wird durch-
geflhrt, wenn eine Frostbildung erkannt wird. Fig, 24
ist ein Flussdiagramm, das ein Verfahren der Frostbil-
dung und der Entfrostungssteuerung zeigt.

[0317] Bei S$120 von Fig, 24 wird bestimmt, ob eine
Heizvorklimatisierung unter Verwendung der Warme-
pumpe durchgefUhrt wird oder nicht. Wenn die Heiz-
varklimatisierung unter Verwendung der Warmepum-
pe durchgeflhrt wird, wird bei 121 beurteilt, ob die
Kaltemittelansaugtemperatur kleiner als -9,5°C ist
oder nicht.

[0318] Wenn die Kaltemittelansaugtemperatur klei-
ner als =9,5°C ist, wird die Heizvorklimatisierung un-
ter Verwendung der Warmepumpe bei $123 obligato-
risch ausgeschaltet. Das heilt, eine Mallnahme ge-
gen die Frostbildung wird friher als gewdhnlich
durchgefuhrt.

[0319] In diesem Fall kann die Warmepumpe friher
ausgeschaltet werden als in einem normalen Betrieb,
der nicht der Vorklimatisierung entspricht. Selbst
wenn ein Heizbetrieb unter Verwendung des Warme-
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pumpenkreislaufs direkt, nachdem die Heizvorklima-
tisierung abgeschlossen ist, begonnen wird, kann die
Warmepumpe ohne eine sofortige Entfrostungsbeur-
teilung arbeiten. Ferner kann eine Betriebszeitspan-
ne der Warmepumpe verlangert werden.

[0320] Wenn die Kiltemittelansaugtemperatur T35
bei $121 nicht niedriger als -9,5°C ist, wird bei $124
eine normale Heizvorklimatisierung fortgesetzt.

[0321] Wenn bei $120 die Heizvorklimatisierung un-
ter Verwendung der Warmepumpe nicht durchgefihrt
wird, wird bei $122 beurteilt, ob die Kaltemittelan-
saugtemperatur niedriger als —-10,5°C ist oder nicht.
Wenn die Kaltemittelansaugtemperatur niedriger als
-10,5°C ist, wird bei 5126 obligatorisch ein Entfros-
tungsbetrieb unter Verwendung des KALT-Kreislaufs
durchgeflhrt.

[0322] Wenn die Kaltemittelansaugtemperatur bei
S122 nicht niedriger als —10,5°C ist, wird bei 3125 ein
normaler Heizbetrieb unter Verwendung des Warme-
pumpenkreislaufs fortgesetzt, weil keine Maglichkeit
der Frostbildung besteht.

(Steuersignalausgabe)

[0323] Bei S214 von Eig, 28 wird ein Steuersignal
an das Motor-ESG, die Aktuatoren und die Magnet-
ventile 225a-225e ausgegeben, so dass jeder Steu-
erzustand, der bei $201-5213 berechnet oder be-
stimmt wird, erfasst wird.

[0324] Wenn bei S215 eine vorgegebene Zeit T ver-
gangen ist, wird 5203 neu gestartet.

(Vorteile der ersten Ausfihrungsform)

[0325] Der Kaltemittelansaugtemperatursensor 235
ist stromabwiértig von dem Aulenwarmetauscher
215in der Kaltemittelstromung angeordnet. Der Grad
der Frostbildung kann fir den Aulenwarmetauscher
basierend auf der von dem Sensor 235 erfassten Kal-
temittelansaugtemperatur T35 Uberwacht werden.

[0326] Eilg. 25 zeigt ein Diagramm, das den Grad
der Frostbildung des AuRenwarmetauschers 215 an-
zeigt. Eine horizontale Achse des Diagramms stellt
eine vergangene Zeit dar, und eine vertikale Achse
des Diagrammes stellt den Grad der Frostbildung dar.

[0327] Eine gekrimmte Linie RT1 stellt eine Ande-
rung der Temperatur T35 dar, wenn die maximale
Drehzahl des Kompressors beschrankt ist. Eine ge-
krimmte Linie RT2 stellt ein Vergleichsbeispiel dar,
das eine Anderung der Temperatur T35 anzeigt,
wenn die maximale Drehzahl des Kompressors nicht
beschrankt ist.

[0328] Wie in einem unausgefiillten Pfeil von
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Fig. 25 gezeigt, kann der Heizbetrieb aufgrund der
Beschrédnkung der maximalen Drehzahl im Vergleich
zu dem Vergleichsbeispiel etwa 1,5 mal Ianger fortge-
setzt werden.

(Finfte Ausfihrungsform)

[0329] Fig, 26 ist ein Flussdiagramm, das einen Teil
der Kompressordrehzahlbestimmung von $210 in ei-
ner flinften Ausflihrungsform erklart. Da S102a,
S$102b, $102d uns S102e von Elg. 26 die gleichen
wie in der vierten Ausflhrungsform sind, werden ihre
Erklarungen weggelassen.

[0330] Bei S102c¢c wird die Betriebsanzahl der
PTC-Heizung 220 entsprechend der von dem Sensor
235 erfassten Kaltemittelansaugtemperatur T35 be-
stimmt. Der Sensor 253 ist in der Kaltemittelstrémung
stromabwartig von dem AuBenwarmetauscher 215
angeordnet.

[0331] Die Kaltemittelansaugtemperatur T35 ist ver-
ringert, wenn die Frostbildung fortgeschritten ist. Es
wird durch ein Experiment im Voraus bestimmt, dass
die Frostbildung bei einer vargegebenen Temperatur
stattfindet. Wenn die Temperatur T35 zum Beispiel
-10,5°C erreicht, wird die PTC-Heizung 220 einge-
schaltet. Wenn die Temperatur T35 weiter verringert
wird, wird die Betriebsanzahl der PTC-Heizung 220
erhoht.

[0332] Daher kann die Temperatur von Luft, die aus
dem Kanal 202 in den Fahrgastraum ausgeblasen
wird, erhéht werden, und die Innenlufttemperatur Tr
des Fahrgastraums kann erhdht werden. Folglich
werden die Zieltemperatur TAO und der Zieldruck
PDO von Kaltemittel, das durch die Hochdruckseite
des Kaltekreislaufs strédmt, verringert.

[0333] Aufgrund der Verringerung des Zieldrucks
PDO wird die Last des Kaltekreislaufs verringert, und
die Verringerung der Kaltemitteltemperatur T35 wird
beschrankt. Daher wird das Fortschreiten der Frost-
bildung langsam. Folglich kann der Heizbetrieb unter
Verwendung des Warmepumpenkreislaufs flir lange
Zeit fortgesetzt werden.

(Sechste Ausfihrungsform)

[0334] Fig. 27 istein Flussdiagramm, das einen Teil
der Kompressordrehzahlbestimmung von S210 in ei-
ner sechsten Ausfiihrungsform erklart.

[0335] Da S103a, S103b, 5103d und S103e von
Fig 27 die gleichen wie in der vierten Ausflhrungs-
form sind, werden ihre Erklarungen weggelassen.

[0336] Bei S103c wird der minimale Leistungsgrad
des AuRenventilators 224 entsprechend der durch
den Sensor 235 erfassten Kaltemittelansaugtempe-
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ratur T35 bestimmt. Der Sensor 253 ist in dem Kalte-
mittelstrom stromabwdértig von dem Audenwarmetau-
scher 215 angeordnet.

[0337] Die Kaltemittelansaugtemperatur T35 wird
gesenkt, wenn die Frostbildung voranschreitet. Es
wird durch ein Experiment im Voraus bestimmt, dass
die Frostbildung bei einer vorgegebenen Temperatur
stattfindet. Wenn die Temperatur T35 zum Beispisl
-10,5°C erreicht, wird der minimale Leistungsgrad
des AuRRenventilators 224 von AUS Auf Lo geandert.

[0338] Der minimale Luftmengenpegel wird zum
Beispiel entsprechend einer Verringerung der Kalte-
mitteltemperatur T35 in die GroRenordnung ven Hi
und Ex-Hi erhéht. Der minimale Luftmengenpegel
wird durch eine an den Aullenventilator 224 angeleg-
te Spannung festgelegt. Eine Spannung von 6 V wird
bei dem Lo-Pegel an den AuBenventilator 224 ange-
legt. Eine Spannung von 12 V wird bei dem Hi-Fege!
an den Aul3enventilator 224 angelegt. Eine Span-
nung ven 14 V wird bei dem Ex-Hi-Pegel an den Au-
Renventilator 224 angelegt.

[0339] Folglich wird der Warmeaustauschwirkungs-
grad des Aullenwarmetauschers 215 erhéht, so dass
die Last des Kaltekreislaufs verringert wird. Aufgrund
der Verringerung der Last des Kaltekreislaufs wird die
Verringerung der Kaltemitteltemperatur T35 be-
schridnkt. Daher wird das Fortschreiten der Frosthil-
dung langsam, so dass der Heizbetrieb unter Ver-
wendung des Warmepumpenkreislaufs fir eine 1an-
gere Zeit fortgesetzt werden kann.

[0340] Der Leistungsgrad des Aul3enventilators 224
kann zwischen S210 und $212 von Eig. 28 festgelegt
werden. Zum Beispiel offenbart JP-A-5-263641 eine
Bestimmung des Ventilatorleistungsgrads.

(Siebte Ausfihrungsform)

[0341] Eig. 28 ist ein Flussdiagramm, das einen Teil
der Kompressordrehzahlbestimmung von S210 er-
klart. Da S104a, S104b und S104f von Eig, 28 die
gleichen wie in der vierten Ausfiihrungsform sind,
werden ihre Erkldrungen weggelassen.

[0342] Bei S104c von Fig, 28 wird beurteilt, ob eine
Vorklimatisierung durchgefihrt wird oder nicht. Wenn
keine Vorklimatisierung durchgeflihrt wird, wird
S104d durchgefiihrt.

[0343] Bei S104d wird die maximale Drehzahl des
Kompressors 214 bei S100 U/min festgelegt, wenn
die Frostbildung nicht fortgeschritten ist, um die nor-
male Maximalkapazitat zu erreichen.

[0344] Wenn eine Vorklimatisierung durchgefihrt
wird, wird der Schritt S104e durchgefihrt.
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[0345] Bei S104e wird die maximale Drehzahl des
Kompressaors 214 zum Beispiel bei 4100 U/min fest-
gelegt, was niedriger als 5100 U/min von S104d ist,
wenn die Frostbildung nicht fortgeschritten ist.

[02346] Folglich kann die Verringerung der Kaltemit-
teltemperatur T35 beschrankt werden, so dass das
Fortschreiten der Frostbildung langsam wird. Eine
Méglichkeit der Frostbildung wird in der Heizvarkli-
matisierung geringer. Daher wird eine Temperatur-
senkung des Fahrgastraums, die durch den Entfros-
tungsbetrieb erzeugt wird, verringert. Auf diese Wei-
se kann die Beguemlichkeit des Fahrgastraums auf-
rechterhalten werden. Aullerdem kénnen Rauschge-
rausche der Klimatisierung einschlieRlich des Kom-
pressors in der Vorklimatisierung verringert werden.

[0347] Bei S104g wird bestimmt, dass die Raum-
temperatur, die der von dem Sensor 250Tr gemesse-
nen Innenlufttemperatur Tr entspricht, ungefahr die
Temperatur Tsaoll erreicht, die Gber den Temperatur-
festlegungsschalter des Konsolenfelds 231 einge-
stellt wird.

[0348] Insbesondere, wenn eine Differenz zwischen
der Raumtemperatur Tr und der voreingestellten
Temperatur Tsoll bei S104g kleiner als 5°C wird, wird
die Vorklimatisierung bei $104i beendet. Dadurch
kann das Vcranschreiten der Frostbildung be-
schrankt werden.

[0349] Wenn die Differenz zwischen der Raumtem-
peratur Tr und der voreingestellten Temperatur Tsoll
bei S104g gleich oder gréfier als 5°C wird, wird bei
8104h die Vorklimatisierung unter Verwendung des
HEISS-Kreislaufs fortgessetzt.

(Achte Ausflhrungsform)

[0350] Fig. 28 istein Flussdiagramm, das einen Teil
der Kompressecrdrehzahlbestimmung von S210 er-
klart.

[0351] Da $S105a, S105b, S105¢, S105d, S105e
und S105f von Fig. 23 gleich wie in der siebten Aus-
fihrungsform von Eig. 28 sind, werden ihre Erkldrun-
gen weggelassen. Wenn eine Differenz zwischen der
Raumtemperatur Tr und der voreingestellten Tempe-
ratur Tsoll bei $S105g kleiner als 5°C wird, wird die
Vorklimatisierung bei 31051 ausgesetzt. Daher kann
das Veranschreiten der Frostbildung beschrankt wer-
den.

[0352] Wenn die Temperatur des Aulenwarmetau-
schers 215 sich der Aulkenlufttemperatur nahert, wird
auf dem Aulienwarmetauscher 215 erzeugter Frost
verringert. Zu dieser Zeit kann der Auftenventilator
224 betrieben werden, um das Entfrosten zu férdern.

[0353] Wenn die Differenz zwischen der Raumtem-
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peratur Tr und der voreingestellten Temperatur Tsoll
bei $105¢g gleich oder gréler als 5°C wird, wird die
Heizvorklimatisierung bei S105h fortgesetzt.

[0354] Nachdem die Heizvorklimatisierung bei
S105i ausgesetzt wurde, nahert sich die Raumtem-
peratur Tr des Fahrgastraums der Aullenlufttempera-
tur.

[0355] Wenn die Raumtemperatur Tr bei S105j eine
vorgegebene Temperatur, wie etwa Tsoll +10°C oder
Tsoll —10°C erreicht, wird bei S105k eine Vorklimati-
sierung erneut eingeschaltet.

[0356] Das Aussetzen der Vorklimatisierung wird
bei $105m aufrechterhalten, bevor die Temperatur Tr
die voreingestellte Temperatur erreicht. Daher schrei-
tet das Entfrosten des Aulenwdrmetauschers 215
veran.

(Neunte Ausflihrungsform)

[0357] Fig. 3G ist ein Flussdiagramm, das einen Teil
der Kompressordrehzahlbestimmung von $210 er-
klart. Da $106a, $106b, S106d, S106e und S106f
von Eig. 38 die gleichen wie in der achten Ausfiih-
rungsform sind, werden ihre Erklarungen weggelas-
sen.

[0358] Bei S106¢ wird beurteilt, ob eine Feuchtigkeit
um den Aulienwarmetauscher 215 herum hoch ist
oder nicht. Insbesondere, wenn ein Windschutz-
scheibenwischer des Hybridautos betrieben wird,
wird bestimmt, dass die Feuchtigkeit hoch ist, da es
regnet ader schneit.

[0359] Da die Feuchtigkeit ferner am friihen Morgen
oder in der Nacht hoch ist, wird bestimmt, dass die
Feuchtigkeit hoch ist, wenn die aktuelle Zeit zwischen
20:00 und 9:00 ist.

[0360] Wenn aulterdem die Sonnenstrahlungsmen-
ge Ts kleiner als ein vorgegebener Betrag, wie etwa
10 W/m? ist, wird die Feuchtigkeit als hoch bestimmt.
Wenn wenigstens eine Bedingung aus dem Wischer,
der aktuellen Zeit und der Sonnenstrahlungsmenge
erflllt ist, wird bestimmt, dass die Feuchtigkeit hoch
ist, und 5106e wird durchgeflhrt.

[0361] Wenn im Gegensatz dazu bei S106c der Wi-
scher nicht betrieben wird, wenn die aktuelle Zeit
nicht zwischen 20:00 und 9:00 ist und wenn die Son-
nenstrahlungsmenge gleich oder groBer als 10 W/m?
ist, wird die Feuchtigkeit als niedrig bestimmt. In die-
sem Fall ist die Frostbildung nicht vorangeschritten.
Daher wird die maximale Drehzahl des Kompressors
214 bei $106d auf 5100 U/min festgelegt, um die nor-
male maximale Kapazitat zu erreichen.

[0362] In einem Fall, in dem die Feuchtigkeit als
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hoch bestimmt wird, wird die maximale Drehzahl des
Kompressors 214 bei S106e zum Beispiel auf 4100
U/min festgelegt, was niedriger als 5100 U/min von
$106d ist, wahrend die Frostbildung nicht voran-
schreitet.

[0363] Daher wird das Voranschreiten der Frostbil-
dung langsam, wahrend die Feuchtigkeit hoch ist.
Folglich wird die Verringerung der Kaltemittelansaug-
temperatur T35 beschrankt.

[0364] Folglich kann der Heizbetrieb unter Verwen-
dung des HEISS-Kreislaufs eine langere Zeit lang
fortgesetzt werden, weil das Voranschreiten der
Frostbilddung langsam gemacht wird. Ferner wird
durch den Klimatisierungsbetrieb erzeugtes Rau-
schen nachts oder am frihen Morgen klein, indem
die Drehzah| des Kompressors 214 zwischen 20:00
und 9:00 niedrig festgelegt wird, so dass das Rau-
schen um das Auto herum verringert wird.

[0365] Fig. 31 ist ein Diagramm, das eine Feuchtig-
keitsdifferenz zwischen einem sonnigen Tag und ei-
nem regnerischen Tag darstellt. Wie in Flg. 31 ge-
zeigt, ist die Feuchtigkeit an dem regnerischen Tag
hoch. Fig, 32 ist ein Diagramm, das eine Feuchtig-
keitsanderung eines Tags flr den sonnigen Tag und
den regnerischen Tag zeigt. Wie in Fig, 32 gezeigt,
ist es an dem sonnigen Tag von 20:00 bis 9:00 relativ
feucht.

(Zehnte Ausfihrungsform)

[0366] Fig. 33 istein Flussdiagramm, das einen Teil
der Kompressordrehzahlbestimmung von 5210 er-
klart. Da S107a, S107b und S107f von Fig, 33 die
gleichen wie in der neunten Ausflihrungsform sind,
werden ihre Erkldrungen weggelassen.

[0367] Bei 3107c¢ von Fig. 33 wird jeder Koeffizient,
der aus der Funktion(Kempressor), der Funktion{Au-
Ren) und der Funktion(Geblase) besteht, entspre-
chend einer Bedingung berechnet, in der die Frostbil-
dung leicht erzeugt wird. Die Funktion (Kompressor)
wird erhéht, wenn die Drehzahl des Kompressors
214 hoch wird.

[0368] Die Funktion(Aufden) wird erhoht, wenn die
von dem Sensor 250Tam gemessene Aulien|ufttem-
peratur Tam niedrig wird. Die Funktion(Geblase) wird
erhéht, wenn die Gebldsespannung des Gebldses
203 hoch wird.

[0369] Folglich wird jeder Koeffizient in einer Annah-
me festgelegt, dass die Frostbildung leicht voran-
schreitet, wenn die Kompressordrehzahl hoch wird,
wenn die Auf3enlufttemperatur niedrig wird, wenn die
Geblasespannung hoch wird.

[0370] Bei S107d wird ein vorhergesagter Frostbil-

26/62



DE 10 2010 025 779 A1

dungsgrad des AuBenwarmetauschers 215 als ein
Warmepumpenarbeitspunkt berechnet.

[0371] Der berechnete Frostbildungsgrad wird in
der Berechnung des Warmepumpenarbeitspunkts im
Wesentlichen hoch, wenn die Betriebszeit der War-
mepumpe lang wird. Der Warmepumpenarbeits-
punkt, welcher dem vorhergesagten Frostbildungs-
grad entspricht, kann durch eine Korrektur, die den
Koeffizienten von $107c verwendet, genauer berech-
net werden.

[0372] Bei $107e wird die maximale Drehzahl des
Kompressors 214 auf einen niedrigen Wert reguliert,
wenn der bei $107d berechnete Warmepumpenar-
beitspunkt hoch wird. Daher kann die Temperatur des
Aullenwirmetauschers 215 erhéht werden, und das
Voranschreiten der Frostbildung kann beschrankt
werden.

[0373] Bei S107f wird die bei S107b berechnete
temporare Drehzahl mit der bei S107e berechneten
maximalen Drehzahl verglichen. Die kleinere des
Vergleichsergebnisses wird als die aktuelle Kom-
pressordrehzahl ausgewahlt.

[0374] Folglich kann die Kompressordrehzahl be-
schrankt werden, wahrend die Frostbildung voran-
schreitet. Daher kann die Verringerung der Tempera-
tur des AuBenwarmetauschers 215 beschrankt wer-
den, und das Voranschreiten der Frostbildung kann
beschrankt werden. Folglich kann der Heizbetrieb
unter Verwendung des Warmepumpenkreislaufs eine
lédngere Zeit lang fortgesetzt werden.

(Elfte Ausfiihrungsform)

[0375] Elg. 34 ist ein Flussdiagramm, das einen Teil
der Kompressordrehzahlbestimmung von $210 er-
klart.

[0376] Bei $S108a wird eine Zieltemperatur des
Heizwarmetauschers 219, die einem Innenkonden-
sator entspricht, berechnet. Die Drehzahl des Kom-
pressors 214 wird in einer Weise gesteuert, dass ein
Messtemperaturwert des Warmetauschers 219 nahe
der Zieltemperatur wird.

[0377] Die Zieltemperatur kann einfach gleich der
Zieltemperatur TAO gemacht werden.

[0378] Bei S108b wird ein Korrekturbetrag der Ziel-
temperatur des Heizwarmetauschers entsprechend
der von dem Sensor 235 erfassten Kaltemittelan-
saugtemperatur T35 bestimmt. Der Sensor 253 ist in
dem Kaltemittelstrom stromabwartig von dem Au-
Renwarmetauscher 215 angeordnet.

[0379] Die Kaltemittelansaugtemperatur T35 wird
verringert, wenn die Frostbildung fortschreitet. Es
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wird durch ein Experiment im Voraus bestimmt, dass
die Frostbildung bei einer vorgegebenen Temperatur
stattfindet. Wenn die Temperatur T35 zum Beispiel
-10,5°C erreicht, wird der Korrekturbetrag bestimmt,
um die Zieltemperatur zu senken.

[0380] Folglich wird die Last des Kaltekreislaufs ver-
ringert, und das Voranschreiten der Frostbildung wird
langsam. Daher kann die Verringerung der Kaltemit-
teltemperatur T35 beschrankt werden. Folglich kann
der Heizbetrieb unter Verwendung des Warmepum-
penkreislaufs eine lAngere Zeit lang fortgesetzt wer-
den.

[0381] Bei $108c wird die Betriebsanzahl der
PTC-Heizung 220 erhéht, wahrend die Kaltemittelan-
saugtemperatur T35 verringert ist, weil die Frostbil-
dung fortschreitet. Es wird durch ein Experiment im
Voraus bestimmt, dass die Frostbildung bei einer vor-
gegebenen Temperatur stattfindet. Wenn zum Bei-
spiel die Temperatur T35 -10,5°C erreicht, wird die
PTC-Heizung 220 eingeschaltet. Wenn die Tempera-
tur T35 weiter verringert wird, wird die Betriebsanzahl
der PTC-Heizung 220 erhdht.

[0382] Daher kann die Temperatur von Luft, die aus
dem Kanal 202 in den Fahrgastraum ausgeblasen
wird, erhoht werden, und die Innenlufttemperatur Tr
des Fahrgastraums kann erhéht werden. Folglich
kann die Zieltemperatur des Heizwirmetauschers
219 verringert werden.

[0383] Aufgrund der Verringerung der Zieltempera-
tur wird die Last des Kaltekreislaufs verringert, und
die Verringerung der Kéltemitteltemperatur T35 wird
beschrankt. Daher wird das Voranschreiten der
Frostbildung langsam. Folglich kann der Heizbetrieb
unter Verwendung des Warmepumpenkreislaufs eine
langere Zeit lang fortgesetzt werden. Die Zieltempe-
ratur kann unter Verwendung der Zieltemperatur TAO
oder anderer Faktoren, wie etwa einer Luftmenge,
berechnet werden.

(Andere Ausfuhrungsform)

[0384] In den vorstehenden Ausfihrungsformen
wird die Last entsprechend der Senkung der Kélte-
mittelansaugtemperatur verringert. Alternativ kann
die Last entsprechend einer Temperaturabnahme
des Aullenwarmetauschers verringert werden. Zum
Beispiel wird die maximale Drehzahl des Kompres-
sors verringert, wenn die Betriebszeit des Heizbe-
triebs unter Verwendung des Warmepumpenkreis-
laufs langer wird, nachdem die Kaltemittelansaug-
temperatur auf einen vorgegebenen Wert gesenkt ist.

[0385] In diesem Fall wird bei S101c von Eig, 22 an-
stelle von —10,5°C und -12 5°C eine Betriebszeit t1,
12 festgelegt.
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[0386] Die Temperatur des Aulienwarmetauschers
wird verringert, wenn die Frostbildung veranschreitet.
Die Temperatur wird mit der Betriebszeit t1, 12 des
Heizbetriebs unter Verwendung des Warmepumpen-
kreislaufs als verringert vorhergesagt. Wenn die Be-
triebszeit t1, t2 lang wird, wird beurteilt, dass die
Frostbildung erhéht wird.

[0387] Die Frostbildung kann beschrankt werden,
indem die Last verringet wird, so dass der Heizbe-
trieb unter Verwendung des Wirmepumpenkreis-
laufs eine langere Zeit lang fortgesetzt werden kann.
In diesem Fall kann die Last durch jedes in den vor-
stehenden Ausfuhrungsformen beschriebene Verfah-
ren verringert werden.

[0388] Anstelle der Begrenzung der maximalen
Drehzahl des Kompressors kann die Drehzahl des
Kompressors korrigiert werden.

[0389] Der Leistungsgrad der PTC-Heizung 220
wird entsprechend der Temperaturabnahme des Au-
Renwarmetauschers 215 bei S102¢ und S108c ver-
groflert.

[0390] Der Leistungsgrad der PTC-Heizung 220
kann in anderen Ausfihrungsformen geandert wer-
den. Die PTC-Heizung 220 kann eine andere elektri-
sche Heizung coder eine mechanische Heizung sein.
In diesem Fall kann die Last des Heizbetriebs unter
Verwendung des Warmepumpenkreislaufs entspre-
chend der Temperaturabnahme des Aullenwarmtau-
schers 215 zusammen mit den anderen Einrichtun-
gen verringert werden.

[0391] Der Leistungsgrad des Aufienventilators 224
wird bei S103c vergroflert. Der Leistungsgrad des
AuBenventilators 224 kann in anderen Ausfihrungs-
formen geandert werden. Ahnlich kann das Innenluft-
verhaltnis in anderen Ausflhrungsformen geandert
werden.

[0392] Ein Verfahren zur Verringerung der Last kann
durch Untereinander-Kombinieren der varstehenden
Ausfiuihrungsformen definiert werden.

[0393] Die Feuchtigkeit um den AuBRenwarmetau-
scher 215 herum wird zum Beispiel bei 5106 gemes-
sen oder vorhergesagt. In diesem Fall wird die Last
des Heizbetriebs durch Andern der maximalen Dreh-
zahl des Kompressars 214 verringert.

[0394] Alternativ kénnen das Innenluftverhaltnis, die
Betriebsanzahl der PTC-Heizung, der minimale Leis-
tungsgrad des Aullenventilators cder die Zieltempe-
ratur gedndert werden, um die Last des Heizbetriebs
zu verringern.

[0395] Folglich kann die Last des Heizbetriebs unter
Verwendung der Warmepumpe weiter verringert wer-
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den, wenn die Feuchtigkeit hoch ist. Folglich kann die
Frostbildung richtig verringert werden. Alternativ
kann die Feuchtigkeit um den AuRenwérmetauscher
215 herum direkt gemessen werden. Die Feuchtig-
keit kann leicht vorhergesagt werden, indem wenigs-
tens die Wischerbetriebserfassung, die aktuelle Zei-
terfassung cder die Sonnenstrahlungsmengenerfas-
sung durchgefiihrt werden.

[0396] Es versteht sich, dass derartige Anderungen
und Modifikationen innerhalb des Bereichs der vorlie-
genden Erfindung, wie durch die beigefligten Paten-
tanspriche definiert, liegen.
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Patentanspriiche

1. Klimatisierungsvortichtung (10) zum Durchflh-
ren einer Vorklimatisierung eines Fahrgastraums ei-
nes Fahrzeugs durch einen Betrieb, der ven aufier-
halb des Fahrzeugs angegeben wird, wahrend das
Fahrzeug parkt, wobei die Klimatisierungsvorrichtung
umfasst:
einen Kanal (9), der einen Durchgang mit Luft, die in
einer Luftstrdmungsrichtung in Richtung des Fahr-
gastraums stromt, umfasst;
ein Geblase (6), das sich in dem Kanal befindet, um
Luft in Richtung des Fahrgastraums zu schicken;
einen Kaltekreislauf (100), der hat:
einen Kompressor (20), um Kaltemittel zu komprimie-
ren und das komprimierte Kaltemittel auszustolien,
einen ersten Innenwarmetauscher (61), der in dem
Kanal angeordnet ist, um Luft in dem Kanal durch
Kondensieren von Kéltemittel, das aus dem Kom-
pressor ausgestof3en wird, zu heizen,
einen Dekompressor (22, 24), um ein aus dem ersten
Innenwarmetauscher (61) stromendes Kaltemittel zu
dekomprimieren,
einen AuRenwarmetauscher (23), der sich auRerhalb
des Kanals befindet, um Kaltemittel, das aus dem
ersten Innenwarmetauscher (61) stromt, durch Aus-
tauschen von Warme mit Luft aufterhalb des Kanals
zu verdampfen,
einen zweiten Innenwarmetauscher (62), der sich in
der Luftstrémungsrichtung stromaufwartig von dem
ersten Innenwarmetauscher (61) befindet, um Luft in
dem Kanal durch Verdampfen von Kaltemittel, das
aus dem ersten Innenwarmetauscher (61) strdmt, zu
kihlen, und
einen Schaltabschnitt (31, 32, 33), um einen Durch-
gang ven Kaltemittel, das aus dem ersten Innenwar-
metauscher {62) stromt, zu andern, so dass der Kal-
tekreislauf in einem Kihlkreislauf oder Heizkreislauf
betreibbar ist;
eine elektrische Heizung (52), die sich in der Luftstro-
mungsrichtung stromabwartig von dem ersten Innen-
warmetauscher (61) befindet, um Luft in dem Kanal
unter Verwendung von elektrischer Leistung zu hei-
zen; und
eine Steuerung (8), um wenigstens das Geblase, den
Kompressor, den Schaltabschnitt und die elektrische
Heizung zu steuern, wobei
die Steuerung bewirkt, dass das Geblase entspre-
chend einer Warmequelle der Vorklimatisierung, die
aus dem Kuihlkreislauf, dem Heizkreislauf und der
elektrischen Heizung ausgewahlt wird, einen vorge-
gebenen Leistungsgrad hat, wenn eine Menge an
elektrischer Leistung, die fiir die Vorklimatisierung
verwendet werden kann, begrenzt ist.

2. Klimatisierungsvorrichtung gemaf Anspruch
1, wobei der vorgegebene Leistungsgrad des Gebla-
ses (26), der fir den Heizkreislauf festgelegt ist, hé-
her als der fiir den Kihlkreislauf festgelegte ist.

2011.01.13

3. Klimatisierungsvorrichtung gemal} Anspruch 1
oder 2, die ferner umfasst:
einen elektrischen Ventilator (29}, um Aufienluft zu
dem AuRenwarmetauscher (23) zu schicken, wobei
die Steuerung entsprechend dem vorgegebenen
Leistungsgrad des Gebldses sine minimale elektri-
sche Leistung definiert, die fir das Geblése ver-
braucht wird,
die Steuerung eine Subtraktion durch Subtrahieren
elektrischer Leistungen, die flir den Kompressor und
den elektrischen Ventilator verbraucht werden, von
der elektrischen Leistung, die flr die Vorklimatisie-
rung verwendet werden kann, berechnet,
das Geblase mit der minimalen elektrischen Leistung
betrieben wird, wenn die minimale elektrische Leis-
tung héher als die berechnete Subtraktionsleistung
ist, und
das Gebldse mit der berechneten Subtraktionsleis-
tung betrieben wird, wenn die berechnete Subtrakti-
onsleistung héher als die minimale elektrische Leis-
tung ist.

4. Klimatisierungsvorrichtung gemafl irgendei-
nem der Ansprliche 1 bis 3, die ferner umfasst:
einen Innenlufttemperaturdetektor (111), um eine
Temperatur von Luft innerhalb des Fahrgastraums zu
erfassen, wobei
die Steuerung eine Last der Vorklimatisierung als
klein bestimmt, wenn eine Differenz zwischen der er-
fassten Temperatur und einer Zieltemperatur (TAO)
kleiner als ein vorgegebener Wert ist, und
die Steuerung die Zieltemperatur derart kerrigiert,
dass ein Pegel der Vorklimatisierung auf eine starke
Seite gedndert wird, wenn die Last der Vorklimatisie-
rung als klein bestimmt wird.

5. Klimatisierungsvaorrichtung gemal irgendei-
nem der Anspriche 14, die ferner umfasst
eine Aulenlufttemperaturerfassungseinrichtung
(112), um eine Temperatur ven Luft auBerhalb des
Fahrgastraums zu erfassen undfoder eine
Sonnenstrahlungsmengenerfassungseinrichtung
(113), um eine Menge an Sonnenstrahlung zu erfas-
sen, die in den Fahrgastraum abgestrahlt wird, wobei
die Steuerung eine Zieltemperatur (TAO) bevor ein
Kiihibetrieb, der der Vorklimatisierung entspricht, ge-
startet wird, auf eine niedrige Seite Kkorrigiert, wenn
die erfasste Aufientemperatur hdher ist cder wenn
die erfasste Sonnenstrahlungsmenge gréler ist.

6. Klimatisierungsvarrichtung gemafl irgendei-
nem der Anspriiche 1 bis 5, wobei
die Steuerung die elektrische Heizung und das Ge-
blase steuert, um einen Heizbetrieb, der der Vorkli-
matisierung entspricht, mit der begrenzten elektri-
schen Leistungsmenge durchzufiihren, die fur die
Vorklimatisierung verwendet werden kann, und
die Steuerung die elektrische Heizung steuert, um sie
in einer vorgegebenen Zeitspanne, die vergeht,
nachdem die elektrische Heizung betatigt wurde, mit
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der elektrischen Leistung zu betreiben, die fir die
Vorklimatisierung verwendet werden kann.

7. Klimatisierungsvorrichtung gemaf
nem der Anspriiche 1 bis 6, wabei
der Kanal hat
einen Entfrosterauslass (11), um klimatisierte Luft in
Richtung einer Innenseite einer Fensterscheibe des
Fahrzeugs zu blasen,
einen Gesichisauslass (12}, um klimatisierte Luft in
Richtung eines Kopfs und einer Brust eines Insassen
des Fahrzeugs auszublasen,
einen FuBauslass (13), um klimatisierte Luft in Rich-
tung eines Fulles des Insassen auszublasen, und
einen Luftauslassumschaltabschnitt (14, 15, 16), um
den Entfrosterauslass, den Gesichtsauslass und den
FuRauslass zu steuern, um eine Luftauslassbetriebs-
art auszuwéhlen, wobei
der Entfrosterauslass, der Gesichtsauslass und der
Fufiauslass sich in der Luftstrémungsrichtung an ei-
nem stromabwartigen Ende des Kanals befinden,
die Steuerung den Luftauslassumschaltabschnitt
derart steuert, dass eine Gesichtsbetriebsart, eine
Zweihdhenbetriebsart oder eine Ful3betriebsart aus-
gewahlt wird, und
der Entfrosterauslass wahrend der Vorklimatisierung
nicht gedffnet werden kann.

irgendei-

8. Klimatisierungsvorrichtung gemal irgendei-
nem der Anspriiche 1 bis 7, die ferner umfasst:
einen Lufteinlassumschaltabschnitt (19), der in der
Luftstrémungsrichtung an einem stromaufwartigen
Ende des Kanals angeordnet ist, um ein Verhaltnis
der Innenluft zu der AuBenluft, die in den Kanal ein-
geleitet werden, zu steuern, wobei
die Steuerung den Lufteinlassumschaltabschnitt
steuert, um eine Innenluftzirkulationsbetriebsart zu
haben, wenn ein Heizbetrieb als die Vorklimatisie-
rung durchgeflhrt wird.

9. Klimatisierungsvorrichtung gemaf irgendei-
nem der Anspriche 1, 2, 3, 7 und 8, die ferner um-
fasst:
einen manuellen Schalter, um eine Menge an Luft,
die von dem Geblase in den Fahrgastraum geschickt
wird, um andern,
einen manuellen Schalter, um eine Luftauslassbe-
triebsart zu andern, oder
einen manuellen Schalter, um eine Lufteinlassbe-
triebsart zu &ndern, wobei
die Steuerung das Geblase, den Luftauslassum-
schaltabschnitt, den Lufteinlassumschaltabschnitt
vor einer Festlegung des manuellen Schalters wah-
rend der Vorklimatisierung steuert.

10. Klimatisierungsvorrichtung (10) zum Durch-
fUhren einer Vorklimatisierung eines Fahrgastraums
eines Fahrzeugs durch einen Betrieb, der von auler-
halb des Fahrzeugs angegeben wird, wahrend das
Fahrzeug parkt, wobei die Klimatisierungsvorrichtung
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umfasst:

einen Kanal (9), der einen Durchgang mit Luft, die in
einer Luftstrdmungsrichtung in Richtung des Fahr-
gastraums strémt, definiert;

ein Geblase (6), das sich in dem Kanal befindet, um
Luft in Richtung des Fahrgastraums zu schicken;
einen Kaltekreislauf (100), der hat:

einen Kampressor (20), um Kaltemittel zu komprimie-
ren und das komprimierte Kaltemittel auszustofien,
einen Aullenwarmetauscher (23), er sich auBerhalb
des Kanals befindet, um das aus dem Kompressor
strémende Kaltemittel durch Austauschen von War-
me mit Luft aulterhalb des Kanals zu kondensieren,
einen Dekompressor (24), um aus dem Aullenwar-
metauscher (23) stromendes Kaltemittel zu dekomp-
rimieren, und

einen Innenwarmetauscher (62), der in dem Kanal
angeordnetist, um Luft in dem Kanal durch Verdamp-
fen von Kaltemittel, das aus dem Kempressor strémt,
zu kihlen, so dass der Kaltekreislauf in einem Kihl-
kreislauf betreibbar ist;

eine AuBenlufttemperaturerfassungseinrichtung
(112), um eine Temperatur von Luft auRerhalb des
Fahrgastraums zu erfassen, und/oder eine
Sonnenstrahlungsmengenerfassungseinrichtung
(113), um eine Menge an Sonnenstrahlung zu erfas-
sen, die in den Fahrgastraum abgestrahlt wird; und
eine Steuerung (8), um wenigstens das Geblase und
den Kompresscr zu steuern, wobei

die Steuerung eine Zieltemperatur (TAO) auf ein
niedrige Seite korrigiert, bevor ein Kiihlbetrieb, wel-
cher der Vorklimatisierung entspricht, gestartet wird,
wenn die erfasste Auenlufttemperatur héher ist oder
wenn die erfasste Sonnenstrahlungsmenge gréfer
ist.

11. Verfahren zur Steuerung einer Klimatisie-
rungsvorrichtung flr ein Fahrzeug, wobei die Klimati-
sierungsvorrichtung  einen  Innenwarmetauscher
(218, 219), einen AuRenwarmetauscher (215) und ei-
nen Kompressor {214) hat, um Kaltemittel zwischen
dem Innenwarmetauscher und dem Auflenwarme-
tauscher zu zirkulieren, wobei die Klimatisierungsvor-
richtung einen Heizbetrieb unter Verwendung eines
Warmepumpenkreislaufs basierend auf einer Ziel-
temperatur durchflhrt, wobei das Steuerungsverfah-
ren umfasst:

Verringern einer Last des Heizbetriebs entsprechend
einer Temperaturabnahme des Aullenwarmetau-
schers ohne eine manuelle Betriebsart, wobei

die Verringerung der Last durchgefiinrt wird durch
Steuern einer Drehzahl des Kompressors (S101c,
5104d, S104e, S5105d, S105e, S106d, S106e,
S5107e) und/oder

Steuern der Zieltemperatur (S108b) und/oder
Steuern einer Heizvorrichtung zum Unterstiitzen des
Heizbetriebs (5102¢c, S108c), und/oder

Steuern eines Leistungsgrads eines AulRenventila-
tors zum Schicken von Luft an den Aulenwarmetau-
scher (S103c).
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12. Steuerungsverfahren gemal Anspruch 11,
wobei die Drehzahl des Kompressors entsprechend
der Temperaturabnahme des AuRenwarmetauschers
verringert wird (S101c, $104d, S$104e, S$105d,
S105e, $106d, 5106e, $S107e), um die Last des Heiz-
betriebs zu vertingern.

13. Steuerungsverfahren gemall Anspruch 12,
wobei die Verringerung der Drehzahl des Kempres-
sors durchgefihrt wird, indem eine maximale Dreh-
zahl des Kompressors begrenzt wird (S101c, $104d,
S104e, S105d, $105¢e, $106d, $106e, S107e), wenn
eine Temperatur des Aullenwarmetauschers niedri-
ger als ein vorgegebener Wert wird.

14. Steuerungsverfahren gemadafl Anspruch 11,
wobei
der Innenwarmtauscher (218, 219) einen Heizwar-
metauscher (219) hat,
der Heizwarmetauscher eine Heizwarmetauscher-
Zieltemperatur als die Zieltemperatur hat, und
die Heizwarmetauscherzieltemperatur entsprechend
der Temperaturabnahme des Aulienwarmetauschers
verringert wird (S108b), um die Last des Heizbetriebs
Zu verringern.

15. Steuerungsverfahren gemal
der Anspruche 11-14, wobei
die Klimatisierungsvorrichtung ferner eine Warme-
quelle (220) zum Unterstiitzen eines Heizbetriebs
hat, der von dem Heizwarmetauscher (219) durchge-
fUhrt wird, und
die Verringerung der Last durchgefihrt wird, indem
ein Leistungsgrad der Warmequelle (S102c, 5108c)
entsprechend der Temperaturabnahme des Aulien-
warmetauschers durchgefiihrt wird (5102c, $108c).

irgendeinem

16. Steuerungsverfahren gemal
der Anspriiche 11-15, wobei
die Klimatisierungsvorrichtung ferner einen Aulien-
ventilator (224) hat, um Luft in Richtung des Auften-
warmetauschers zu schicken, wobei
das Verringern der Last durchgefuhrt wird, indem ein
Leistungsgrad des AuBenventilators (S103c) ent-
sprechend der Temperaturabnahme des Aullenwér-
metauschers (8103c¢) erhoht wird.

irgendeinem

17. Steuerungsverfahren gemal irgendeinem
der Anspriiche 11-16, das ferner umfasst:
Festlegen einer Lufteinlassbetriebsart (S208), um ein
Verhdltnis zwischen Innenluft im Inneren des Fahr-
gastraums und Aufienluft aulRerhalb des Fahrgas-
traums zu steuern, wahrend der Innenwarmetau-
scher Warme mit der Innenluft und der AuRenluft
austauscht, wobei
die Last des Heizbetriebs ferner verringert wird, in-
dem ein Verhaltnis der Innenluft (S101d, S102d,
S103) entsprechend der Temperaturabnahme des
AuRenwarmetauschers weiter verringert wird.
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18. Steuerungsverfahren gemal irgendeinem
der Anspriche 11-17, das ferner umfasst:
Bestimmen eines Verringerungsgrads der Last durch
Messen oder Schatzen einer Feuchtigkeit um den
Aullenwarmetauscher herum: und
Erhéhen des Grads, wenn die Feuchtigkeit hdher als
ein vorgegebener Wert ist (S106c¢).

19. Steuerungsverfahren gemafll Anspruch 18,
wobei die Feuchtigkeit durch einen Wischerbetrieb
und/oder eine aktuelle Zeit und/oder eine Sonnen-
strahlungsmenge geschatzt wird (S106c).

20. Steuerungsverfahren gemaft irgendeinem
der Anspriiche 11-19, wobei die Last des Heizbe-
triebs verringert wird, wenn eine Betriebszeit des
Heizbetriebs lang wird, nachdem eine Temperatur
des Auflenwarmetauschers auf einen vorgegeben
Wert verringert wurde (S8101c¢).

21. Steuerungsverfahren gemaf
der Ansprliche 11-20, wobei
die Klimatisierungsvorrichtung ferner einen Kaltemit-
telansaugtemperatursensor (235) hat,
der Kaltemittelansaugtemperatursensor eine Kalte-
mittelansaugtemperatur (T35) erfasst,
der Kaltemittelansaugtemperatursensor in einer Kal-
temittelstrébmung stromabwartig von dem Aulenwar-
metauscher angeordnet ist, und
der Kéltemittelansaugtemperatursensor auf einer An-
saugseite des Kompressors angeaordnet ist.

irgendeinem

22. Steuerungsverfahren gemalk irgendeinem
der Ansprliche 11-21, wabei
die Klimatisierungsvorrichtung den Heizbetrieb

durchfiihrt als

eine Vorklimatisierung, bevar ein Insasse in das
Fahrzeug einsteigt, oder

eine normale Klimatisierung, nachdem der Insasse in
das Fahrzeug einsteigt, und

die Last des Heizbetriebs in der Vorklimatisierung im
Vergleich zu der normalen Klimatisierung weiter ver-
ringert wird (S104e, 5105e).

23. Steuerungsverfahren gemal Anspruch 22,
wobei eine maximale Drehzahl des Kompressors in
der Vorklimatisierung im Vergleich zu der normalen
Klimatisierung (S$104e, 5105e) verringert wird, wah-
rend die Drehzahl des Kompressors entsprechend
der Temperaturabnahme des Aullenwarmetauschers
verringert wird.

24. Steuerungsverfahren gemal Anspruch 22
oder 23, wobei die Vorklimatisierung ausgesetzt oder
beendet wird, wenn eine Differenz zwischen einer fur
den Fahrgastraum festgelegten Solltemperatur
(Tsoll) und einer Raumtemperatur (Tr) des Fahrgas-
traums kleiner als ein vorgegebener Wert wird
(3104i, S105i).
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25. Steuerungsverfahren gemaly Anspruch 24,
wobei die Vorklimatisierung wieder eingeschaltet
wird, wenn die Differenz grofier als ein vorgegebener
Wert wird (S1058k).

26. Steuerungsverfahren gemal irgendeinem
der Anspriiche 22-25, das ferner umfasst:
Bestimmen, dass der Aullenwidrmetauscher Frost
hat, basierend auf einer Temperatur des Auftenwar-
metauschers;

Durchfihren der normalen Klimatisierung, wenn be-
stimmt wird, dass der Auflenwarmetauscher keinen
Frost hat;

Durchfihren eines Entfrostungsbetriebs oder Aus-
schalten des Heizbetriebs, wenn bestimmt wird, dass
der Aulkienwarmetauscher Frost hat, wobei

die Last des Heizbetriebs durch den Entfrostungsbe-
trieb oder das Ausschalten des Heizbetriebs verrin-
gert wird (8123, §126), und

wobei ein Schwellwert fiir die Frostbestimmung in der
Vorklimatisierung verringert wird ($121, $122).

27. Steuerungsverfahren gemaf Anspruch 26,
wobei
die Frostbestimmung basierend auf einer ersten
Temperatur in Bezug auf eine normale Klimatisierung
durchgefuhrt wird (S122),
die Frostbestimmung basierend auf einer zweiten
Temperatur in Bezug auf die Vorklimatisierung durch-
gefuhrt wird (§121), und
die zweite Temperatur niedriger als die erste Tempe-
ratur festgelegt ist.

Es folgen 29 Blatt Zeichnungen
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