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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft cine Klima-

tisierungsanlage (1) eines Kraftfahrzeugs, bei der mittels
mindestens einer Mischluftklappe (4, 5) ein uber einen
Heizungswarmetauscher (3) gefuhrter Warmluftstrom und

ein am Heizungswarmetauscher (3) vorbeigeleiteter Kaltluft-

strom zur Einstellung einer Heizleistung gesteuert werden
und ein auf einen Entfrosterdusenabgang (7) der Klimatisie-

rungsanlage (1) wirkender Kaltluftbypass (60) uber cine By-
passklappe (6) gesteuert wird. Um ein Verfahren zur Steue-
rung einer Klimatisierungsanlage eines Kraftfahrzeugs be-
reitzustellen, durch welches angenehm kuhle Kopfraumtem-
peraturen situationsbedingt eingestellt werden, ist es vor-

gesehen, dass in einem Heizleistungssteuerbereich der Kli-

matisierungsanlage (1) die Bypassklappe (6) geschlossen
ist und die Mischluftklappe (4, 5) zur Steuerung der Beluf-
tungstemperatur bewegt wird und in einem an den Heiz-
leistungssteuerbereich anschlieEenden weiteren Heizleis-
tungssteuerbereich oder einer den Heizleistungssteuerbe-
reich begrenzenden Heizleistungssteuerstellung der Klima-

tisierungsanlage (1) die Bypassklappe (6) geoffnet wird.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft cine Klimatisierungsan-
lage eines Kraftfahrzeugs nach dern Oberbegriff des
Patentanspruchs 1.

[0002] Luftgeregelte Klimatisierungsanlagen fur
Kraftfahrzeuge steuern cine Beluftungstemperatur
mittels mindestens einer Mischluftklappe, uber wel-
che ein von einem Heizungswarmetauscher erhitzter
Luftstrom und ein am Warmetauscher vorbei geleite-
ter Kaltluftstrom in ihrer Luftmenge gesteuert werden.
Diese Luftstrome werden gemischt und der Fahr-
zeugkabine uber Luftkanale und Ausstromer zuge-
fuhrt. Um bei hohen Beluftungstemperaturen niedri-

gere Kopfraumtemperaturen zu erzeugen sind Klima-

anlagen bekannt, die einen Kaltluftbypass aufweisen,
der Ausstromern, welche einen oberen Bereich der
Kabine beluften, insbesondere jedoch Auslassen der
Entfrosterduse, kalte Luft zufuhren. Derartige Einrich-
tungen sind ublicherweise uber cine zugehorige Be-
dienvorrichtung zur Kopfraumtemperaturabsenkung
bedienbar.

[0003] Aufgabe der Erfindung ist es, cine Klimati-

sierungsanlage eines Krafffahrzeugs bereitzustellen,
durch die angenehm kuhle Kopfraumtemperaturen
situationsbedingt eingestellt werden.

[0004] Die Aufgabe wird durch cine Klimatisierungs-
anlage mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1

gelost, Bei der luftgeregelten Klimatisierungsanlage
fur Kraftfahrzeuge werden zur Temperaturregelung
ein uber einen Heizungswarmetauscher gefuhrter
Warmluftstrom und ein am Heizungswarmetauscher
vorbei geleiteter Kaltluftstrom mittels einer Mischluft-

klappe gesteuert. Die Mischluftklappe wirkt drosselnd
auf mindestens einen der beiden Luftstrome. Es kann
hierzu cine einzige Mischluftklappe vorgesehen sein,
welche den Stromungsweg uber den Warmetauscher
und den Stromungsweg am Warmetauscher vorbei
gegenlaufig drosseln und absperren kann. Es kann
aber auch je cine Mischluftklappe fur den Kaltluftweg
und cine Mischluftklappe fur den Warmluftweg vorge-
sehen sein, welche die beiden Luftwege gegenlaufig
drosseln und schlieren. Zur Verringerung von Kos-
ten sind diese beiden Mischluftklappen ublicherweise
gekoppelt und von einem gemeinsamen Antrieb be-
wegt.

[0005] Bei einer in Bezug auf Komfort verbesserten
Klimaanlage wird ein Kaltluftbypass, der auf Entfros-
terdusen der Klimatisierungsanlage wirkt, mittels ei-
ner Bypassklappe gesteuert. Dabei ist die Auslassoff-
nung des Kaltluftbypasses im Luftmisch- beziehungs-
weise Luftverteilraum der Klimaanlage in der Nahe
von Auslassoffnungen angeordnet, an denen Luftka-
nale angeschlossen sind, die zu Enffrosterdusen fuh-
ren. Durch Zumischung von Kaltluft zu der den Ent-
frosterdusen zugefuhrten Luft, kann die Beluftungs-

temperatur eines zu einem Kopfbereich der Fahr-
zeugkabine geleiteten Luftstromes abgesenkt wer-
den.

[0006] Dabei ist erfindungsgemaE vorgesehen, dass
die Bypassklappe bei Bewegung der Mischluftklap-

pe in einem ersten Schwenkbereich geschlossen ist
und in einem zweiten Schwenkbereich der Misch-
luftklappe offenbar ist, also die Bypassklappe in ei-
nem ersten Heizleistungssteuerbereich, in dern die
Mischluftklappe verstellt wird, geschlossen ist und

in einem zweiten Heizleistungssteuerbereich zu off-
nen ist. Es erfolgt somit im ersten Heizleistungsbe-
reich cine Temperaturregelung der Beluftungstempe-
ratur der Klimaanlage mittels der Mischluftklappe, oh-
ne dass cine Absenkung einer Beluftungstempera-
tur im Kopfraum erfolgt, um insbesondere in Situa-
tionen mit hohen Beluftungstemperaturen die Tem-
peratur im Kopfraum durch Offnen der Bypassklappe
absenken zu konnen. So kann im Kopfraumbereich
der Fahrzeugkabine situationsbedingt cine niedrige-
re Temperatur erreicht werden.

[0007] Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung der Kli-

matisierungsanlage ist es vorgesehen, dass im zwei-
ten Schwenkbereich der Mischluftklappe hohe Heiz-
leistungen angesteuert werden, also der Warmluft-
strom durch die Mischluftklappe (4, 5) freigegeben
oder nur geringfugig angedrosselt ist. Insbesonde-
re beim Aufheizen des Fahrzeugs bei niedrigen Au-

Eentemperaturen und vor einem Einregeln der Anla-

ge treten aufgrund besonders niedriger Innenraum-
temperaturen in einer kalten Fahrzeugkabine hohe
Regelabweichungen auf, welche zu einer Ansteue-
rung hoher Heizleistungen und somit zu hohen Beluf-
tungstemperaturen fuhren. Dabei ist es insbesonde-
re bei Heizleistungen im Heizleistungssteuerbereich
zwischen ungefahr 80 und 100 Prozent der maxima-
len Heizleistung besonders vorteilhaft, die Bypass-
klappe zu offnen, da insbesondere in diesem Bereich
beim Aufheizen des Fahrzeugs hohe Beluftungstem-
peraturen auftreten, welche ohne erfindungsgemaEe
MaEnahmen im Kopfbereich unangenehm warm er-
scheinen. Dabei kann es sein, dass sich die Misch-
luftklappe in der den Heizleistungsbereich begren-
zenden Heizleistungssteuerstellung, also einer Steu-
erstellung fur maximale Heizleistung befindet, in der
sie den Warmluftstrom maximal freigibt und/oder ei-
nen Kaltluftstrom absperrt. Somit erfolgt im Extrem-
fall die Offnungsbewegung der Bypassklappe bei still-

stehender Mischluftklappe, so dass die Bewegun-
gen von Bypassklappe und Mischluftklappe eigent-
lich entkoppelt sind. Die Starke der Kaltluftbeimi-

schung im Kopfraumbereich kann auf diese Weise
bei maximaler Heizleistung separat gesteuert und da-
mit cine beabsichtigte Temperaturschichtung einge-
stellt werden.

[0008] Sollte bei einer Ausfuhrung der Klimatisie-

rungsanlage cine vorteilig besonders gute Regelbar-

2/5



DE 10 2012 006 323 A1 2012.11.08

keit der Schichtung durch Kaltluftbeimischung uber
die Bypassklappe beabsichtigt sein, wird die Bypass-
klappe mittels eines eigenen Antriebsmotors bewegt.
Durch die separate Steuerbarkeit der Bypassklappe
kann diese besonders flexibel zum Ausgleich hoher
Beluftungstemperaturen im Kopfraum und zur Ver-
besserung der Temperaturschichtung in der Kabine
angesteuert werden.

[0009] Um cine Klimatisierungsanlage bereitzustel-
len, die vorteilhafterweise besonders kostengunstig
ist, ist bei dieser Ausgestaltung die Bypassklappe an
einen Antrieb der Mischluftklappe gekoppelt und wird

von diesem bewegt. Dabei kann die Koppelung der
Bypassklappe beispielsweise uber einfache Koppel-
elemente wie Hebel, Gestange und Wellen erfolgen,
welche auch als Getriebe wirken konnen.

[0010] Bei einer vorteiligen Ausgestaltung der Klima-

tisierungsanlage wird die Bypassklappe mittels einer
vom Antrieb der Mischluftklappe angetriebenen Steu-
erscheibe bewegt, wodurch die Benutzung einer be-
sonders kostengunstigen und einfach abstimmbaren
Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens ermog-
licht ist.

[0011] Weitere Kostengunstige Ausgestaltungen der
Klimatisierungsanlage ergeben sich aus der Zeich-
nung und ihrer Beschreibung. Dabei zeigen:

[0012] ~Fi . 1 Eine schematische Darstellung einer
Klimatisierungsanlage,

[0013] FIg, 2 cine grafische Darstellung einer bei-
spielhaften Bewegungskoppelung zwischen der By-
passklappe und einer Mischluftklappe, welche als
Warmluftklappe wirkt.

[0014] ~Fi . 1 zeigt cine schematische Darstellung ei-
ner Klimatisierungsanlage 1. Diese Klimatisierungs-
anlage 1 weist einen Verdampfer 2 einer Kalteanla-

ge auf, welcher die ihn durchstromende Luft abkuhlt.
Dabei wird der gesamte einer Fahrzeugkabine zuge-
fuhrte Luftstrom uber den Verdampfer 2 der Klimati-

sierungsanlage 1 gefuhrt. Eine Steuerung der Kalte-
leistung des Verdampfers 2 erfolgt je nach Kuhlbedarf
durch Steuerung der Kaltemittelbeaufschlagung.

[0015] Stromab des Verdampfers 2 ist die Klimati-

sierungsanlage 1 mit einem Heizungswarmetauscher
3 versehen, der Luft, welche ihn durchstromt, er-
hitzt. Die Klimatisierungsanlage 1 ist luftgeregelt, das
heist, dass die Beluftungstemperatur eines der Fahr-
zeugkabine zugefuhrten Luftstromes dadurch einge-
stellt wird, dass cine als Warmluftklappe dienende
Mischluftklappe 4 einen uber den Warmetauscher 3
gefuhrten Warmluftkanal 40 freigibt, drosselt oder ab-
sperrt und cine als Kaltluftklappe wirkende Mischluft-

klappe 5 einen am Warmetauscher 3 vorbei gefuhr-

ten Kaltluftkanal 50 stromenden Luftstrom gegenlau-
fig absperrt, drosselt oder freigibt.

[0016] Bei der skizzierten Klimatisierungsanlage 1
sind somit zwei getrennte gegenlaufig offnende, dros-
selnde und schlieEende Mischluftklappen 4 und 5
vorgesehen, uber die die Beluftungstemperatur ge-
steuert wird. Im Gegensatz zu einer einzelnen Misch-
luftklappe kann der Regelverlauf einer solchen Vor-
richtung durch Gestaltung der beiden Klappen und

der Koppelung der zugehorigen Steuerbewegungen
vereinfacht abgestimmt werden.

[0017] Die uber den Warmluftkanal 40 und den Kalt-

luftkanal 50 stromende Luft wird stromab in einem
Misch- und Verteilraum 10 gemischt und uber die
Luftabgange, FuEraumabgang 9, Mitteldusenabgang
8 und Entfrosterdusenabgang 7, sowie die zugehori-
gen Luftkanale und Ausstromer der Fahrzeugkabine
zugefuhrt.

[0018] Zur Absenkung der Temperatur von Luft, wel-
che insbesondere uber den Entfrosterdusenabgang
7 und gegebenenfalls uber die Mittelduse 8 einem
in Einbaulage oberen Kopfraum der Fahrzeugkabine
zugefuhrt wird, weist die Klimatisierungsanlage 1 ei-
nen Kaltluftbypass 60 auf, der mittels einer Bypass-
klappe 6 in seiner Luftmenge gesteuert wird. Da der
Auslass des Kaltluftbypasses 60 im Misch- und Ver-
teilraum 10 in unmittelbarer Nahe des Entfrosterdu-
senauslasses 7 angeordnet ist, wird uber den Kaltluft-

bypass 60 gefuhrte Kaltluft unmittelbar dern Luftstrom
beigemischt, welcher uber den Entfrosterdusenaus-
lass 7 der Klimatisierungsanlage 1 der Fahrzeugka-
bine zustromt. Die an der zugehorigen Entfrosterdu-
se austretende Luft stromt an der Fahrzeugscheibe
entlang in einen oberen Bereich der Fahrzeugkabi-
ne und sorgt somit fur cine niedrigere Beluftungs-
temperatur im Bereich des Kopfes der Insassen.
Ein solcher Temperaturunterschied zwischen unte-
ren Luftauslassen, insbesondere FuEraumauslassen
und oberen Luftauslassen, insbesondere dern Ent-
frosterdusenauslass, wird als Temperaturschichtung
bezeichnet und insbesondere bei hohen Heizleistun-

gen und niedrigeren Kopfraumtemperaturen als an-
genehm und erfrischend empfunden.

[0019] Die den Kaltluftbypass 60 steuernde Bypass-
klappe 6 kann mit den Mischluftklappen 4 und/oder
5 gekoppelt sein und von deren Antrieb bewegt wer-
den. Es kann aber auch zur verbesserten Steuer-
barkeit der Temperaturschichtung ein separater An-

trieb vorgesehen sein, der ausschlieElich auf die By-
passklappe 6 wirkt. Dadurch kann die Bypassklap-
pe 6 und somit die Kaltluftbeimischung an der Ent-
frosterduse separat gesteuert werden, so dass bei-
spielsweise die Ausdehnung des Heizleistungssteu-
erbereiches, in dern die Bypassklappe geschlossen
ist, situations-, beziehungsweise parameterbedingt,
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beispielsweise in Abhangigkeit vom Wert einer Kuhl-

wassertemperatur —variiert werden kann.

[0020] ~FI . 2 zeigt cine grafische Darstellung der
Bewegungskoppelung zwischen der Bypassklappe 6
und einer Mischluftklappe 4, welche als Warmluft-

klappe wirkt. Die Bewegungskopplung ist in einem
Diagramm gezeichnet, in dern auf der Abszisse mit

den Werten x ein Antriebsweg des Antriebs der bei-
den Klappen zwischen 0 und 100% aufgetragen ist,
wobei diese beiden Werte 0 und 100% den Antriebs-
weg begrenzen und fur die beiden Bewegungsend-
stellung des Antriebs stehen.

[0021] Auf der Ordinate sind als Werte y Schwenk-
wege der Mischluftklappe 4 als feinpunktierte Linie
und der Bypassklappe 6 als punktstrichlierte Linie in

Werten von 0 bis 100%des Schwenkweges zwischen
den jeweiligen beiden Schwenkendstellungen aufge-
tragen.

[0022] In einem Heizleistungssteuerbereich mit ei-
nem zugehorigen Antriebsweg von 0 bis 80% wird

zunachst die als Warmluftklappe wirkende Mischluft-

klappe 4 von 0 bis 100% geoffnet, wobei bei 80% An-

triebsweg die Mischluftklappe 4 ganz geoffnet ist, die
invers bewegte Kaltluftklappe 5 ganz geschlossen ist
und somit die Heizleistung der Klimatisierungsanlage
1 maximal ist. Bei einem Schwenkweg mit dern Wert
0% ist die Warmluftklappe vollstandig geschlossen,
die Kaltluftklappe vollstandig geoffnet und die Heiz-
leistung entsprechend minimal.

Patentanspruche

1. Klimatisierungsanlage (1) eines Kraftfahrzeugs,
bei der mittels mindestens einer Mischluftklappe (4,
5) ein uber einen Heizungswarmetauscher (3) ge-
fuhrter Warmluftstrom und ein am Heizungswarme-
tauscher (3) vorbeigeleiteter Kaltluftstrom zur Steue-
rung einer Heizleistung einstellbar sind und bei der
ein uber cine Bypassklappe drosselbarer Kaltluftby-

pass vorgesehen ist, wobei mittels des Kaltluftbypas-
ses Kaltluft einem Luftstrom eines Entfrosterdusen-
abgangs (7) der Klimatisierungsanlage (1) zumisch-
bar ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Bypass-
klappe (6) bei einer Bewegung der Mischluftklappe

(4, 5) in einem ersten Schwenkbereich geschlossen
ist und in einem zweiten Schwenkbereich der Misch-
luftklappe (4, 5) offenbar ist.

2. Klimatisierungsanlage (1) nach dern Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass im zweiten Schwenk-
bereich der Warmluftstrom durch die Mischluftklappe

(4, 5) freigegeben oder nur geringfugig angedrosselt
ist.

3. Klimatisierungsanlage (1) nach Anspruch 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, dass die Bypassklappe
(6) mittels eines eigenen Antriebsmotors bewegt wird

4. Klimatisierungsanlage (1) nach Anspruch 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, dass die Bypassklappe
(6) an einen Antrieb der Mischluftklappe (4, 5) gekop-
pelt ist.

[0023] In diesem Heizleistungssteuerbereich mit ei-
nem zugehorigen Antriebsweg von 0 bis 80% bleibt
die Bypassklappe uber den gesamten Bewegungs-
bereich des Antriebs zwischen 0 und 80% des ma-
ximalen Antriebsweges und der Mischluftklappe zwi-

schen 0 und 100% ihres maximalen Schwenkweges
in ihrer SchlieEstellung bei dern Wert 0% ihres maxi-
malen Schwenkweges. Die Bypassklappe 6 lasst so-
mit wahrend der normalen Heizleistungsregelbewe-
gung der Mischluftklappe keine kalte Luft in den Kopf-
raum der Fahrzeugkabine.

5. Klimatisierungsanlage (1) nach Anspruch 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die Bypassklappe (6) an
cine vom Antrieb der Mischluftklappe (4, 5) angetrie-
bene Steuerscheibe gekoppelt ist.

Es folgt ein Blatt Zeichnungen

[0024] Bei weiterer Bewegung des Antriebs uber den
Antriebsweg mit dern Wert 80% des maximalen An-

triebsweges hinaus bleibt die Mischluftklappe 4 in

ihrer Heizleistungssteuerstellung von 100% und die
Bypassklappe 6 wird aus ihrer SchlieEstellung mit

einem Wert von 0% des Schwenkweges bis zu ih-

rer vollstandigen Offnung mit 100% ihres maxima-
len Schwenkweges bei 100% des Antriebsweges be-
wegt. Somit kann bei maximaler Heizleistung durch
Bewegung des Antriebs zwischen 80% und 100%
die Temperaturschichtung in der Fahrzeugkabine be-
darfsabhangig gesteuert werden.
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Anhangende Zeichnungen
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