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(57) Zusammenfassung: Es wird ein System (1) zur Klimati-

sierung eines Kraftfahrzeugs mit einer elektrischen Maschi-
ne (2) beschrieben, um cine effiziente Klimatisierung in ei-
nem Fahrzeug zu realisieren, weist die elektrische Maschine
zwei anflanschbare Wellenabschnitte (4, 5) auf, wobei ein 10
erster Wellenabschnitt (4) als Antriebswelle fur einen gene-
ratorischen Betrieb der elektrischen Maschine (2) und ein
zweiter Wellenabschnitt (5) als Abtriebswelle fur einen mo-

torischen Betrieb ausgelegt ist, mit einer Freilaufkupplung

(7) zwischen erstem und zweiten Wellenabschnitt (4, 5), ci-
ne mechanischen Wirkverbindung zwischen der Antriebs-
welle und einer Brennkraftmaschine (30) und cine mecha-
nischen Wirkverbindung zwischen Abtriebswelle der elektri-
schen Maschine (2) und einem Klimakompressor (27) anor-
denbar ist, sowie mit einer Steuerung (6) mit Leistungselek-
tronik, die zwischen einem elektrischen Energiespeicher (8)
und der elektrischen Maschine (2) schaltbar ist, so dass die
elektrische Maschine (2) von der Steuerung (6) steuerund re-

gelbar ist, und die Steuerung (6) in Kommunikationskontakt
mit einer ubergeordneten Fahrzeugsteuerung (10) bringbar
ist, von der Steuerbefehle an die Steuerung (6) ubertragbar
s ln d.
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Beschreibung

Stand der Technik

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf cine elektri-
sche Maschine fur ein System zur Klimatisierung ei-
nes Kraftfahrzeugs mit einer Welle, sowie auf ein
System zur Klimatisierung eines Krafffahrzeugs mit

einer elektrischen Maschine als auch cine Steuerung
fur cine elektrische Maschine zum Betreiben eines
Systems zur Klimatisierung eines Krafffahrzeugs mit

einer Leistungselektronik. Die Erfindung bezieht sich
ferner auf ein Verfahren einer Steuerung und eines
Systems.

[0002] Um Fahrzeuge mit beispielsweise einem
Start-Stopp-System zu klimatisieren, sind Speicher-
verdampfer, die auch Hochleistungsverdampfer ge-
nannt werden, entwickelt worden. Mit einem solchen
Speicherverdampfer soll der Klimakomfort im Fahr-
zeug in 95% aller Stopp-Phasen im Stadtverkehr auf-
recht erhalten werden konnen. Solche Speicherver-
dampfer benotigen einen im Klimakasten mit bis zu
30% groEeren zusatzlich zum Standard-Verdamp-
fer zusatzlichen Bauraum. Sie haben ein zusatzli-
ches Gewicht, sind in der Dynamik trage im Vergleich
zum Standard Verdampfer und besitzen keinen kon-
stanten Temperaturverlauf wahrend des Stopp-Be-
triebs. Ein weiterer Einsatz von Speicherverdampfer
ist im „Segelbetrieb" der Brennkraftmaschine unter
kritischen Bedingungen langere Uberbruckungszei-
ten bereitstellen muss wie im Start-Stopp Betrieb.

[0003] Es ist bekannt, cine Klimaanlage fur Kraft-

fahrzeuge mit einem im Fahrbetrieb des Fahrzeugs
von dessen Antriebsbrennkraftmaschine antreibba-
ren Kaltekompressor vorzusehen. Um cine Kuhlung
auch bei Stillstand der Antriebskraftmaschine fur den
Innenraum zu ermoglichen, ist gemara einer beson-
deren Ausfuhrungsform und Entwicklung ein Kalte-
kompressor bei Stillstand des Fahrzeugs von einem
aus dern Bordnetz gespeisten Elektromotor antreib-
bar. Gemara einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist
die Antriebswelle des Kaltekompressors zusatzlich
zur Riemenscheibe fur den Antrieb vom Fahrzeug-
motor mit einer weiteren Riemenscheibe ausgebildet,
die uber einen Zahn- oder Keilriemen mit dern Elek-
tromotor in Verbindung steht. Weiter bevorzugt ist der
Elektromotor mit einer Kupplung zur Riemenscheibe
ausgebildet.

[0004] Die DE 102 26 089 A1 beschreibt cine Fahr-
zeugklimaanlage bei der ein Elektromotorgenerator,
sowohl mit einer Generatorfunktion als auch mit ei-
ner motorischen Funktion zum Antreiben eines Ver-
dichters einer Klimaanlage vorgesehen ist, wenn cine
Brennkraftmaschine gestoppt wird. Der Elektromotor-
generator ist uber einen Riementrieb mit der Brenn-
kraftmaschine und dern Verdichter zur Drehmoment-
ubertragung verbunden. Eine Einwegkupplung zur

Unterbrechung der Kraftubertragung zwischen Kur-

belwelle und einer Riemenscheibe von der Kurbel-
welle der Brennkraftmaschine ist vorhanden, wobei
die Riemenscheibe mit dern Elektromotorgenerator
und dern Verdichter in Wirkverbindung steht.

[0005] Es ist Aufgabe der Erfindung cine elektrische
Maschine, ein System, cine Steuerung und jeweils
ein Verfahren der eingangs genannten Art derart wei-
terzubilden, so dass cine Klimatisierung im Fahr-
zeug effizient, insbesondere bei Start-/Stoppbetrieb,
in Stopp-Phasen der Brennkraftmaschine realisiert
weird.

Offenbarung der Erfindung

[0006] ErfindungsgemaE wird die Aufgabe durch
den Gegenstand der Patentanspruche 1, 4, 6, 9 und

10 gelost. Die abhangigen Anspruche definieren be-
vorzugte Weiterbildungen der Erfindung.

[0007] Es ist ein Gedanke der Erfindung cine elek-
trische Maschine fur ein System zur Klimatisierung
eines Kraftfahrzeugs mit einer Welle derart weiter-
zubilden, dass diese elektrische Maschine zwei an-
passbare Wellenabschnitte aufweist, wobei ein ers-
ter Wellenabschnitt der Antriebswelle fur einen ge-
neratorischen Betrieb der elektrischen Maschine und

der zweite Wellenabschnitt als Abtriebswelle fur ei-
nen motorischen Betrieb ausgelegt ist und insbeson-
dere cine Freilaufkupplung zwischen dern ersten, ge-
neratorischen und dern zweiten, motorischen Wellen-
abschnitt angeordnet ist. Dies hat den Vorteil, dass
cine elektrische Maschine effizienter eingesetzt wer-
den kann. Die elektrische Maschine wird somit nicht
lediglich nur als Generator eingesetzt, sondern dient
gleichzeitig auch als Antriebsmittel insbesondere fur
ein System zur Klimatisierung eines Kraftfahrzeugs,
wenn der generatorische Betrieb gerade ausgeschal-
tet ist, weil die antreibende Brennkraftmaschine bei-
spielsweise ausgeschaltet ist. Somit werden die vor-
handenen kostenaufwendigen Bauteile wie elektri-
sche Maschinen mehrfach und doppelt eingesetzt
bei lediglich einer geringen Modifizierung der elek-
trischen Maschine, insbesondere durch Anordnung
und Ausbildung eines zweiten Wellenabschnitts der
fur den motorischen Betrieb der elektrischen Ma-
schine dient. Dies hat Vorteile, dass beispielswei-
se gegenuber einem oben beschriebenen Speicher-
verdampfer kein zusatzlicher Bauraum geschaffen
werden muss. Ein zusatzliches Gewicht fur einen
Speicherverdampfer fallt auch weg. Es kann im We-
sentlichen dasselbe System zur Klimatisierung ein-
gesetzt werden, da es nun sowohl beim Betrieb der
Brennkraftmaschine als auch beim Nichtbetrieb der
Brennkraftmaschine eingesetzt werden kann. Somit
ist auch cine im Wesentlichen gleichmaEige Klimati-

sierung immer gewahrleistet.
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[0008] Um die elektrische Maschine fur die zwei Be-
triebsarten einzusetzen und die bewegten Teile mog-
lichst gering zu halten, ist insbesondere cine Frei-
laufkupplung zwischen dern ersten, generatorischen
und dern zweiten, motorischen Wellenabschnitt an-
geordnet. Die Freilaufkupplung hat also den Vorteil,
dass im motorischen Betrieb nur der zweite motori-
sche Wellenabschnitt angetrieben wird, wahrend der
generatorische Wellenabschnitt steht. Somit ist auch
die elektrische Maschine mit einer geringeren Leis-
tung auslegbar bzw. cine geringere Leistung notwen-

dig, um diese im motorischen Betrieb einzusetzen ge-
genuber dern oben beschriebenen Stand der Tech-
nik. Im generatorischen Betrieb werden grundsatzlich
beide Wellenabschnitte von der Brennkraftmaschine
angetrieben.

[0009] Die Wellenabschnitte konnen in Reihe ne-
beneinander an einer Seite des Rotors der elektri-
schen Maschine verlangert ausgebildet sein.

Steuerung steuer- und regelbar ist und die Steuerung
in Kommunikationskontakt mit einer ubergeordneten
Fahrzeugsteuerung ist, von der Steuerbefehle an die
Steuerung ubertragbar sind. Das System schafft so-
mit die vollstandige Moglichkeit ein Fahrzeug nicht
nur wahrend des Betriebs der Brennkraftmaschine
sondern auch, zumindest vorubergehenden, Nicht-

betriebs, beispielsweise aufgrund eines Start-Stopp-
Systems und/oder Segelbetrieb, durchgangig genau-
so effizient weiter zu klimatisieren. Somit wird ein
konstanter Temperaturverlauf an Verdampfer und/

oder Kabine erreicht, im Gegensatz zu einem her-
kommlichen aus dern Stand der Technik bekannten
Speicherverdampfer. Die sogenannten Komfortzei-
ten werden auf einen Stoppbetrieb der Brennkraftma-
schine verlangert, wobei der Bauraum im Wesentli-
chen gleich bleibt und kein zusatzlicher Bauraum be-
notigt wird. Auch zusatzliche Kosten sowie der Ein-
satz von Ressourcen ist gegenuber herkommlichen
oben beschriebenen Losungen deutlich reduzierter.

[0010] Gemara einer weiter bevorzugten Ausfuh-
rungsform, wenn man den Erfindungsgedanken wei-
terbildet, sind der erste und der zweite Wellenab-
schnitt jeweils auf gegenuberliegenden Wellenenden
mit dazwischen angeordnetem Stator und Rotor von
der elektrischen Maschine ausgebildet. Somit ist ci-
ne herkommliche elektrische Maschine mit einer ver-
langerten Welle ausgebildet, in dern ein beispielswei-
se vorderer Wellenabschnitt als Antriebswelle fur ei-
nen generatorischen Betrieb dient und ein hintersei-
tiger Wellenabschnitt als Abtriebswelle fur einen mo-
torischen Trieb dient. Die Kraftflusswege sind damit
sowohl fur den generatorischen Weg als auch den
motorischen Weg moglichst klein ausgelegt. Die Frei-
laufkupplung befindet sich bei einer solchen bevor-
zugten Ausfuhrungsform zwischen dern Rotor und

dern ersten Wellenabschnitt. Bevorzugt ist die elektri-
sche Maschine mit einer Drehzahluntersetzungsein-
richtung ausgestattet, dies bringt Dimensionierungs-
und somit Kostenvorteile.

[0011] Die Erfindung wird auch durch ein System zur
Klimatisierung eines Krafffahrzeugs mit einer elektri-
schen Maschine dadurch gelost, dass die elektrische
Maschine zwei anflanschbare Wellenabschnitte auf-
weist, wobei ein erster Wellenabschnitt als Antriebs-
welle fur einen generatorischen Betrieb der elektri-
schen Maschine und ein zweiter Wellenabschnitt als
Abtriebswelle fur einen motorischen Betrieb ausge-
legt ist, wobei cine Freilaufkupplung zwischen erstem
und zweitem Wellenabschnitt vorgesehen ist, cine
mechanische Wirkverbindung zwischen der Antriebs-
welle und einer Brennkraftmaschine und cine mecha-
nische Wirkverbindung zwischen Abtriebswelle der
elektrischen Maschine und einem Klimakompressor
anordenbar ist, sowie cine Steuerung mit einer Leis-
tungselektronik vorgesehen ist, die zwischen einem
elektrischen Energiespeicher und der elektrischen
Maschine schaltbar ist, so dass die Maschine von der

[0012] Gemara einer weiter bevorzugten Ausfuh-
rungsform ist cine Drehzahluntersetzungseinrichtung
zwischen Abtriebswellenabschnitt der elektrischen
Maschine und dern Klimakompressor angeordnet.
Die Drehzahluntersetzungseinrichtung hat den Vor-
teil, dass hohe Drehzahlen der Abtriebswelle auf
niedrige Drehzahlen fur den Klimakompressor herun-
ter umgesetzt werden. Somit kann mit einer gerin-
geren Leistung der elektrischen Maschine der Klima-

kompressor verwendet werden.

[0013] Gemara einer weiter bevorzugten Ausfuh-
rungsform ist alternativ oder zusatzlich cine schaltba-
re Kupplung zwischen der Drehzahluntersetzungein-
richtung und dern Abtriebswellenabschnitt angeord-
net. Somit konnen weitere Reibungsverluste durch
den Klimakompressor abgeschaltet werden, wenn
dieser nicht benotigt wird. Somit wird ein generatori-
scher Betrieb einschlieElich einer Rekuparation zur
Leistungssteigerung der elektrischen Maschine ver-
bess crt.

[0014] Weiter bevorzugt ist das Kraftfahrzeug mit ei-
ner Start-Stopp-Vorrichtung fur cine Brennkraftma-
schine ausgebildet. Das Kraftfahrzeug wird somit mit

der Brennkraftmaschine ressourcenschonend einge-
setzt und gleichzeitig kann mit dern erfindungsge-
maEen System cine Klimatisierung unabhangig von
Stoppphasen der Brennkraftmaschine gleichbleibend
klimatisiert werden.

[0015] Die Erfindung wird auch durch cine erfin-

dungsgemaEe Steuerung fur cine elektrische Ma-
schine zum Betreiben eines Systems zur Klimatisie-

rung eines Kraftfahrzeugs mit einer Leistungselektro-
nik dadurch gelost, in dern in einem generatorischen
Betrieb Wechselstrom von der elektrischen Maschi-
ne erzeugt wird und in Gleichstrom zur Speicherung
der elektrischen Energie in einem elektrischen En-
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ergiespeicher gewandelt wird und umgekehrt Wech-
selstrom fur einen motorischen Betrieb der elektri-
schen Maschine in Wechselstrom gewandelt wird.
Die Steuerung ist somit multifunktional und bidirek-
tional zum Betreiben der elektrischen Maschine ein-
setzbar. Bevorzugt regelt und steuert die Steuerung
sowohl die Stromwandlung als auch die Leistungszu-
fuhr zur elektrischen Maschine.

[0016] Weiter bevorzugt ist die Leistungselektronik
im Wesentlichen mit isolierten Gatebipolartransisto-
ren (IGBTs) ausgebildet. Diese haben den Vorteil,
dass sie preisgunstig verfugbar sind und wenig Bau-
raum benotigen und cine hohe Leistungsfahigkeit be-
sitzen.

[0017] Gemara einer weiter bevorzugten Ausfuh-
rungsform, um cine moglichste gleichbleibende Kli-

matisierung zu erreichen, ist die elektrische Abgabe-
leistung an die elektrische Maschine im motorischen
Betrieb von der Steuerung regelbar. Somit kann die
Klimatisierung an den gewunschten Klimatisierungs-
bedarf laufend angepasst werden und es kann cine
immer gleichbleibende Klimatisierung erzeugt wer-
den.

[0020] Somit wird bevorzugt die Kuhlung durch den
Klimakompressor zur Klimatisierung in einem Fahr-
zeug durch cine von der Steuerung gesteuerte elek-
trische Leistungszufuhr geregelt, wobei der Klima-

kompressor in Wirkverbindung mit der elektrischen
Maschine steht.

[0021] Die Erfindung bezieht sich also auf cine Sys-
temanordnung umfassend cine elektrische Maschine
mit einem Rotor und einem Stator, die gesteuert und

geregelt wird von einer Steuerung mit elektrischer
Leistungselektronik, wobei die elektrische Maschine
einen Antriebswellenabschnitt in Wirkverbindung bei-
spielsweise uber Riemen mit einer Brennkraftmaschi-
ne stehend umfasst, sowie einen Freilauf zwischen
Antriebswelle und Rotor und einer Abtriebswelle an
der in mechanischer Wirkverbindung ein Klimakom-
pressor bevorzugt mit einer dazwischen geschalteten
Drehzahluntersetzung angeordnet ist.

[0022] Es versteht sich, dass die vorstehend ge-
nannten und nachstehend noch zu erlauternden
Merkmale nicht nur in der jeweils angegebenen Kom-
bination, sondern auch in anderen Kombinationen
verwendbar sind.

[0018] Die Aufgabe wird auch durch ein Verfahren
einer Steuerung dadurch gelost, dass von der Steue-
rung als Wechselrichter in einem generatorischen
Betrieb einer elektrischen Maschine Wechselstrom in

Gleichstrom umgewandelt wird und in einem motori-
schen Betriebsmodus Gleichstrom in Wechselstrom
umgewandet wird, insbesondere geregelt gewandet
wird, um cine mechanische Maschine, insbesondere
einen Klimakompressor anzutreiben. Die Steuerung
ermoglicht somit cine doppelte Funktion der elektri-
schen Maschine, die die Bauteile wie oben beschrie-
ben reduziert, gegenuber dern Stand der Technik.

[0019] Die Aufgabe wird auch durch ein Verfahren
eines Systems, insbesondere nach einem der vor-
herigen Anspruche gelost, wobei bei einer elektri-
schen Maschine von einer Brennkraftmaschine in ei-
nem generatorischen Betrieb angetrieben wird und

cine Steuerung mit einem Wechselstrom in speicher-
barem Gleichstrom gewandelt wird und der Gleich-
strom von der Steuerung in einem motorischen Be-
trieb in Wechselstrom zum Motorbetrieb der elektri-
schen Maschine auf Steuerbefehl gewandelt wird und

ein Klimakompressor angetrieben wird. Das erfin-

dungsgemaEe Verfahren hat somit den Vorteil, dass
cine Klimatisierung im Fahrzeug geregelt vorgenom-
men werden kann, insbesondere kann der Klimakom-
pressor Drehzahl unabhangig von einer Brennkraft-
maschine betrieben werden. Der Klimakompressor
kann ferner durch cine Leistungsregelung der elek-
trischen Maschine uber die Einstellung der Drehzahl
der elektrischen Maschine geregelt werden.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0023] Die Erfindung wird im Folgenden unter Be-
zugnahme auf Zeichnungen naher erlautert. Es zei-
gen:

[0024] Fig. 1 einen schematischen Anordnungsplan
des erfindungsgemaEen Systems gemara einer ers-
ten Ausfuhrungsform,

[0025] Fig. 2 einen schematischen Anordnungsplan
des erfindungsgemaEen Systems gemara einer zwei-
ten Ausfuhrungsform und

[0026] Fig. 3 ein Flussdiagramm eines erfindungs-
gemaEen Verfahrens.

Ausfuhrungsformen der Erfindung

[0027] Die Fig. 1 zeigt in einer schematischen An-

ordnung ein erfindungsgemaEes System 1 mit ei-
ner elektrischen Maschine 2 zur Klimatisierung ei-
nes Kraftfahrzeugs. Die elektrische Maschine 2 weist
zwei anflanschbare Wellenabschnitte 4, 5 auf, wo-
bei ein erster Wellenabschnitt 4 als Antriebswelle fur
einen generatorischen Betrieb der elektrischen Ma-
schine 2 und ein zweiter Wellenabschnitt 5 als Ab-
triebswelle fur einen motorischen Betrieb ausgelegt
ist. Auf dern ersten Wellenabschnitt 4 ist cine Rie-
menscheibe 13 angeordnet, die uber einen Zahn-
bzw. Keilriemen 32 mit einer Riemenscheibe 31 ei-
ner Brennkraftmaschine 30 mechanisch gekoppelt
ist. Beim Betrieb der Brennkraftmaschine 30 wird so-
mit uber die mechanische Kopplung zweier Riemen-
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scheiben 31 und 13 die elektrische Maschine 2 in

einem Generatorbetrieb betrieben in dern der Rotor
28 im Magnetfeld eines Stators 26 bewegt wird. Eine
Steuerung 6 wandelt den erzeugten Wechselstrom
mittels einer Leistungselektronik, die IGBTs umfasst,
in Gleichstrom um diese elektrische Leistung in ei-
nem Energiespeicher 8 zu sichern. Somit kann auch
in einem rekuperativen Betrieb, wenn die Brennkraft-
maschine 30 geschleppt wird, elektrische Energie
gewonnen werden. Die Steuerung 6 wird von einer
ubergeordneten Fahrzeugsteuerung 10 angesteuert,
die den Betrieb der Brennkraftmaschine 30 ansteuert
und beispielsweise ein Start-Stopp-Modul umfasst,
mittels dern die Brennkraftmaschine 30 wahrend des
Betriebs eines Kraftfahrzeugs definierte Stopppha-
sen durchfuhren l asst.

[0028] Auf dern gegenuberliegenden Wellenende
des ersten Wellenabschnitts, also einem zweiten
Wellenabschnitt, ist bevorzugt cine mechanische
Wirkverbindung mit einem Klimakompressor 27 an-
geordnet. Somit wird mittels der Brennkraftmaschi-
ne 30 im Fahrbetrieb nicht nur die elektrische Ma-
schine 2 als Generator betrieben, sondern auch cine
Klimatisierung, falls dies erforderlich und gewunscht
ist, erzeugt. Um hohe Drehzahlen der Welle 3 auf
passende Drehzahlen fur den Klimakompressor 27
zu wandeln, ist cine Drehzahluntersetzungseinrich-
tung 9 zwischen Klimakompressor und elektrischer
Maschine bzw. dern im Abtriebswellenabschnitt 5 an-
geordnet. Die direkte mechanische Wirkverbindung
des Klimakompressors 27 mit der Welle 3 hat zu-
satzlich den Vorteil, dass im Nichtbetrieb der Brenn-
kraftmaschine 30, beispielsweise in kurzen Stoppp-
hasen die Brennkraftmaschine 30, die Klimatisierung
fortgefuhrt werden kann, indem die elektrische Ma-
schine 2 nicht nur als Generator wirkt, sondern auch
in einem motorischen Betrieb eingesetzt wird und

somit der Klimakompressor gegebenenfalls mit der
Drehzahluntersetzungseinrichtung 9 mit einem erfor-
derlichen Drehmoment zur Verfugung gestellt wird.
Fur den motorischen Betrieb arbeitet die Steuerung
6 nicht als Wechselstromwandler, sondern umge-
kehrt als Gleichstrom-Wechselstromwandler, der ab-
hangig von der gewunschten elektrischen Leistung
diese bereitstellt. Von der ubergeordneten Fahrzeug-
steuerung 10 kommen die Steuerbefehle bezuglich
der Leistungsansteuerung an die Steuerung 6.

[0029] Damit im motorischen Betrieb die Riemen-
scheiben 13 und 31 sowie der Zahnriemen 32 nicht
mitgeschleppt werden mussen, ist bevorzugt ein Frei-
lauf 17 zwischen der Riemenscheibe 13, dass heiEt
im Wellenabschnitt 4, und dern Rotor 28 angeordnet.
Somit wird ein Drehmoment von der Brennkraftma-
schine 30 auf die elektrische Maschine 2 im generato-
rischen Betrieb ubertragen und wenn die elektrische
Maschine 2 im motorischen Betrieb arbeitet, steht der
Wellenabschnitt 4 mit den mechanischen Wirkverbin-

dungen still.

[0030] Gemara einer weiter bevorzugten Ausfuh-
rungsform ist ein Freilauf 29 bevorzugt schaltbar zwi-

schen Rotor 28 und dern Antriebswellenabschnitt 5
vor der Drehzahluntersetzungseinrichtung 9 ange-
ordnet. Der Freilauf 29 hat den Vorteil, dass Schlepp-
momente des Klimakompressors 27 und der Dreh-
zahlubersetzungseinrichtung 9 reduziert werden kon-
nen, wenn der Klimakompressor 27 nicht benotigt
wird. Somit ist der generatorische Betrieb effizien-
ter, da unerwunschte Reibmomente reduziert werden
und die Antriebsmomente weitest moglich in genera-
torische Leistungen umgesetzt werden konnen.

[0031] Die Fig. 2 zeigt cine schematische Anord-

nung eines Systems 1 mit dern Unterschied gegen-
uber der Fig. 1, dass der Antriebs- und Abtriebswel-
lenabschnitt 4, 5 nicht auf gegenuberliegenden Sei-
ten des Rotors 28 der elektrischen Maschine 2 ange-
ordnet sind, sondern beidseitig hintereinander ange-
ordnet sind mit einer dazwischenliegenden Freilauf-

kupplung 17. Eine derartige Anordnung hat den Vor-
teil, dass die elektrische Maschine 2 keine wesent-
lichen konstruktiven Anderungen aufweisen muss,
sondern cine standardisierte elektrische Maschine 2
fur das System 1 eingesetzt werden kann.

[0032] Die Fig. 3 zeigt ein Flussdiagramm eines er-
findungsgemaEen Verfahrens eines Systems 1. Im

Schritt S1 wird das Fahrzeug gestartet. Die uber-
geordnete Fahrzeugsteuerung 10 gibt an die Steue-
rung 6 den Steuerbefehl, im Schritt S2 die elektrische
Maschine 2 als Generator zu behandeln und somit
als Wechselrichter von Wechselstrom zu Gleichstrom
zu arbeiten, so dass der elektrische Energiespeicher
aufgeladen wird.

[0033] In einem Abfrageschritt A3 wird wahrend des
Betriebs laufend nachfragt, ob die Brennkraftmaschi-
ne 30 aufgrund eines Stoppbefehls der Fahrzeug-
steuerung gestoppt wurde. Diese Abfrage wird solan-
ge wiederholt bis die Abfrage bejahrt wird, so dass
in einem Schritt A4 gepruft wird, ob die Brennkraft-
maschine 30 gestoppt wird, weil der Fahrzeugbetrieb
beendet wird, dann kehrt die Abfrage zum Schritt
1 zuruck oder lediglich weil es sich um cine Start-
Stopp-Funktion handelt, bzw. um einen Stopp mit ein-
geschalteter Zundung. Wird dieser Zustand verneint,
so wird in einem weiteren Abfrageschritt A5 gepruft,
ob cine Klimatisierung erforderlich ist. Wird dies ver-
neint, so geht die Steuerung zur Abfrage A4 uber,
wird es bejaht, so steuert die Steuerung 6 aufgrund
eines Steuerbefehls von der Fahrzeugsteuerung 10,
die elektrische Maschine fur einen motorischen Be-
trieb, insbesondere Drehzahl geregelt an. Die Steue-
rung 6 fungiert somit als Gleichstrom-Wechselstrom-
Regler, der die elektrische Energie aus dern elektri-
schen Energiespeicher 8 entzieht. Die Steuerung 6
geht anschlieEend in die nachste Abfrage A7 uber,
in der gepruft wird, ob cine Startanforderung vorliegt,
ist das der Fall, so geht die Steuerung 6 wieder zum
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Schritt S2 uber. 1st dies nicht der Fall, so wird gepruft,
ob cine gewunschte Klimatisierung erreicht ist, in ei-
nem Abfrageschritt A8. 1st dies wiederum nicht der
Fall, so erfolgt cine weitere Drehzahlregelung im mo-
torischen Betrieb durch Ruckgang der Steuerung zur
Schritt S6, ist die gewunschte Klimaregelung erreicht,
so springt die Steuerung zum Abfrageschritt A7 zu-
ruck.

[0034] In dern Verfahren wurde gezeigt, dass im Zu-

sammenspiel mit Fahrzeugsteuerung 10 und Steue-
rung 6 das System 1 sowohl die elektrische Maschi-
ne 2 als Generator einsetzt als auch fur einen moto-
rischen Betrieb, um das Klima mit einem Klimakom-
pressor 27 zu steuern und zu regeln. Das Verfahren
kann auch modifiziert werden, in dern gepruft wird,

ob der Betrieb des Klimakompressors notwendig ist
und gegebenenfalls cine elektromechanisch die Frei-
laufkupplung 29 betatigt wird, die ein Drehmoment an
den Klimakompressor 27 ubertragt, bzw. durch Ab-

schaltung nicht ubertragt.

[0035] Alle Figuren zeigen lediglich schematische
nicht maEstabsgerechte Darstellungen. Im Ubrigen
wird insbesondere auf die zeichnerische Darstellun-

gen fur die Erfindung als Wesentlich verwiesen.
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Patentanspruche

1. Elektrische Maschine (2) fur ein System (1) zur
Klimatisierung eines Krafffahrzeugs mit einer Wel-
le (3), die zwei anflanschbare Wellenabschnitte (4,
5) aufweist, wobei ein erster Wellenabschnitt (4) als
Antriebswelle fur einen generatorischen Betrieb der
elektrischen Maschine (2) und der zweite Wellenab-
schnitt (5) als Abtriebswelle fur einen motorischen
Betrieb ausgelegt ist und insbesondere cine Freilauf-

kupplung (7) zwischen dern ersten, generatorischen
und dern zweiten, motorischen Wellenabschnitt (4, 5)
angeordnet ist.

2. Elektrische Maschine (2) nach Anspruch 1, wo-
bei der erste und zweite Wellenabschnitt (4, 5) je-
weils auf gegenuberliegenden Wellenenden (24, 25)
mit dazwischen angeordnetem Stator (26) und Ro-
tor (28) von der elektrische Maschine (2) ausgebildet
s~nd.

3. Elektrische Maschine nach Anspruch 2, wobei
der zweite Wellenabschnitt (5) mit einer Drehzahlun-
tersetzungseinrichtung versehen ist.

4. System (1) zur Klimatisierung eines Krafffahr-

zeugs mit einer elektrischen Maschine (2), die zwei
anflanschbare Wellenabschnitte (4, 5) aufweist, wo-
bei ein erster Wellenabschnitt (4) als Antriebswelle fur
einen generatorischen Betrieb der elektrischen Ma-
schine (2) und ein zweiter Wellenabschnitt (5) als
Abtriebswelle fur einen motorischen Betrieb ausge-
legt ist, mit einer Freilaufkupplung (7) zwischen ers-
tem und zweiten Wellenabschnitt (4, 5), einer mecha-
nischen Wirkverbindung zwischen der Antriebswel-
le und einer Brennkraftmaschine (30) und einer me-
chanischen Wirkverbindung zwischen Abtriebswelle
der elektrischen Maschine (2) und einem Klimakom-
pressor (27) anordenbar ist, sowie mit einer Steue-
rung (6) mit Leistungselektronik, die zwischen einem
elektrischen Energiespeicher (8) und der elektrischen
Maschine (2) schaltbar ist, so dass die elektrische
Maschine (2) von der Steuerung (6) steuer- und re-
gelbar ist, und die Steuerung (6) in Kommunikati-
onskontakt mit einer ubergeordneten Fahrzeugsteue-
rung (10) bringbar ist, von der Steuerbefehle an die
Steuerung (6) ubertragbar sind.

5. System (1) nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass cine Drehzahluntersetzungseinrich-
tung (9) zwischen Abtriebswellenabschnitt der elektri-
schen Maschine (2) und dern Klimakompressor (27)
angeordnet ist, weiter bevorzugt cine, insbesonde-
re schaltbare, Kupplung (29) alternativ oder zusatz-
lich mit der Drehzahluntersetzungseinrichtung (9) da-
zwischen angeordnet ist, wobei insbesondere das
Kraftfahrzeug mit einer Start-Stopp-Vorrichtung fur
die Brennkraftmaschine (30) ausgebildet ist.

6. Steuerung (6) fur cine elektrische Maschine

(2) zum Betreiben eines Systems (1) zur Klimatisie-

rung eines Kraftfahrzeugs mit einer Leistungselektro-
nik, um in einem generatorischen Betrieb Wechsel-
strom von der elektrischen Maschine (2) erzeugt in

Gleichstrom zur Speicherung der elektrischen Ener-
gie in einem Energiespeicher (8) zu wandeln und um-

gekehrt Wechselstrom fur einen motorischen Betrieb
der elektrischen Maschine (2) in Wechselstrom zu
wandeln.

7. Steuerung (6) nach dern vorherigen Anspruch,
wobei die Leistungselektronik im Wesentlichen Iso-
lierte-Gate Bipolar Transistoren (IGBTs) umfasst.

8. Steuerung (6) nach einem der vorherigen An-

spruche, wobei die elektrische Abgabeleistung an die
elektrische Maschine (2) im motorischen Betrieb re-
gelbar ist.

9. Verfahren einer Steuerung (6), insbesondere
nach einem der vorherigen Anspruche, wobei von
Steuerung (6) als Wechselrichter in einem generatori-
schen Betrieb einer elektrischen Maschine (2) Wech-
selstrom in Gleichstrom gewandelt wird und in einem
motorischen Betriebsmodus Gleichstrom in Wechsel-
strom gewandelt wird, um cine mechanische Maschi-
ne, insbesondere einen Klimakompressor (27), anzu-
treiben.

10. Verfahren eines Systems (1), insbesondere
nach einem der vorherigen Anspruche, wobei cine
elektrische Maschine (2) von einer Brennkraftmaschi-
ne (30) in einem generatorischen Betrieb angetrieben
wird und von einer Steuerung (6) ein Wechselstrom
in speicherbaren Gleichstrom gewandelt wird und der
Gleichstrom von der Steuerung (6) fur einen motori-
schen Betrieb in Wechselstrom zum Motorbetrieb der
elektrischen Maschine (2) auf Steuerbefehl gewan-
delt wird und ein Klimakompressor (27) angetrieben
weird.

11. Verfahren eines Systems (1) nach Anspruch 9,
wobei die Kuhlung durch den Klimakompressor (27),
der in Wirkverbindung mit der elektrischen Maschine
(2) steht, geregelt wird.

Es folgen 3 Seiten Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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Fig. 2
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Fig. 3
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