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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Heizungs- oder Klimaan-
lage fiir ein Kraftfahrzeug nach dem Oberbegriff des
Patentanspruchs 1.

Aus der DE 42 43 165 A1 ist eine Klimaanlage fiir ein
Kraftfahrzeug mit einem Gehiuse bekannt, das mehre-
re Ein- und AuslaBoffnungen fiir einen Luftstrom auf-
weist, wobei Kanéle zur Fiihrung des Luftstroms inner-
halb des Gehduses vorgesehen sind. Die von einem Ge-
blése angesaugte Luft wird mittels Steuerorgane zu den
AuslaBoffnungen geleitet. Zur Einstellung der Tempera-
tur des durch die AuslaBéffnungen in den Fahrzeugin-
nenraum eingebrachten Luftstromes ist im Bereich des
als Heizkorper ausgebildeten Wirmeiibertragers ein
Steuerorgan als Schwenkklappe angeordnet, wobei in
einer SchlieBstellung derselben der gesamte Luftstrom
durch den Heizkérper geleitet wird und somit eine ma-
ximale Temperatur eingestellt wird. Befindet sich diese
Schwenkklappe in einer Offnungsstellung, wird der
Luftstrom im wesentlichen an dem Heizkorper vorbei-
gefiihrt und gelangt unerwirmt in den Fahrzeuginnen-
raum. Je nach Stellung der Schwenkklappe kann somit
eine Temperatur des in den Fahrzeuginnenraum gelei-
teten Luftstromes entsprechend dem Wohlbefinden der
im Fahrzeuginnenraum befindlichen Person eingestellt
werden. Nachteilig an der bekannten Klimaanlage ist,
daB zum Ausgleich der verdnderten duBeren Tempera-
turbedingungen die Schwenkklappe in ihrer Stellung
durch die Bedienperson veriandert werden muB.

Um eine automatische Anpassung der Stellung der
Schwenkklappe zu gewihrleisten ist es bekannt, Tem-
peraturregelungen vorzusehen, die die Temperatur
iiber ein Heijzwasser-Taktventil einerseits oder die Stel-
lung einer Schwenkklappe andererseits regeln. Dies er-
fordert jedoch eine relativ aufwendige Regeleinrich-
tung.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine
Heizungs- oder Klimaanlage mit einem Steuerorgan
vorzusehen, das auf einfache und kostengiinstige Weise
eine selbsttitige Temperatursteuerung des in den Fahr-
zeuginnenraum gefiihrten Luftstroms ermoglicht.

Zur Losung der Aufgabe weist die Erfindung die in
dem Patentanspruch 1 aufgefiihrten Merkmale auf.

Der Vorteil der Erfindung liegt insbesondere darin,
daB durch das Vorsehen mindestens eines Steuerorgans
aus Materialien unterschiedlicher Temperatur-Ausdeh-
nungskoeffizienten (Bimetall) eine Temperaturregelung
der Heizungs- oder Klimaanlage erzielt wird. Wird bei-
spielsweise durch die Stellung des Steuerorgans die
Temperatur des in den Fahrzeuginnenraum geleiteten
Luftstroms auf einen bestimmten Wert eingestellt und
andern sich die Umgebungsbedingungen, beispielsweise
durch plotzliche Temperaturverringerung wihrend ei-
ner Tunnelfahrt des Fahrzeugs, tritt eine Verformung
des Steuerorgans in der Weise ein, daB ein groBerer, von
dem Gebldse angesaugter Teilluftstrom dem als Hei-
zung dienenden Wirmeiibertrager zugefiihrt wird. Bei
TemperaturerhShung tritt eine Verformung in entge-
gengesetzter Richtung ein, so daB ein gréBerer Teillufts-
trom an dem Wirmeiibertrager vorbeigeleitet wird.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung weist das
Steuerorgan einen Bimetall-Abschnitt auf, der sich in
Abhéngigkeit von der Temperatur verbiegt. Vorzugs-
weise ist dieser Bimetall-Abschnitt in einem Bereich des
Steuerorgans angeordnet, in welchem die Verformung
des Bimetall-Abschnitts eine groBtmogliche Offnung
bzw. SchlieBung des Steuerorgans gewihrleistet. Das
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Steuerorgan kann als Mischklappe zur Steuerung eines
durch einen Heizungs-Wirmeiibertrager oder an die-
sem vorbei geleiteten Luftstroms ausgebildet sein. Dar-
iiberhinaus kann das Steuerorgan als Bestandteil einer
Austrittsdiise fir den in den Fahrzeuginnenraum gelei-
teten Luftstrom sein, beispielsweise als eine Lamelle
einer Jalousiekassette.

Nach einer Ausgestaltung der Erfindung ist das Steu-
erorgan als eine schwenkbar gelagerte Schwenkklappe
ausgebildet. Der Bimetall-Abschnitt ist in einem der
Schwenkachse nahen Bereich angeordnet. Aufgrund
des Zusammenhangs zwischen dem Abstand des Bime-
tall-Abschnitts zu der Schwenkachse einerseits und dem
Offnungswinkel der Schwenkklappe bei Temperaturin-
derung andererseits 14Bt sich durch entsprechende Wahl
des Abstandes des Bimetall-Abschnitts von der
Schwenkachse die Drehwinkeldnderung der Schwenk-
klappe bei Temperaturanderung einstellen, so daB die
von der Bedienperson voreingestellte Temperatur auch
bei verinderten Temperaturbedingungen aufrechter-
halten wird, ohne daB die Bedienperson steuernd ein-
greifen miiBte.

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin-
dung ist die Schwenkklappe einfliigelig ausgebildet und
in Strémungsrichtung hinter dem Wirmeiibertrager an-
geordnet. Durch die relativ groBe Lingserstreckung der
Einfliigel-Schwenkklappe kann bei Anordnung des Bi-
metall-Abschnittes in der Nihe der Schwenkachse ein
groBer Winkelbereich bei Temperaturanderung iiber-
strichen werden.

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung be-
steht die Schwenkklappe aus zwei Fliigeln und ist in
Strémungsrichtung neben dem Wirmeiibertrager ange-
ordnet. Jeder Fliigel weist einen Bimetall-Abschnitt auf,
wobei die beiden Metallschichten derart aufeinanderge-
schichtet sind, daB bei Temperaturanderung die Fliigel
in der entgegengesetzten Drehrichtung verformt wer-
den.

Vorteilhafterweise wird der Bimetall-Abschnitt an
seinen sich koaxial zu der Schwenkachse erstreckenden
Réndern mit einem Kunststoffmaterial umspritzt. Dies
ermdglicht eine einfache und kostengiinstige Herstel-
lung.

Zwei Ausfilhrungsbeispiele der Erfindung werden
nachstehend anhand der Zeichnung naher erldutert.

Es zeigen:

Fig. 1 einen Querschnitt einer erfindungsgemiBen
Schwenkklappe nach einem ersten Ausfithrungsbei-
spiel;

Fig. 2 einen schematischen Lingsschnitt durch eine
Klimaanlage mit einer Schwenkklappe nach dem Aus-
fiihrungsbeispiel gemiB Fig. 1;

Fig. 3 einen schematischen Langsschnitt einer weite-
ren Klimaanlage mit einer Schwenkklappe gemif ei-
nem zweiten Ausfithrungsbeispiel;

Fig. 4 einen vergroBerten Ausschnitt X der Klimaan-
lage nach Fig. 3 und

Fig.5 einen Querschnitt einer zweifliigeligen
Schwenkklappe nach dem zweiten Ausfiihrungsbeispiel.

In Fig. 1 ist schematisch der Querschnitt eines Steuer-
organs als einfliigelige Schwenkklappe zur Steuerung
des Luftstroms innerhalb einer Heizungs- oder Kli-
maanlage dargestellt. Die einfliigelige Schwenkklappe 1
besteht aus drei Abschnitten. Ein Lagerabschnitt 2 weist
eine Bohrung 3 auf, in der sich eine nicht dargestelite
Schwenkwelle erstreckt. Die Schwenkwelle ist drehfest
mit dem Lagerabschnitt 2 verbunden, so da8 iiber ein
der Schwenkwelle nachgeordnetes Gestinge die
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Schwenkklappe 1 von einer Bedienperson mechanisch
verdrehbar ist. Der Lagerabschnitt 2 besteht aus einem
Kunststoffmaterial, welches einen ersten Randbereich 4,
der sich koaxial zu der Schwenkwelle erstreckt, eines
Bimetali-Abschnitts 5 umfaBt und mit diesem durch An-
spritzung verbunden ist. Der Bimetali-Abschnitt 5 be-
steht aus zwei Lagen von Metallelementen 6 und 7, die
jeweils aus einem Metallwerkstoff unterschiedlicher
Temperatur-Ausdehnungskoeffizienten bestehen. Das
obere Metallelement 6 besteht aus einem Stahlwerk-
stoff, und das untere Metallelement 7 besteht aus einem
Messingwerkstoff. Die Metallelemente 6 und 7 schlie-
Ben biindig miteinander ab und sind an einer Langsseite
durch SchweiBung miteinander verbunden. An den la-
gerabseitigen Randbereich 8 des Bimetall-Abschnitts 5
schlieBt sich ein Klappenabschnitt 9 an, der aus demsel-
ben Kunststoffmaterial besteht wie der Lagerabschnitt
2 und auf die gleiche Weise wie der Lagerabschnitt 2
den Randbereich 8 des Bimetall-Abschnitts 5 umfaBt
und durch Anspritzung mit demselben verbunden ist.

In der Fig. 2 ist schematisch ein Gehéuse 11 einer
Klimaanlage fiir ein Kraftfahrzeug dargestellt, in dem
ein Verdampfer 12 und ein Heizkdrper 13 angeordnet
sind. Das Gehiuse 11 weist eine EinlaBo6ffnung 14 auf, in
der der Verdampfer 12 angeordnet ist. Von einem nicht
dargestellten Gebldse wird ein Luftstrom 15 durch die
EinlaB6ffnung 14 des GehZuses 11 hineingeblasen und
tritt durch eine AuslaB6ffnung 16 entsprechend dem
Pfeil 17 in den nicht dargestellten Fahrzeuginnenraum.
Zwischen dem Verdampfer 12 und dem Heizkérper 13
ist die schematisch dargestellte Schwenkklappe 1 ange-
ordnet. Die Schwenkklappe 1 ist in einem der AuslaBofi-
nung 16 zugewandten Eckbereich 18 des Heizkorpers
13 an einer Schwenkwelle 19 drehfest angebracht. Zu-
sammen mit der Schwenkwelle 19 ist die Schwenkklap-
pe 1 in einer nicht dargestellten gehdusefesten Lage-
rung des Gehiduses 11 gelagert. Je nach Stellung der
Schwenkklappe 1 wird ein kleinerer oder gréBerer, von
dem Verdampfer 12 kommender Luftstrom durch den
Heizkodrper 13 entlang eines ersten Kanales 20 oder
entlang eines zweiten Kanales 21 direkt zu der AuslaB-
Sffnung 16 geleitet.

Die zur Steuerung der Luftmenge dienende
Schwenkklappe 1 ist entsprechend der unter Fig. 1 er-
lauterten Schwenkklappe 1 ausgebildet. Die Schwenk-
klappe 1 ist im Bereich des Bimetall-Abschnittes 5 der-
art vorgeformt, daB sie ausgehend von einem mittleren
Temperaturbereich, beispielsweise bei einer Tempera-
tur von 30°C, auf kleine Temperaturinderungen mit
einer linearen Verformung der Schwenkklappe 1 rea-
giert. Befindet sich die Schwenkklappe 1 beispielsweise
in einer Mittelstellung 22, so tritt bei einer Temperatur-
erhohung, die durch 4uBere Einfliisse ausgeldst sein
kann, eine zusitzliche Verformung des Bimetall-Ab-
schnitts 5 ein, so da8 sich die Schwenkklappe 1 selbstti-
tig nach unten in Richtung des Heizkérpers 13 bewegt.
Hierdurch vergroBert sich der Querschnitt des zweiten
Kanals 21, so daB eine gréBere Luftmenge an dem Heiz-
kérper 13 vorbei direkt zu der AuslaB6ffnung 16 gelei-
tet wird. Der ausgangsseitige Luftstrom 17 wird da-
durch kithler und. gleicht somit die sich kurz vorher
eingestellte Temperaturerhdhung aus. Ein Nachstellen
mittels einer mechanischen Befestigungseinrichtung
durch die Bedienperson als Reaktion auf die Tempera-
turerhdhung ist nicht notwendig. Durch das Vorsehen
des Bimetall-Abschnitts 3 findet eine Temperaturrege-
lung von kieinen Temperaturidnderungen statt. [n umge-
kehrter Weise erfolgt die Verformung des Bimetall-Ab-
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schnitts 5 bei Temperaturverringerung. Der Bimetall-
Abschnitt 5 verformt sich in dem Sinne, daB die
Schwenkklappe 1 in Richtung der AuslaBéffnung 16
verschwenkt wird. Der Querschnitt des durch den Heiz-
korper 13 verlaufenden Kanals 20 vergréBert sich, so
daB ein groBerer Teil der Luftmenge durch diesen Ka-
nal 20 strdmt und nachfolgend fiir den Fahrzeuginnen-
raum eine hdhere, den Temperaturabfall ausgleichende
Temperatur zur Verfiigung steht.

Der Bimetall-Abschnitt 5 ist in einem zu der
Schwenkachse 19 nahen Bereich angeordnet. Je nach
Abstand des Bimetall-Abschnitts 5 und der Linge des
Bimetall-Abschnitts 5 148t sich der Verdrehwinkel der
Schwenkklappe 1 in Abhéngigkeit von der Temperatur-
gnderung einstellen. Je nach Linge der vorzusehenden
Schwenkklappe 1 und den Abmessungen des Gehiuses
11 148t sich durch Anordnung des Bimetall-Abschnitts 5
eine Verschwenkung der Schwenkklappe 1 erzielen, so
daB eine Linealitdt zwischen Temperaturinderung und
Querschnitttsdnderung der Kanile 20 und 21 in jeder
Stellung der Schwenkkiappe 1 besteht.

Der Bimetall-Abschnitt 5 bzw. die Schwenkwelle der
Schwenkklappe 1 ist derart von dem Heizkérper 13
beabstandet, daB} keine Verfaischung der Temperatur-
verhiltnisse infolge der Wirmestrahlung des Heizwas-
sers eintreten kann. Gegebenenfalls kann zusitzlich zu
der wirmeisolierenden Wirkung des Lagerabschnitts 2
eine weitere isolierende Schicht auf dem Lagerabschnitt
2 angeordnet sein. Der Bimetall-Abschnitt 5 ist derart
ausgebildet, daB er in einer Endsteliung 23 der
Schwenkklappe 1 zur SchlieBung des Kanals 21 eben
ausgebildet ist. Die groBte Wolbung weist der Bimetall-
Abschnitt 5 in der entgegengesetzten Endstellung zur
SchlieBung des Kanals 20 fiir den Luftstrom 15 auf.

In Fig.3 ist ein zweites Ausfithrungsbeispiel der
Schwenkklappe dargestelit. Schematisch ist ein Kraft-
fahrzeug 25 dargestellt, das zwischen einem Motorraum
26 und einem Fahrzeugraum 27 mit einer Trennwand 28
versehen ist. An der Trennwand 28 ist unterhalb des
frontseitigen Endes der Motorhaube eine Klimaanlage
29 befestigt, die in einem Gehzuse 30, ein Geblise 31,
einen Verdampfer 32 und einen Heizkorper 33 umfaBt.
Zwischen dem oberen Abschnitt der Trennwand 28 und
dem Gehiuse 30 wird ein zu einer Frischluft-EinlaB6ff-
nung 34 fithrender Frischluftkanal 35 gebildet. Eine Um-
luft-EinlaB6ffnung 36 ist an dem unteren Ende des Ge-
hauses 30 vorgesehen. Die Klimaanlage 29 besitzt meh-
rere AuslaB8-Offnungen, wobei eine Defrostersffnung 37
zu einer Frontscheibe 38 gerichtet ist, eine mittlere Aus-
stromoffnung 39 in mittlerer Hohe und eine FuBraum-
Offnung 40 in einem Bodenbereich angeordnet sind. In
der Klimaanlage 29 sind mehrere Klappen 41 angeord-
net, die den Zuluft- oder Abluftstrom steuern.

Diese sind jeweils an dem Anfang bzw. Ende eines
Kanals angeordnet. In Stromungsrichtung neben dem
Heizkorper 33 ist eine Steuerklappe als zweifliigelige
Schwenkklappe ausgebildet, die den wirksamen Durch-
trittsquerschnitt eines Bypasses 43 steuert.

Dieser Bereich der Klimaanlage 29 ist in Fig. 4 in
vergroBertem MaBstab dargestellt. Die Schwenkklappe
42 besteht aus zwei Fliigeln 44 und 45, die jeweils im
Aufbau der Schwenkklappe 1 des ersten Ausfiihrungs-
beispieles entsprechen, siehe Fig. 5. Wie aus Fig. 4 zu
ersehen ist, ist die Schwenkklappe 42 in einem mittleren
Temperaturbereich gewdibt ausgebildet. Die Metallele-
mente 6 und 7 der Fliigel 44 und 45 sind symmetrisch
bezgl. einer Schwenkwelle 46 angeordnet, so daB3 bei
TemperaturerhShung die Wolbung der Schwenkklappe
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42 zunimmt und sich die Fliigel 44 und 45 in Stromungs-
richtung verformen. Es wird ein gréB8erer Durchtritts-
querschnitt des Bypasses 43 fir die nicht aufgeheizte
Luft wirksam, so daB nach erfolgter Temperaturerhé-
hung eine Temperaturverringerung auf den urspriingli-
chen Temperaturwert erfolgt. Bei plotzlicher, von au-
Ben wirkender Temperaturverringerung tritt eine um-
gekehrte Wirkung ein. Die Wolbung der Schwenkklap-
pe 42 nimmt infolge der Verformung des Bimetall-Ab-
schnitts 5 ab, so da3 der Durchtrittsquerschnitt des By-
passes 43 verringert wird und der Anteil des Luftstro-
mes, der durch den Heizkdrper 33 stromt, ansteigt. Vor-
zugsweise ist die Schwenkwelle 46 reibschliissig gela-
gert, so daB die Verstellung der Schwenkklappe 42
durch die mechanische Kraftwirkung des Luftstroms
verhindert wird. Alternativ kann zur Einstellung der
Schwenkklappe 42 ein Unterdruckmagnetventil, vor-
zugsweise ein bistabiles Unterdruckmagnetventil, ver-
wendet werden, so daB die Stellung der Schwenkklappe
42 unbeeinfluBt ist von der Luftstrémung.

Vorteilhafterweise sind die Fliigel 44 und 45 in entge-
gengesetzter Drehrichtung gewdlbt ausgebildet, wobei
sie symmetrisch beziiglich der Strémungsrichtung des
Luftstroms angeordnet sind, so daB die hierdurch gebil-
deten Stromungsflichen ein geringes Drehmoment ver-
ursachen. Alternativ kénnen die Fliigel 44 und 45 in
gleicher Drehrichtung angeordnet sein, wobei ein Un-
terdruckmagnetventil fiir eine feste Lagerung der
Schwenkklappe 42 sorgt. Die Abmessungen der Fliigel
44 und 45 der Schwenkklappe 42 einerseits und die Lan-
ge bzw. die Lage des Bimetall-Abschnitts 5 andererseits
sind so ausgelegt, daB wie im ersten Ausfithrungsbei-
spiel eine selbsttitige Temperaturregelung in einem Be-
reich von —15°C bis + 15°C bzgl. einer mittleren Tem-
peratur erfolgt. Die mittlere Temperatur liegt je nach
Auslegung der Klimaanlage in einem Bereich zwischen
15°Cund 25°C.

Die beiden oben beschriebenen Ausfiihrungsbeispiele
der Schwenkklappe als Steuerorgan zur Temperatur-
einstellung sind auch zur Anwendung in einer aus-
schlieBlich zur Erwarmung dienenden Heizungsanlage
geeignet. Dazu braucht lediglich der Verdampfer der
Klimaanlage entfernt werden, so daB der von dem Ge-
blase gelieferte Luftstrom ungekiihlt in den Bereich des
Heizkorpers geleitet wird, in dem durch Stellung der
Schwenkklappe die Temperatur des Luftstroms gesteu-
ert wird. Alternativ kann die Schwenkklappe, insbeson-
dere in dem Bereich des Bimetall-Abschnitts 5 einen
elastischen Uberzug aufweisen, so daB die AuBenfliche
des Bimetall-Abschnitts 5 vor der in dem Luftstrom ent-
haltenen Feuchtigkeit geschiitzt ist.

Patentanspriiche

1. Heizungs- oder Klimaanlage fiir ein Kraftfahr-
zeug mit einem Gehduse, mit mindestens einem
Wirmeiibertrager, mit einem Gebldse, mit Ein- und
AuslaB6ffnungen, mit zwischen diesen verlaufen-
den Kanilen zur Fiihrung des Luftstroms und mit
Steuerorganen zum Steuern der durchstrémenden
Luftmenge, dadurch gekennzeichnet, da3 minde-
stens ein Steuerorgan (1, 42) bereichsweise einen
Abschnitt (5) aufweist, der aus mindestens zwei
Werkstoffen unterschiedlicher Temperatur-Aus-
dehnungskoeffizienten besteht, wobei die Werk-
stoffe flichig aneinanderliegen und miteinander
fest verbunden sind, derart, daB bei Temperatur-
verinderung eine Verformung des Steuerorgans (1,
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42) eintritt.

2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB der Abschnitt als Bimetall-Abschnitt (5)
ausgebildet ist, wobei Metallelemente (6, 7) durch
SchweiBung miteinander verbunden sind.

3. Anlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daBl die Metallelemente (6, 7) aus einem
Stahl- bzw. einem Messingwerkstoff bestehen.

4. Anlage nach einem oder mehreren der Ansprii-
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daff das Steu-
erorgan (1, 42) als eine schwenkbar gelagerte
Schwenkklappe (1,42) ausgebildet ist.

5. Anlage nach einem oder mehreren der Ansprii-
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB3 der Bime-
tall-Abschnitt (5) in einem zu einer Schwenkwelle
(19, 46) nahen Bereich angeordnet ist, wobei sich
die durch die Verbindungsfliche der Metallelemen-
te (6, 7) aufgespannte Ebene in radialer und axialer
Richtung bzgl. der Schwenkwelle (19, 46) erstreckt.
6. Anlage nach einem oder mehreren der Ansprii-
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB sich der
Bimetall-Abschnitt (5) unmittelbar an das Lager
bzw. an die Schwenkwelle (19, 46) als Teil der
Schwenkklappe (1,42) anschlieBt.

7. Anlage nach einem oder mehreren der Ansprii-
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Bime-
tall-Abschnitt (5) iiber einen aus Kunststoff beste-
henden Lagerabschnitt (2) mit der Schwenkwelle
(19,46) verbunden ist.

8. Anlage nach einem oder mehreren der Ansprii-
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, da8 sich ein
aus Kunststoff bestehender Klappenabschnitt (9)
an dem Bimetall-Abschnitt (5) entlang einem ko-
axial zu der Schwenkwelle (19, 46) erstreckenden
duBeren Randbereich (8) anschlieBt zur Bildung der
Schwenkklappe (1,42).

9. Anlage nach einem oder mehreren der Ansprii-
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Klap-
penabschnitt (9) durch Anspritzen desselben mit
dem Bimetall-Abschnitt (5) verbunden ist.

10. Anlage nach einem oder mehreren der Ansprii-
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB3 der Bime-
tall-Abschnitt (5) vollflachig mit einem elastischen
Uberzug aus Kunststoff ummantelt ist.

11. Anlage nach einem oder mehreren der Anspri-
che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, da die
Schwenkklappe als einfliigelige Schwenkwelle (19)
ausgebildet ist und in Strémungsrichtung des von
dem Gebldse angesaugten Luftstroms vor dem
Heizkdrper (13) angeordnet ist, wobei der Fliigel
bei Temperaturerh$hung quer zu der Schwenkwel-
le (19) in Richtung des Heizkorpers (13) verformbar
ist und bei Temperaturverringerung in entgegenge-
setzte Richtung verformbar ist.

12. Anlage nach einem oder mehreren der Ansprii-
che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die
Schwenkklappe als zweifliigelige Schwenkkiappe
(42) ausgebildet ist, die innerhalb eines Bypasska-
nals (43) neben einem Heizkérper (33) angeordnet
ist und bei Temperaturerhéhung eine den Bypass-
kanal (43) offnende Bewegung ausfithrt und bei
Temperaturverringerung eine den Bypasskanal
(43) schlieBende Bewegung ausfiihrt.

13. Anlage nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, daB3 die Metallelemente (6, 7) des Bime-
tall-Abschnitts (5) derart angeordnet sind, daB bei
Temperaturveranderung eine Verformung der Flii-
gel (44, 45) in die entgegengesetzte Umfangsrich-
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tung erfoigt.

14. Anlage nach einem oder mehreren der Ansprii-
che 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB der Bi-
metall-Abschnitt (3) in einer eine mittlere Tempera-
tur einstellenden Mittelstellung (22) der Schwenk- 5
klappe (1,42) gewolbt ausgebildet ist.
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