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(57) Hauptanspruch: Strémungsregelvorrichtung zum Re-
geln eines HeilRwasserstroms, der von einer Heilwasser-

zufuihrungsquelle (1) aus zu einer Vielzahl von Heiz-War- 7 B
meaustauschbereichen (6, 7) zugefihrt wird, wobei die
Stromungsregelvorrichtung umfafit:

eine Vielzahl von Stromungsregelventilen (4, 5), die jeweils
den Heiz-Warmeaustauschbereichen (6, 7) entsprechen,
wobei jedes Stromungsregelventil (4, 5) aufweist:

ein erstes Einschnirungsmittel zum Ausbilden eines ersten
Einschnlrungsbereichs (41, 51) in einem Einlal zur Auf-
nahme von HeilBwasser von der HeiBwasserzufiihrungs-
quelle (1) aus, ein zweites Einschniirungsmittel zum Ausbil-
den eines zweites Einschnirungsbereichs (42, 52) in ei-
nem Auslal zum Einfiihren von HeiRwasser zu den jewei-
ligen Heiz-Warmeaustauschbereichen (6, 7),

ein Bypassoffnungsmittel zum Ausbilden einer Bypassoff-
nung (43, 53), die an einem Bereich mit mittlerem Druck

zwischen dem ersten Einschniirungsbereich (41, 51) und —~_
dem zweiten Einschniirungsbereich (42, 52) gedffnet ist 1
bzw. mindet,

einen Ventilkérper (44, 54) zum Regeln jeder Offnungsfla- \@‘3\2

che (A1, A2, A3) des ersten Einschnirungsbereichs (41,
51), des zweiten Einschnlrungsbereichs (42, 52) und der
Bypassoffnung (43, 53) und...
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Stro-
mungsregelvorrichtung zum Regeln eines HeilRwas-
serstroms und eine von dieser Gebrauch machende
Heizvorrichtung und insbesondere eine solche Vor-
richtung, die bei einer Heillwasser-Heizvorrichtung
mit einer Vielzahl von Warmeaustauschbereichen
zum Erhitzen von Luft mit Hilfe von HeiBwasser zum
unabhangigen Regeln der Stromung von Heillwasser
verwendet wird, das der Vielzahl von Warmeaus-
tauschbereichen zugefiihrt wird, um die Temperatur
von in eine Vielzahl von zu klimatisierenden Raumen
in einem Fahrgastraum eingeblasener Luft unabhan-
gig zu regeln.

Stand der Technik

[0002] Ein herkdmmliches Temperaturregelverfah-
ren zum Regeln der Temperatur der Blasluft einer
Kraftfahrzeug-Klimaanlage mit einer HeiBwas-
ser-Heizvorrichtung besitzt eine Vielzahl von Warme-
austauschbereichen zum Erhitzen von Luft mit Hilfe
von HeilRwasser und regelt den Heillwasserstrom un-
abhangig, der der Vielzahl von Warmeaustauschbe-
reichen zugefiihrt wird, um die jeweilige Temperatur
der Luft zu regeln, die zu einer Vielzahl von Rdumen
in einem Fahrzeug-Fahrgastraum geblasen wird, bei-
spielsweise zu einem Raum auf der Fahrersitzseite
und zu einem Raum auf der Beifahrersitzseite, die
der Fahrersitzseite im Fahrzeug-Fahrgastraum be-
nachbart ist.

[0003] Das Verfahren wird im allgemeinen als ein
"rechtsseitig und linksseitig unabhangiges Tempera-
turregelverfahren" bezeichnet. Bei dem Verfahren ist,
weil der der Vielzahl von Warmeaustauschbereichen
zugeflihrte HeiBwasserstrom unabhangig geregelt
wird, eine Vielzahl von jeweiligen Strémungsregel-
ventilen im allgemeinen an HeiBwasserkanalen jedes
HeilRwasserbereichs angeordnet.

[0004] Bei dem herkdmmlichen Verfahren sind die
jeweiligen Strémungsregelventile unabhangig in je-
dem Warmeaustauschbereich angeordnet. Daher
stehen die Stromungsregelventile von jedem Warme-
austauschbereich aus vor, ist ein groRer Totraum
rund um die Vorspringe der Strdmungsregelventile
ausgebildet, ist der Raum zum Einbauen der Stro-
mungsregelventile infolge des groRen Totraums un-
ter VergréRRerung der Grolke der gesamten Heillwas-
ser-Heizvorrichtung vergréRert, so dass es schwierig
ist, die HeilRwasser-Heizvorrichtung in einen kleinen,
eingeschrankten Raum, beispielsweise bei einem
Fahrzeug, einzubauen.

[0005] EP-0 699 547 A2 zeigt eine Stromungsregel-
vorrichtung zum Regeln eines HeilRwasserstroms,
der von einer HeiRwasserzufuhrungsquelle aus zu ei-
nem Warmetauscher zugefihrt wird. Die Stromungs-

regelvorrichtung umfasst ein Strémungsregelventil
mit einem Ventilkérper zum Regeln von Offnungsflé-
chen von drei HeiBwasseranschlissen, an welchen
die HeilRwasserzuflihrungsquelle, der Warmetau-
scher und eine Bypass-Leitung, welche gewlinsch-
tenfalls die HeiRwasserzufuhrungsquelle direkt mit
einer Auslassleitung des Warmetauschers verbindet,
angeschlossen sind. Der Ventilkérper wird mittels ei-
nes Ventilkdrperbetatigungsmittels in einem Ventil-
kérpergehduse gedreht, um die Offnungen selektiv
miteinander zu verbinden, wobei die Gréken der Off-
nungsflachen durch den jeweiligen Drehwinkel ein-
gestellt werden kdénnen.

[0006] EP-O 688 986 A1 zeigt eine ahnliche Stro-
mungsregelvorrichtung.

Aufgabenstellung

[0007] Im Hinblick auf die vorstehend angegebenen
Probleme ist es eine Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung, eine relativ kleine Strdmungsregelvorrichtung
zu schaffen, die auch eine kleine Menge von Heil3-
wasser genau regelt.

[0008] Erfindungsgemal ist bei einer Stromungsre-
gelvorrichtung eine Vielzahl von Strdmungsregelven-
tilen entsprechend einer Vielzahl von Heiz-Warme-
austauschbereichen vorgesehen. Jedes dieser Stro-
mungsregelventile besitzt einen ersten Einschnu-
rungsbereich in einem Einlass zum Aufnehmen von
HeiBwasser von einer HeiBwasser-Zuflihrungsquel-
le, einen zweiten Einschnirungsbereich in einem
Auslass zum Einfiihren von Heillwasser zu jeweili-
gen Heiz-Warmeaustauschbereichen, eine By-
pass-Offnung, die an einem Bereich fiir einen mittle-
ren Druck zwischen dem ersten Einschnirungsbe-
reich und dem zweiten Einschnirungsbereich geoff-
net ist, und einen Ventilkdrper zum Regeln jeder Off-
nungsflache des ersten Einschnlrungsbereichs, des
zweiten Einschniirungsbereichs und der Bypass-Off-
nung. Die Vielzahl der ersten Einschnirungsberei-
che, der zweiten Einschnlrungsbereiche, der By-
pass-Offnungen und der Ventilkérper ist in einem ge-
meinsamen Gehduse aufgenommen. In dem ge-
meinsamen Gehause ist ein Bypasskanal ausgebil-
det, der mit den Bypassoffnungen in Verbindung
steht und die Vielzahl der Heiz-Warmeaustauschbe-
reiche im Bypass umgeht. Jeder der Ventilkorper ist
durch Ventilkérperbetatigungsmittel unabhangig ge-
regelt.

[0009] Auf diese Weise kann, da die Vielzahl der
Strémungsregelventile in dem gemeinsamen Gehau-
se aufgenommen ist, die GesamtgréRe einer Stro-
mungsregelvorrichtung mit der Vielzahl von Stro-
mungsregelventilen verkleinert werden, so daf} die
Strdmungsregelvorrichtung in einem kleinen Raum
eingebaut werden kann. Da die Stromungsregelvor-
richtung in ihrer GréRe klein ausgebildet ist, kbnnen
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die Herstellungskosten gesenkt werden.

[0010] Wenn die Menge des HeilRwassers auf einen
sehr kleinen Wert geregelt wird, um die Temperatur
der von der Vielzahl der Heiz-Warmeaustauschberei-
che aus ausgeblasenen Luft zu senken, werden so-
wohl die Offnungsfléachen der ersten Einschniirungs-
bereiche an der Heilwasser-Einlaf3seite als auch die
zweiten Einschnirungsbereiche an der HeilRwas-
ser-Auslaliseite eingeschnirt (doppelte Einschnu-
rung) und wird ein Bereich flr einen mittleren Druck
zwischen den ersten und zweiten Einschnirungsbe-
reichen mit einem Bypasskanal in Verbindung ge-
bracht. Auf diese Weise kann der Druck des Heil-
wassers, der auf die Vielzahl von Heiz-Warmeaus-
tauschbereichen zur Einwirkung kommt, ausreichend
klein ausgebildet werden.

[0011] Demzufolge kann eine kleine Menge des
HeilRwasserstroms genau geregelt werden, ohne
kleine Offnungen in jedem Ventilkdrper auszubilden.
Daher ist es mdglich, in zufriedenstellender Weise zu
verhindern, da® dullere Materialien, wie beispiels-
weise Gulikorner, die Kanale der Strdomungsregel-
ventile verstopfen, und kann die Temperatur der Luft,
die von dem Heiz-Warmeaustauschbereichen aus
ausgeblasen wird, in einem groRen Umfang zwi-
schen einer niedrigen Temperatur und einer hohen
Temperatur genau geregelt werden.

[0012] Des weiteren konnen Bypassoffnungen der
Vielzahl von Ventilelementen mit einem gemeinsa-
men Bypasskanal in Verbindung gebracht werden.
Daher weist die Stromungsregelvorrichtung eine wei-
ter verkleinerte GréRe und eine einfache Struktur auf.

[0013] Des weiteren kann ein Druckventil in einem
Bypasskanal vorgesehen werden, das sich 6ffnet,
wenn der Druck des HeiRwassers steigt. Auf diese
Weise wird der HeiRwasserdruck, der auf die
Heiz-Warmeaustauschbereiche zur Einwirkung ge-
bracht wird, sogar dann auf einem bestimmten Druck
aufrechterhalten, wenn der Druck des von einem Mo-
tor aus zugeflihrten Heillwassers verandert wird, so
daf} die Veranderung der Temperatur der Blasluft un-
terdriickt werden kann.

[0014] Des weiteren kann die vorliegende Erfindung
bei einer HeilBwasserheizvorrichtung beispielsweise
fur ein Haus Anwendung finden.

[0015] Weitere Aufgabe und Vorteile der vorliegen-
den Erfindung ergeben sich deutlicher aus der nach-
folgenden Detail-Beschreibung bevorzugter Ausfiih-
rungsformen bei gemeinsamer Betrachtung mit den
beigeflgten Zeichnungen, in denen zeigen:

Ausfihrungsbeispiel

[0016] Fig. 1 das Schema eines HeilBwasserkreises

mit der Darstellung einer ersten Ausflihrungsform;

[0017] Fig. 2 einen Schnitt mit der Darstellung der
Positionen von Heizkernbereichen, die gemal der
ersten Ausfuhrungsform innerhalb eines Klimatisie-
rungskanals angeordnet sind;

[0018] Fig. 3 eine auseinandergezogene perspekti-
vische Ansicht mit der Darstellung von Strémungsre-
gelventilen gemaf der ersten Ausfliihrungsform;

[0019] Fig. 4 einen horizontalen Teilschnitt mit der
Darstellung eines integrierten Zustands der Stro-
mungsregelventile und der Heizkernbereiche der ers-
ten Ausflhrungsform, wenn eine obere Abdeckung
des Stromungsregelventils abgenommen ist;

[0020] Fig. 5 eine teilweise abgebrochene Vorder-
ansicht der integrierten Strémungsregelventile und
der Heizkernbereiche und einen Schnitt entlang der
Linie V-V von Fig. 4;

[0021] Fig. 6 eine teilweise abgebrochene Drauf-
sicht mit der Darstellung eines integrierten Zustands
der Stromungsregelventile und der Heizkernbereiche
der erster Ausfihrungsform, wenn die obere Abde-
ckung des Stromungsregelventils angebracht ist;

[0022] Fig.7 eine vergroRerte Teilansicht mit der
Darstellung der integrierten Stromungsregelventile
und Heizkernbereiche, wobei die Zentralbereiche der
Ventilkdrper von Eig. 4 im Schnitt dargestellt sind;

[0023] Fig. 8 ein Diagramm mit der Darstellung von
Kennlinien der Ventilkdrper der Strdmungsregelventi-
le gemal der ersten Ausfihrungsform;

[0024] Fig. 9 eine Vorderansicht mit der Darstellung
der Ventilkérper von ersten und zweiten Strdmungs-
regelventilen;

[0025] Fig. 10A-Fig. 101 schematische Darstellun-
gen der Abwicklung der Ventilkérper der Strdmungs-
regelventile entsprechend den Schnitten entlang der
Linie X-X'in Fig. 9;

[0026] Fig. 11A-Fig. 111 Schnitte entlang der Linie
XI-XI von Fig. 9;

[0027] Fig. 12 einen horizontalen Teilschnitt mit der
Darstellung der integrierten Stromungsregelventile
und der Heizkernbereiche gemal der zweiten Aus-
fuhrungsform, wenn eine obere Abdeckung der Stro-
mungsregelventile abgenommen ist;

[0028] Fig. 13 einen vergrolerten Teilschnitt ent-
lang der Linie XIII-XIIl von Fig. 12;

[0029] Fig. 14 das Schema eines HeilBwasserkrei-
ses mit der Darstellung einer dritten Ausfuhrungs-
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form der vorliegenden Erfindung;

[0030] Fig. 15 einen horizontalen Teilschnitt mit der
Darstellung der integrierten Strdmungsregelventile
und der Heizkernbereiche der dritten Ausflihrungs-
form, wenn die obere Abdeckung des Stromungsre-
gelventils abgenommen ist;

[0031] Fig. 16 eine Vorderansicht des Stromungs-
regelventils gemaR der dritten Ausfihrungsform;

[0032] Fig. 17A eine Vorderansicht mit der Darstel-
lung einer Abstutzplatte einer Schraubenfeder eines
Ventils mit konstanter Druckdifferenz gemaf der drit-
ten Ausfiihrungsform;

[0033] Fig. 17B einen Schnitt entlang der Linie XVI-
IB-XVIIB von Fig. 17A;

[0034] Fig. 18 ein Diagramm mit der Darstellung
von Regelkennlinien der Blaslufttemperatur, wenn
ein Bypasskanal und das Ventil fur eine konstante
Druckdifferenz gemafly der ersten und der zweiten
Ausfuhrungsform gemeinsam verwendet werden;

[0035] Fig. 19 ein Diagramm mit der Darstellung
von Regelkennlinien der Blaslufttemperatur entspre-
chend der dritten Ausflihrungsform.

[0036] Zunachst wird eine erste Ausfiihrungsform
beschrieben.

[0037] Eia.1 bis 11 zeigen die erste Ausfuhrungs-
form und eine Anwendung bei einer Heillwas-
ser-Heizvorrichtung einer Klimaanlage fur ein Fahr-
zeug. GemalR Darstellung in Eig. 1 ist eine Wasser-
pumpe 2 mechanisch mit einer Welle eines wasser-
gekulhlten Motors 1 verbunden und durch den Motor
1 angetrieben. HeiRwasser zirkuliert in einem Heil3-
wasserkreis 3 des Motors 1. Der Heiflwasserkreis 3
ist in einen ersten Kanal 3a und einen zweiten Kanal
3b aufgeteilt bzw. verzweigt, und ein erstes und ein
zweites Stromungsregelventil 4 bzw. 5 sind in dem
ersten bzw. dem zweiten Kanal 3a bzw. 3b ausgebil-
det.

[0038] Ein erster Heizkernbereich 6 und ein zweiter
Heizkernbereich 7 sind an der stromabwartigen Seite
des ersten bzw. des zweiten Strémungsregelventils 4
bzw. 5 in HeiBwasser-Strdomungsrichtung in Reihe
angeordnet. Der erste und der zweite Kanal 3a bzw.
3b vereinigen sich an der stromabwartigen Seite des
ersten und des zweiten Heizkernbereichs 6 bzw. 7
und sind mit der EinlaRseite der Wasserpumpe 2 ver-
bunden.

[0039] Das erste und das zweite Strdmungsregel-
ventil sind Dreiwege-Stromungsregelventile je mit
drei Heillwasser-Einlassen/Auslassen und besitzen
je erste und zweite Einschnirungsbereiche 41, 42,

51 und 52. Bypassoéffnungen 43 und 53 sind an Be-
reichen fur einen mittleren Druck zwischen den ers-
ten Einschnurungsbereichen 41 bzw. 51 und den
zweiten Einschnlrungsbereichen 42 bzw. 52 geoff-
net und mit einem gemeinsamen Bypasskanal 9 ver-
bunden. Ein gemeinsames Ventil fur eine konstante
Druckdifferenz (oder ein auf einen Druck reagieren-
des Ventil) 10 ist in dem Bypasskanal 9 angeordnet.

[0040] Das Ventil 10 fir eine konstante Druckdiffe-
renz 6ffnet das Ventil, wenn die Differenz zwischen
der Vorderseite und der Riickseite des Ventils 10 ei-
nen vorbestimmten Wert erreicht, und seine Aufgabe
besteht darin, den Einla3- und den Auslal’druck der
Heizkernbereiche 6 und 7 sogar dann im wesentli-
chen gleich auszubilden, wenn der Abgabedruck der
Wasserpumpe 2 infolge einer Drehzahlschwankung
des Motors 1 schwankt. Die Strukturen des ersten
und des zweiten Strémungsregelventils 4 und 5 wer-
den weiter unten im Detail beschrieben.

[0041] Als nachstes wird ein BellUftungssystem ei-
ner Klimaanlage unter Bezugnahme auf Fig. 2 kurz
beschrieben. Ein Klimatisierungskanal 11 besitzt ei-
nen Luftkanal zum Einflihren von Luft in einen Fahr-
gastraum. An einer Endseite des Klimatisierungska-
nals 11 ist ein Lufteinla® 12 zur Aufnahme von Innen-
luft (d.h. Umwalzluft) oder AuRenluft (d.h. Frischluft)
von einem Innenlufteinlal® und einem Aufenluftein-
lald einer Innenluft/AuRenluft-Wahlbox (nicht darge-
stellt) ausgebildet. An der anderen Endseite des Kili-
matisierungskanals 11 ist eine Vielzahl von Gruppen
von Auslassen 13 und 14 ausgebildet.

[0042] Ein Geblase 15 besteht aus einem Zentrifu-
gal-Mehrschaufellufter und blast von dem Lufteinlaly
12 aus aufgenommene Luft in Richtung auf die Grup-
pen von Auslassen 13 und 14. Ein Kihl-Warmetau-
scher 16 dient zum Kihlen von Luft, die von dem Ge-
blase 15 aus geblasen wird, und ist insbesondere ein
Verdampfer, der in einem Kihlkreis (nicht dargestellt)
angeordnet ist und Luft mittels der latenten Verdamp-
fungswarme des Kuhimittels kahlt.

[0043] Der erste Heizkernbereich 6 und der zweite
Heizkernbereich 7 sind an der luftstromabwartigen
Luftseite des Verdampfers 16 in einer solchen Weise
angeordnet, dal sie den Klimatisierungskanal 11
kreuzen. Daher wird die gesamte durch den Ver-
dampfer 16 hindurchstromende Luft in den Heizkern-
bereichen 6 und 7 wieder erhitzt. In den Heizkernbe-
reichen 6 und 7 findet zwischen dem von dem Motor
1 aus zugefihrten HeiRwasser und der in den Klima-
tisierungskanal 11 geblasenen Luft ein Warmeaus-
tausch statt, so dal} die Heizkernbereiche 6 und 7 ei-
nen Heiz-Warmetauscher zum Erhitzen von Blasluft
bilden.

[0044] Eine Trennwandplatte 17 ist an der luftstrom-
abwartigen Seite der Heizkernbereiche 6 und 7 aus-
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gebildet. Mittels der Trennwandplatte 17 wird der luft-
stromabwartige Kanal der Heizkernbereiche 6 und 7
in einen fahrersitzseitigen Kanal 18 und einen beifah-
rersitzseitigen Kanal 19 in voneinander getrennter
Weise aufgeteilt. Die Gruppe von Auslassen 13 ist an
der stromabwartigen Seite des fahrersitzseitigen Ka-
nals 18 ausgebildet, um durch den ersten Heizkern-
bereich 6 hindurchtretende Luft in Richtung auf die
Fahrersitzseite im Fahrgastraum zu blasen. Die
Gruppe von Auslassen 14 ist an der stromabwartigen
Seite des beifahrersitzseitigen Kanals 19 ausgebil-
det, um durch den zweiten Heizkernbereich 7 stro-
mende Luft in Richtung auf den Beifahrersitz im Fahr-
gastraum zu blasen.

[0045] Somit kann die Menge des den Heizkernbe-
reichen 6 und 7 zugefihrten HeiBwassers unabhan-
gig geregelt werden, so dal® die Temperatur der von
den Kanalen 18 und 19 aus geblasenen Luft unab-
hangig geregelt werden kann.

[0046] Insbesondere besteht die Gruppe der Aus-
lasse 13 aus einem fahrersitzseitigen Kopfauslafl
zum Ausblasen von Luft in Richtung auf den Oberkor-
per des Fahrers im Fahrgastraum, aus einem fahrer-
sitzseitigen FuBraumausla® zum Ausblasen von Luft
in Richtung auf den Unterkorper des Fahrers im Fahr-
gastraum und aus einem Defrosterauslal zum Aus-
blasen von Luft in Richtung auf die Innenflache der
Windschutzscheibe.

[0047] In gleicher Weise besteht die Gruppe der
Auslasse 14 aus einem beifahrersitzseitigen Kopf-
raumauslaf® zum Ausblasen von Luft in Richtung auf
den Oberkérper eines Fahrgastes auf dem dem Fah-
rersitz benachbarten Fahrgastsitz im Fahrgastraum,
aus einem fahrgastseitigen Fufraumauslall zum
Ausblasen von Luft in Richtung auf den Unterkorper
des Fahrgastes auf dem Fahrgastsitz im Fahrgas-
traum und aus einem DefrosterauslaR.

[0048] Bei der ersten Ausfiihrungsform werden der
Offnungsgrad des ersten und des zweiten Stro-
mungsregelventils 4 und 5 mittels einer elektroni-
schen Regeleinheit (ECU) 20 automatisch geregelt.
Jedes der Signale von einem Innenluft-Temperatur-
sensor 21 zum Feststellen der Temperatur im Fahr-
gastraum, eines AulRenluft-Temperatursensors 22
zum Feststellen der Temperatur der AulRenluft, eines
Sonnenlichtsensors 23 zum Feststellen der Menge
des in den Fahrgastraum eintretenden Sonnenlichts,
eines Temperatursensors (nicht dargestellt) zum
Feststellen der Temperatur der von dem ersten Heiz-
kernbereich 6 aus geblasenen Luft und eines Tempe-
ratursensors (nicht dargestellt) zum Feststellen der
Temperatur der von dem zweiten Heizkernbereich 7
aus geblasenen Luft und dergleichen wird in die ECU
20 eingegeben.

[0049] Des weiteren werden Temperatureinstellsig-

nale einer Temperatureinstelleinrichtungen 24 fur
den Fahrersitz und einer Temperatureinstelleinrich-
tung 25 flr den Beifahrersitz in die ECU 20 eingege-
ben. Die Temperatureinstelleinrichtung 24 und 25
sind an einer Klimatisierungstafel (nicht dargestellt)
angeordnet, die in einem Armaturenbrett an der Vor-
derseite des Fahrgastraumes angeordnet ist.

[0050] Die ECU 20 ist eine Regeleinrichtung, die
aus einem Mikrokomputer und Schaltungen rund um
den Mikrokomputer und dergleichen besteht.

[0051] Die ECU 20 fuhrt vorbestimmte Vorgange auf
der Grundlage der Eingabesignale von den Sensoren
21 bis 23 und den Temperatureinstelleinrichtungen
24 und 25 und dergleichen durch und gibt Regelsig-
nale fur den Ventil6ffnungsgrad an das erste bzw. das
zweite Strdomungsregelventil 4 bzw. 5 ab.

[0052] Fig. 3 ist eine auseinandergezogene pers-
pektivische Ansicht mit der Darstellung des Hauptbe-
reichs des ersten und des zweiten Strémungsregel-
ventils 4 bzw. 5; Fig. 4 bis Fig. 6 zeigen integrierte
Strukturen des ersten und des zweiten Strémungsre-
gelventils 4 bzw. 5 und der Heizkernbereiche 6 und 7.
Die Ventilkorper 44 und 54 der Stromungsregelventi-
le 4 und 5 sind aus Kunststoff hergestellt und jeweils
in zylindrischer Gestalt ausgebildet und parallel der-
art angeordnet, dal} sie innerhalb eines Kunststoffge-
hauses 30 drehbar sind.

[0053] Bei der ersten Ausfiihrungsform ist jeder der
Ventilkérper 44 und 54 mittels eines drehbaren zylin-
drischen Rotors ausgebildet, und erstreckt sich jede
Achse der zylindrischen Ventilkérper 44 und 54 in ei-
ner Richtung rechtwinklig zum Papier von Eig. 4 (d.h.
in einer Richtung nach oben und nach unten in

Fig. 5).

[0054] Ein HeiBwasser-Einlal’irohr 31, das aus
Kunststoff hergestellt ist und in das Heilwasser vom
Motor 1 aus stréomt, ist einstiickig mit dem Gehause
30 ausgebildet. Eine Heilwasser-EinlaBkammer 32
(s. Fig. 4), in die HeiBwasser von dem Einlaf3rohr 31
aus stromt, ist innerhalb des Gehauses 30 ausgebil-
det und in zwei Kanélen verzweigt, das heil’t in den
ersten Kanal 3a und den zweiten Kanal 3b, die in
Fig. 1 dargestellt sind.

[0055] Der erste Kanal 3a und der zweite Kanal 3b
sind so angeordnet, dal} sie den dulReren Umfangs-
flachen der zylindrischen Ventilkérper 44 bzw. 45 ge-
genuberliegen, wobei Heilwasser einlaf3seitige elas-
tische Abdichtungselemente 33 und 34, die aus
Gummipackungen bestehen, zwischen dem ersten
bzw. dem zweiten Kanal 3a bzw. 3b und dem zylind-
rischen Ventilkérpern 44 bzw. 45 angeordnet sind.
Gemal Darstellung in Fig. 3 besitzen die Gummi-Ab-
dichtungselemente 33 und 34 je rechteckige Gestal-
ten, und sind kreisférmige Heillwasserstrom-Ldcher

5/34



DE 197 15200 B4 2005.08.18

33a und 34a an den Zentralbereichen der Abdich-
tungselemente 33 und 34 ausgebildet.

[0056] Die in Fig. 1 dargestellten ersten Einschni-
rungsbereiche 41 und 51 sind mittels der HeilRwas-
serstrom-Locher 33a und 34a der elastischen Ab-
dichtungselemente 33 und 34 und der heilwasse-
reinlaRseitigen Offnungsbereiche 45 und 55 (s.
Fig. 3) ausgebildet, die an den aufieren Umfangen
der zylindrischen Ventilkorper 44 und 54 gedffnet
sind bzw. minden.

[0057] Eine Trennwandplatte 35, die aus Kunststoff
hergestellt ist, ist zwischen den beiden Ventilkérpern
44 und 54 in paralleler Ausrichtung angeordnet, und
HeiBwasserwege der beiden Ventilkdrper 44 und 54
sind durch die Trennwandplatte 35 voneinander ge-
trennt. An den aueren Umfangsflachen der zylindri-
schen Ventilkdrper 44 und 54 sind bypass-seitige
elastische Abdichtungselemente 36 und 37 an sym-
metrischen Stellen unter 180° zu den heiBwasserein-
laRseitigen Gummiabdichtungselementen 33 bzw. 34
angeordnet.

[0058] Jedes der elastischen Abdichtungselemente
36 und 37 besteht aus einer Gummipackung und be-
sitzt eine rechteckige Gestalt gemafl Darstellung in
Fig. 3. Rund gestaltete HeilBwasserstrom-Locher
36a und 37a sind an den Zentralbereichen der Ab-
dichtungselemente 36 und 37 ausgebildet. Mittels
der HeiBwasserstrom-Lécher 36a und 37a der by-
pass-seitigen elastischen Abdichtungselemente 36
und 37 sind die Bypassoffnungen 43 und 53, die in
Eig. 1 dargestellt sind, ausgebildet. GemaR Darstel-
lung in Fig.4 stehen die beiden HeiBwasser-
strom-Lécher 36a und 37a mit dem Bypasskanal 9 in
Verbindung, der im Gehause 30 ausgebildet ist. Der
Bypasskanal 9 ist ein hinsichtlich der beiden Stro-
mungsregelventile 4 und 5 gemeinsamer Kanal.

[0059] Ein Ventil 10 fir eine konstante Druckdiffe-
renz ist in dem Bypasskanal 9 angeordnet. Das Ventil
10 fur den konstanten Differenzdruck besitzt einen
Ventilkérper 10a, der aus Kunststoff hergestellt ist
und eine im wesentlichen kreisférmige Plattengestalt
aufweist. Eine Fihrungswelle 10b ist in dem zentra-
len Bereich des Ventilkérpers 10a in Fig. 4 in einer
Richtung nach oben und nach unten verschiebbar
eingesetzt. Jedes eine Ende von Schraubenfedern
10a (Schraubenfedermittel) steht mit dem Ventilkor-
per 10a in Berihrung, um den Ventilkérper 10a in
Fig. 4 in einer Richtung nach oben (Ventil6ffnungs-
richtung) zu drticken. Ein O-Ring (d.h. ein elastisches
Abdichtungselement) 10d, das an der Auf3enflache
des Ventilkrpers 10a angeordnet ist, steht mit einem
Ventilsitz 10e in Pref3sitzberihrung, so dal® das Ventil
10 fir eine konstante Druckdifferenz in einen Ventil-
schliefzustand kommt.

[0060] Ein zentrales Loch des Ventilsitzes 10e ist in

einer verjliingten Gestalt ausgebildet, in der sich sei-
ne HeilBwassereinlaflseite ausdehnt, um den Was-
serwiderstand herabzusetzen. Die anderen Endbe-
reiche der Schraubenfedern 10c sind mittels einer
Abstutzplatte 10f, die aus Kunststoff hergestellt ist,
abgestitzt, und die Abstlitzplatte 10f ist an der Innen-
flache des Gehauses 30 durch Federkraft angesetzt.
Des weiteren ist die Fuhrungswelle 10b einsttickig
mit der Abstutzplatte 10f an dem Zentralbereich der
Abstutzplatte 10f ausgebildet.

[0061] Wenn die Druckdifferenz vor und hinter dem
Ventilkérper 10a, d.h. die Druckdifferenz zwischen
der EinlaBseite des Ventilsitzes 10a und der stromab-
wartigen Seite des Ventilkérpers 10a, einen vorbe-
stimmten Wert erreicht, bewegt sich der Ventilkérper
10a zu der in Fig. 4 unteren Seite, wahrend er der
Federkraft der Schraubenfeder 10c einen Wider-
stand entgegensetzt, so dal® der Ventilkérper 10a
vom Ventilsitz 10e abgehoben wird, um letzteren zu
offnen. Des weiteren ist es, wenn der Motor 1 leer
[auft (d.h. wenn die Drehzahl des Motors die niedrigs-
te ist), in einem Fall, bei dem die bendtigte Stro-
mungsmenge des HeilBwassers in ausreichender
Weise erreicht wird, um die maximale Heizkapazitat
sicherzustellen, auch annehmbar, eine Vielzahl von
Durchgangsléchern (Bypassléchern, nicht darge-
stellt) in dem Ventilkérper 10a vorzusehen, so dal}
HeilRwasser durch die Lécher hindurchstréomt, wenn
das Ventil geschlossen ist.

[0062] Fig. 4 zeigt einen Zustand, bei dem obere
Abdeckungsbereiche 30a, 38a und 39a des Gehau-
ses 30 und der Gehause 38 und 39 (s. Fig. 6) abge-
nommen sind. Ein elastisches Abdichtungselement
60A, das aus einem O-Ring besteht, ist zwischen
dem Gehause 30 und dem oberen Abdeckungsbe-
reich 30a angeordnet (s. Fig. 7), und der obere Abde-
ckungsbereich 30a ist fest wasserdicht mit dem Ge-
hause 30 mit Hilfe von Befestigungsmitteln, wie bei-
spielsweise Schrauben verbunden, wobei das elasti-
sche Abdichtungselement 60A zusammengedrickt
und deformiert wird.

[0063] Andererseits sind innerhalb der Gehause 38
und 39 elektrische Betatigungseinrichtungen 70 und
71 zur Betatigung der Ventilkérper 44 und 54 des ers-
ten und des zweiten Strdmungsregelventils 4 bzw. 5
aufgenommen. Obwohl die Gehause 38 und 39 ein-
stiickig mit dem Gehause 30 ausgebildet sind, sind
diese Gehause 38 und 39 gegeniber dem HeilRwas-
serkreisbereich, der in dem Gehause 30 ausgebildet
ist, abgetrennt. Daher sind die oberen Abdeckungs-
bereiche 38a und 39b einstlickig mit den Gehausetei-
len 38 und 39 mit Hilfe von Befestigungsmitteln, wie
beispielsweise Schrauben, ohne Verwendung von
dazwischenliegenden elastischen Abdichtungsele-
menten verbunden.

[0064] Ein HeilRwasserauslalrohr 61, das aus
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Kunststoff hergestellt ist, ist an einer Stelle dem Ventil
10 flr eine konstante Druckdifferenz in dem Gehause
30 gegentberliegend angeordnet und erstreckt sich
zu den oberen Bereichen der elektrischen Betati-
gungseinrichtungen 70 und 71, die an der linken und
der rechten Seite des Ventils 10 fiir eine konstante
Druckdifferenz in Fig. 4 benachbart angeordnet sind.
In gleicher bzw. ahnlicher Weise zu dem oberen Ab-
deckungsbereich 30a ist ein elastisches Abdich-
tungselement 60B (s. Fig. 5), das aus einem O-Ring
besteht, zwischen dem Heillwasserauslalirohr 61
und dem Gehause 30 angeordnet, und ist das Heil}-
wasserauslal3rohr 61 in wasserdichter Weise einsti-
ckig mit dem Gehause 30 Uber Befestigungsmittel,
wie beispielsweise Schrauben, verbunden, um eine
Abdichtung dazwischen auszubilden. Demzufolge ist
der HeiBwasserkreisbereich in dem Gehause 30
durch die oberen Abdeckungsbereiche und das
HeilRwasserauslallrohr 61 abgedichtet.

[0065] Das stromabwartige Ende 61a des HeilRwas-
serauslalrohrs 61 ist mit der Einlaf3seite der Wasser-
pumpe 2 in dem Heildwasserkreis von Fig. 1 verbun-
den. Ein Offnungsbereich 62 ist in dem HeiBwasser-
auslalrohr 61 ausgebildet und steht mit dem Ventil
10 fUr eine konstante Druckdifferenz an der stromab-
wartigen Seite des Ventilkdrpers 10a in Verbindung.
Des weiteren ist das stromaufwartige Ende 61b des
HeilRwasserauslalRrohres 61 mit einem Verbindungs-
rohr 63 von einem Heillwasserauslal® 89 (s. Eig. 5)
des ersten und des zweiten Heizkernbereichs 6 bzw.
7 verbunden. Auf diese Weise entspricht die Position
des Offnungsbereichs 62 einem Anschlu bzw. Ver-
einigungsbereich Z des HeiRwasserkreises, der in
Eig. 1 dargestellt ist.

[0066] Das HeilBwasserauslalirohr 61 und das Ver-
bindungsrohr 63 sind Iésbar und wasserdicht mit ei-
ner Verbindung nicht dargestellt) unter Verwendung
eines elastisches Abdichtungselementes, wie bei-
spielsweise eines O-Rings, verbunden. Das Verbin-
dungsrohr 63 ist aus Metall, beispielsweise aus Alu-
minium, hergestellt oder ein starrer Koérper, der aus
Harz hergestellt ist.

[0067] Gemal Darstellung in Fig. 3 und Fig. 7 sind
die elastischen Abdichtungselemente 64 und 65 an
den Einlaf3seiten der Heizkernbereiche an der einen
Endseite der zylindrischen Ventilkérper 44 und 54
des ersten und des zweiten Strdmungsregelventils 4
bzw. 5 in axialer Richtung der Ventilkérper 44 und 54
angeordnet. Jedes der elastischen Abdichtungsele-
mente 64 und 65 besteht aus einer Gummipackung
und ist in einer elliptischen Form ausgebildet. Heil3-
wasserstrom-Lécher 64a und 65a mit elliptischen
Gestalten sind an Stellen ausgebildet, die mit einem
kleinen Abstand von den Zentralbereichen der Ab-
dichtungselemente 64 und 65 zu den Endseiten aus-
gerichtet bzw. geneigt sind.

[0068] Die HeiBwasserstrom-Lécher 64a und 65a
sind in Hinblick darauf ausgebildet, mit auslaRseiti-
gen Offnungsbereichen 98 und 99 (s.
Fig. 10A-Fig. 10l) in Verbindung zu stehen, die an
den Endflachen der zylindrischen Ventilkérper 44 und
54 an einer Endseite der Axialrichtung der Ventilkor-
per 44 und 54 gedffnet sind.

[0069] Die HeiBwasserstrom-Lécher 64a und 65a
der elastischen Abdichtungselemente 64 und 65 ste-
hen mit HeiBwasserauslafRléchern 91 und 92 in Ver-
bindung, die an den unteren Bereichen des Gehau-
ses 30 gedffnet sind bzw. dort miinden. Die HeilRwas-
serauslallécher 91 und 92 sind mit Heillwasserein-
l&assen 87 und 88 des ersten und des zweiten Heiz-
kernbereichs 6 bzw. 7 direkt verbunden, wie weiter
unten noch beschrieben wird.

[0070] Als nachstes wird eine Betatigungseinrich-
tung fur das erste und das zweite Strémungsregel-
ventil 4 bzw. 5 beschrieben.

[0071] An den anderen Endflachen (der oberen
Endflache in Eig. 3) der zylindrischen Ventilkdrper 44
und 54 in Axialrichtung sind Wellen 44a und 54a zum
Drehen der Ventilkérper 44 und 54 einstlickig mit den
Ventilkérpern 44 und 54 ausgebildet. Die Wellen 44a
und 54a stehen zu der Aulenflachenseite (d.h. der
oberen Seite) der oberen Abdeckung 30a des Ge-
hauses 30 vor.

[0072] Jedes der vorstehenden Enden der Wellen
44a und 54a besitzt einen D-formigen Querschnitt.
Facherformige Zahnrader 72 und 73 sind an der Au-
Renflachenseite der oberen Abdeckung 30a des Ge-
hauses 30 angeordnet; die D-férmigen vorstehenden
Enden der Wellen 44a und 54a sind jeweils in Dreh-
zentrumslécher (d.h. Locher, die an Schwenkberei-
chen der facherférmigen Zahnrader 72 und 73 aus-
gebildet sind) der facherférmigen Zahnrader 72 und
73 eingesetzt, so dal die facherférmigen Zahnrader
72 und 73 und die Wellen 44a und 54a einstlckig ver-
bunden sind. Somit werden die Welle 44a und das fa-
cherfdrmige Zahnrad 72 und die Welle 54a und das
facherférmige Zahnrad 72 jeweils einstuickig bzw. ge-
meinsam gedreht.

[0073] Elektrische Betatigungseinrichtungen 70 und
71, die in der Nahe an der linken und der rechten Sei-
te des Ventils 10 flir eine konstante Druckdifferenz
angeordnet sind, besitzen jeweils Servomotoren 70a
und 71a, die aus Gleichstrommotoren bestehen; und
Schneckenrader 74 und 75 sind an den oberen End-
bereichen der Wellen 70b und 71b der Servomotoren
70a und 71a angeordnet. Die Schneckenrader 74
und 75 stehen mit einer Gruppe von Stirnradern 76
und 77 zur Verzogerung in Eingriff. Die zur letzten
Stufe gehdrenden Zahnrader der Gruppe von Stirnra-
dern 76 und 77 zur Verzdgerung stehen mit dulieren
Umfangsverzahnungen der facherférmigen Zahnra-
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der 72 und 73 in Eingriff.

[0074] Bei der vorstehend beschriebenen Einrich-
tung werden die Drehungen der Servomotoren 70a
und 71a jeweils unabhangig an die zylindrischen
Ventilkdrper 44 und 54 (ibertragen, so dal jeder der
Ventilkdrper 44 und 54 unabhangig gedreht wird. Das
heildt, die Ventilkérperbetatigungsmittel zum unab-
hangigen Drehen jedes der Ventilkorper 44 und 54
sind mittels der obenbeschriebenen Einrichtung ge-
staltet. Hierbei werden als Ventilkdrperbetriebsein-
richtungen bzw. -betatigungseinrichtungen die elek-
trischen Betatigungseinrichtungen 70 und 71 mit ei-
nem Betatigungselement, wie beispielsweise den
Servomotoren 70a und 71a, bei dieser Ausflihrungs-
form verwendet; jedoch kénnen die Ventilkorper 44
und 54 mittels einer manuellen Betatigungseinrich-
tung unter Verwendung von Hebeln, Seilen und der-
gleichen betatigt werden.

[0075] Wenn die manuelle Betatigungseinrichtung
verwendet wird, sind Stifte einstlickig an den oberen
Flachen der aus Kunststoff hergestellten facherformi-
gen Zahnrader 72 und 73 ausgebildet bzw. angegos-
sen, und kénnen Seile bzw. Drahte zur manueller Be-
tatigung mit den Stiften verbunden sein.

[0076] Als nachstes werden die Strukturen des ers-
ten und des zweiten Heizkernbereichs 6 und 7 unter
Bezugnahme auf 4 bis 7 speziell beschrieben.

[0077] Beider ersten Ausfihrungsform sind der ers-
te und der zweite Heizkernbereich 6 und 7 einstuckig
innerhalb eines Heizkerns (d.h. eines Heiz-Warme-
tauschers) 80 ausgebildet. Der Heizkern 80 ist ein
Warmetauscher mit einer Vielzahl von Aluminium-
platten, die durch Verléten einstuckig miteinander
verbunden sind.

[0078] Der Heizkern 80 besitzt einen ersten und ei-
nen zweiten Behalter 81 bzw. 82, die an der Heil-
wassereinlalRendseite voneinander getrennt sind,
und einen gemeinsamen Behalter 83, der an der
HeilRwasserauslaendseite ausgebildet ist.

[0079] Zwischen dem linken und dem rechten Be-
halter 81, 82 und 83 ist ein Kernbereich 86, der aus
einer Vielzahl von flachen Rohren 84 und gewellten
Rippen 85 besteht, in paralleler Ausrichtung ausge-
bildet. Der Kernbereich 86 ist ein Warmeaustausch-
bereich zur Durchfiihrung eines Warmeaustauschs
zwischen Heildwasser und Luft. Der Heizkern 80 ist
als ein solcher eines unidirektionalen Stromungstyps
gestaltet, in dem Heillwasser nur in einer Richtung
von den einlaBseitigen Behaltern 81 und 82 zu dem
auslaRseitigen Behalter 83 stromt.

[0080] GemalR Darstellung in Fig.5 stromt Heil3-
wasser von den einlaf3seitigen Behaltern 81 bzw. 82
durch den oberen Halbbereich und den unteren Halb-

bereich des Heizkerns 86, so dal} der erste und der
zweite Heizkernbereich 6 bzw. 7 ausgebildet sind.

[0081] Erste und zweite Heillwassereinlasse 87 und
88 und ein HeilRwasserauslall 89 sind jeweils an je-
der einen Endseite des Behalters 81 bis 83 in Langs-
richtung (d.h. an der oberen Endseite in Fig. 5) aus-
gebildet. Ein Ende des Verbindungsrohres 83 ist was-
serdicht und Idsbar mit dem Heilwasserauslal} 89 an
einer Verbindung 90 unter Verwendung eines Ab-
dichtungselementes, wie beispielsweise eines
O-Rings, verbunden.

[0082] Eine Ansetzplatte 93, die aus Metall, bei-
spielsweise Aluminium, hergestellt ist, ist rund um die
HeiBwassereinlasse 87 und 88 der einlalseitigen
Behalter 81 und 82 durch Verldten befestigt; die Un-
terseite des Gehauses 30 der Stromungsregelventile
4 und 6 ist an der Ansetzplatte 93 angeordnet. Ein
elastisches Abdichtungselement 60C, das aus einem
O-Ring besteht, ist zwischen der Unterseite des Ge-
hauses 30 und der Ansetzplatte 93 angeordnet; und
die Unterseite des Gehauses 30 ist wasserdicht mit
Hilfe eines Befestigungsmittels, wie beispielsweise
Schrauben, angeschlossen, wahrend das elastische
Abdichtungselement 60C zusammengedrickt und
deformiert ist.

[0083] Wie oben beschrieben sind bei der ersten
Ausfihrungsform der Bypasskanal 9, das Ventil 10
fur einen konstante Druckdifferenz und die elektri-
schen Betatigungseinrichtungen 70 und 71, die aus
den Servomotoren 70a und 71a und dergleichen be-
stehen, einstuickig mit den Strémungsregelventilen 4
und 5 ausgebildet, und sind weiter die integrierten
Teile mit dem Heizkern 80 vorab verbunden. Somit
kénnen die Teile der Heillwasserheizvorrichtung in
dem Luftkanal 11 (d.h. einem Heizgehause) als inte-
grierte Struktur eingebaut werden, wobei die Einbau-
leistung verbessert ist, und kann der Heizkernbereich
in seiner GrolRe verkleinert werden.

[0084] Des weiteren gibt es bei der ersten Ausfuh-
rungsform zahlreiche Einrichtungen, um die Arbeit
des Verbindens der Heillwasserrohre zu vereinfa-
chen, wenn die Klimaanlage in einem Fahrzeug ein-
gebaut wird. GemaR Darstellung in Fig. 5 und Fig. 6
sind das HeiRwassereinlal’rohr 31, in das HeilRwas-
ser vom Motor 1 aus einstromt, und das Heillwasser-
auslaflrohr 61, durch das das HeiBwasser zum Motor
1 zurlickgeflihrt wird, parallel angeordnet, und erstre-
cken sie sich in derselben Richtung.

[0085] Insbesondere ist das Heillwasserauslalirohr
61 rechtwinklig zu der Richtung angeordnet, die sich
entlang der Langsrichtung des auslal3seitigen Behal-
ters 83 des Heizkerns 80 erstreckt, und ist das Heil3-
wassereinlalrohr 31 rechtwinklig zu der Richtung an-
geordnet, die sich entlang der Langsrichtung der ein-
lal3seitigen Behalter 81 und 82 des Heizkerns 80 und
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parallel zu dem Heillwasserauslalrohr 61 erstreckt.

[0086] Die zylindrischen Ventilkdrper 44 bzw. 54 be-
sitzen Offnungsmuster fiir Regelkandle zum Regeln
der Offnungsflache A1 der ersten Einschniirungsbe-
reiche 41 und 51 (d.h. der HeiRwassereinlaR-Off-
nungsflaiche vom Motor 1 aus), der Offnungsflache
A2 der zweiten Einschnlrungsbereiche 42 und 52
(d.h. der EinlaRoéffnungsflache des Heizkerns) und
der Offnungsflachen A3 der Bypasséffnungen 43 und
53. Nachfolgend wird das Offnungsmuster im Detail
beschrieben.

[0087] Bei der ersten Ausflihrungsform werden ent-
sprechend jedem Offnungsgrad (d.h. entsprechend
dem Drehwinkel des Ventilkérpers) der Ventilkdrper
44 und 54 die Offnungsflachen A1, A2 und A3 mit Hil-
fe jedes Offnungsmusters der Ventilkérper 44 und 54
geregelt, um eine in Fig. 8 dargestellte vorbestimmte
Beziehung zu besitzen.

[0088] Zur Realisierung dieser in Fig. 8 dargestell-
ten Beziehung sind die Offnungsmuster der Ventilkor-
per 44 und 54 und die Gestalten der HeiRwasser-
strom-Locher 33a und 34a der elastischen Abdich-
tungselemente 33 und 34 an der HeiRwassereinlal3-
seite, der HeiBwasserstrom-Lécher 36a und 37a der
elastischen Abdichtungselemente 36 und 37 an der
Bypass-Seite und der Heillwasserstrom-Locher 64a
und 65a der elastischen Abdichtungselemente 64
und 65 an der Heizkerneinlalseite, in denen sich die
Ventilkdrper 44 und 54 verschieben, jeweils geman
Darstellung in Fig. 10A-Fig. 10l und
Fig. 11A-Fig. 11l eingestellt.

[0089] Fig. 10A-Fig. 10l sind Qerschnittsdarstellun-
gen und schematische Darstellungen der Abwick-
lung. Die Querschnittsdarstellungen in
Fig. 10A-Fig. 101 zeigen die auslaBseitigen Off-
nungsbereiche 98 und 99, die an den Endflachen der
Ventilkorper 44 und 54 in der Wellenrichtung ausge-
bildet sind, und die Heilwasserstrom-Lécher 64a
und 65a der elastischen Abdichtungselemente 64
und 65 an der HeizkerneinlaRseite. Die schemati-
schen  Darstellungen  der  Abwicklung in
Fig. 10A-Fig. 10l zeigen die Abwicklungsgestalten
der Umfangsflachen der Ventilkdrper 44 und 54. Des
weiteren sind die Fig. 11A-Fig. 111 Querschnittsan-
sichten entlang der Linie XI-XI von Fig. 9, um das Off-
nungsmuster und die Veranderung des Verbindungs-
zustandes zwischen den Heilwasserstrom-Léchern
33a, 34a, 36a, 37a, 64a und 65a zu zeigen, wenn je-
der Offnungsgrad der Ventilkérper 44 und 54 in neun
Schritten von 0° bis 110° verandert wird.

[0090] Wenn der Offnungsgrad jedes Ventilkdrpers
0° ist, befindet sich die Heizvorrichtung in dem maxi-
malen Kuhlbetrieb (d.h. einem Nicht-Heizbetrieb), in
dem kein Heillwasser zu dem ersten und dem zwei-
ten Heizkernbereich 6 und 7 strémt. Wenn der Off-

nungsgrad jedes Ventilkorpers 110° ist, befindet sich
die Heizvorrichtung in dem maximalen Heizbetrieb, in
dem HeilBwasser, das zu dem ersten und dem zwei-
ten Heizkernbereich 6 und 7 stréomt, zu einem Maxi-
mum gemacht ist.

[0091] An den Umfangsflachen der Ventilkorper 44
und 54 sind einlaRseitige Offnungsbereiche 45, 55,
45a und 55a und bypass-seitige Offnungsbereiche
96 und 97 ausgebildet. Die einlaRseitigen Offnungs-
bereiche 45, 55, 45a und 55a und die bypass-seitigen
Offnungsbereiche 96 und 97 regeln die Offnungsfla-
che A1 der HeiRwassereinldsse und die Offnungsfla-
che A3 der Bypassoffnungen 43 und 53.

[0092] Nachfolgend wird die Einrichtung zum Re-
geln der Offnungsflache A1 des HeiRwassereinlas-
ses und der Offnungsflache A3 der Bypassoffnung im
Detail beschrieben.

[0093] Wenn der Offnungsgrad des Ventilkdrpers
verandert wird, wird der Verbindungszustand zwi-
schen den einlaBseitigen Offnungsbereichen 44, 45,
45a und 55a und den rund gestalteten Heillwasser-
strom-Léchern 33a und 34a der Abdichtungselemen-
te 33 und 34 verandert. Die einlaRseitigen Offnungs-
bereiche 44 und 54 besitzen schnabelférmige obere
Endbereiche und stehen mit den HeiRwasser-
strom-L6échern 33a und 34a von den schnabelférmi-
gen oberen Endbereichen aus in Verbindung, wenn
der Offnungsgrad des Ventilskérpers groRer als 20°
ist.

[0094] Die einlaRseitigen Offnungsbereiche 45a
und 55a sind rund gestaltete kleine Locher mit einem
Durchmesser von 2mm, so dal} die einlaf3seitigen
Offnungsbereiche 45a und 55a mit den Heilwasser-
strom-Léchern 33a und 34a sogar dann in Verbin-
dung stehen, wenn der Offnungsgrad des Ventilkor-
pers 0° ist. Wenn jedoch der Offnungsgrad des Ven-
tilkdrpers groRer als 40° ist, stehen die einlalseitigen
Offnungsbereiche 45a und 55a und die Heilwasser-
strom-L6cher 33a und 34a nicht miteinander in Ver-
bindung.

[0095] Des weiteren besitzt jeder der bypass-seiti-
gen Offnungsbereiche 96 und 97 eine elliptische Ge-
stalt, und jedes der Heilwasserstrom-Locher 36a
und 37a der Abdichtungselemente 36 und 37, die mit
den bypass-seitigen Offnungsbereichen 96 und 97
verbunden sind, besitzt eine runde Gestalt.

[0096] An jeder einen Endflache der Ventilkérper 44
und 54 in der Axialrichtung sind auslaRseitige Off-
nungsbereiche 98 bzw. 99 ausgebildet. Durch die
auslaBseitigen Offnungsbereiche 98 und 99 wird die
Offnungsflache A2 des Heizkerneinlasses geregelt.
Die Regelungseinrichtung fiir die Offnungsflache A2
des Heizkerneinlasses wird nachfolgend im Detail
beschrieben. Mittels der Offnungsflache A2 kann der
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Verbindungszustand zwischen den ausla3seitigen
Offnungsbereichen 98 und 99 und den HeilRwasser-
strom-Léchern 64a und 65a der Abdichtungselemen-
te 64 und 65 verandert werden. Die HeiRwasser-
strom-Lécher 64a und 65a besitzen eine elliptische
Gestalt und sind von den Drehzentren der Ventilkor-
per 44 und 54 weggedrickt bzw. schraggestellt, so
daf} sie die Drehzentren der Ventilkérper 44 und 54
nicht passieren.

[0097] Andererseits sind bei dem Nicht-Heizbetrieb
(d.h. der Offnungsgrad des Ventilkérpers ist 0°) die
einlaRseitigen Offnungsbereiche 98 und 99 der Ven-
tilkdrper 44 und 54 an den Wasserstromlochern 64a
und 65a gegenuberliegenden Stellen unter 180° ge-
genuber den Drehzentren der Ventilkdrper 44 und 54
angeordnet, um schnabelférmige obere Endbereiche
aufzuweisen.

[0098] Wenn sich die Heizvorrichtung in einem
Heizbetrieb mit einer kleinen Kapazitat befindet (bei-
spielsweise ist der Offnungsgrad des Ventilkérpers
kleiner als 40°), sind kleine Offnungsbereiche 98a
und 99a, die mit den HeilRwasserstrom-Léchern 64a
und 65a in Verbindung stehen, an den oberen Endbe-
reichen der auslaRseitigen Offnungsbereiche 98 und
99 ausgebildet.

[0099] Innerhalb des Ventilkorpers 44 stehen die
obenbeschriebenen Offnungsbereiche 45, 45a, 96
und 98 stets miteinander in Verbindung. In gleicher
Weise stehen innerhalb des Ventilkdrpers 54 die
oberbeschriebenen Offnungsbereiche 55, 55a, 97
und 99 stets miteinander in Verbindung.

[0100] Wenn der Offnungsgrad des Ventilkdrpers
40° ist, sind die Schraglinienbereiche, die in Fig. 10E
dargestellt sind, die Uberlappten Bereiche zwischen
jedem Offnungsbereich und jedem HeiBwasser-
strom-Loch, d.h. die HeiRwasserstromungsbereiche.
Die GroRRen der Schraglinienbereiche definieren die
Offnungsflachen A1, A2 und A3.

[0101] Wie oben beschrieben wird mittels der ein-
laRseitigen Offnungsbereiche 45, 55 und 45a und
55a der Ventilkérper 44 und 45 und der HeiRwasser-
strom-Lécher 33a und 34a der Abdichtungselemente
33 und 34 jede Offnungsflache A1 der ersten Ein-
schnirungsbereiche 41 und 51 der HeilRwasserein-
laRseite geregelt. Mittels der auslaRseitigen Off-
nungsbereiche 98 und 99 der Ventilkdrper 44 und 54
und der Heillwasserstrom-Locher 64a und 65a der
Abdichtungselemente 64 und 65 wird jede Offnungs-
flache A2 der zweiten Einschniirungsbereiche 42 und
52 der HeiRwasserauslaf3seite geregelt. Des weite-
ren wird mittels der bypass-seitigen Offnungsberei-
che 96 und 97 der Ventilkorper 44 und 54 und der
HeilRwasserstrom-Locher 36a und 37a der Abdich-
tungselemente 36 und 37 jede Offnungsflache A3 der
Bypassoéffnungen 43 und 53 geregelt.

[0102] Als nachstes wird die Arbeitsweise der ers-
ten Ausflhrungsform beschrieben.

[0103] Wenn sich die Heizvorrichtung im maximalen
Heizbetrieb befindet, werden die Ventilkorper 44 und
54 der Strémungsregelventile 4 und 5 zu dem maxi-
malen Offnungsgrad mittels der Servomotoren 70a
und 71a gedreht (d.h. der Offnungsgrad des Ventils-
korpers ist 110°, wie in Fig. 101 und Fig. 11l darge-
stellt ist). Daher Uberlappen die einlaBseitigen Off-
nungsbereiche 45 und 55 der Regelkandle in den
Ventilkérpers 44 und 54 die Heillwasserstrom-Ldcher
33a und 34a der Abdichtungselemente 33 bzw. 34
mit der maximalen Flache, und Uberlappen die aus-
laRseitigen Offnungsbereiche 98 und 99 die Heil-
wasserstrom-Lécher 64a und 65a der heillwasser-
auslaBseitigen Abdichtungselemente 64 bzw. 65 mit
der maximalen Flache. Das heiRt jede der Offnungs-
flachen A1 und A2 wird die groRte (s. Fig. 8). Wenn
der Offnungsgrad des Ventilkdrpers 110° gemaR
Fig. 10l ist, verbleiben Bereiche der auslaf3seitigen
Offnungsbereiche 98 und 99, die die HeiRwasser-
strom-Lécher 64a und 65a nicht Uberlappen, im ma-
ximalen Verbindungszustand zwischen den auslal3-
seitigen Offnungsbereichen 98 und 99 und den ein-
laRseitigen Offnungsbereichen 45 bzw. 55.

[0104] Wenn andererseits der Offnungsgrad des
Ventilkdrpers 110° ist, stehen die bypass-seitigen Off-
nungsbereiche 96 und 97 der Regelkanale der Ven-
tilkérper 44 und 54 nicht mit den HeilRwasser-
strom-L6chern 36a und 37a der bypass-seitigen Ab-
dichtungselemente 36 bzw. 37 in Verbindung. Daher
sind die Bypassoffnungen 43 und 53 vollstandig ge-
schlossen.

[0105] Demzufolge stromt vom Motor 1 aus stro-
mendes HeilRwasser durch den ersten und den zwei-
ten Heizkernbereich 6 und 7 des Heizkerns 80 mit
maximaler Kapazitat, und strémt es nicht in den By-
passkanal 9. Somit arbeiten der erste und der zweite
Heizkernbereich 6 und 7 mit maximaler Heizkapazi-
tat. Zu dieser Zeit steht das Heizwassereinlal3rohr 31
mit den Heiwassereinlassen 87 und 88 des ersten
und des zweiten Heizkernbereichs 6 bzw. 7 mit den
maximalen Offnungsflachen A1 und A2 in Verbin-
dung. Daher besteht keine Moglichkeit, daf3 der Ka-
nal durch &auBere Materialien, wie beispielsweise
Gulkorner, verstopft wird und infolge der plétzlichen
Einschnirung der Strémung ein Strémungsgerausch
erzeugt wird.

[0106] Zusatzlich kann durch vollstandiges Schlie-
Ren des Bypasskanals 9 wie oben beschrieben eine
Menge des Stroms, der in den Radiator bzw. Kihler
zum Kihlen des Motors 1 umgewalzt wird, sicherge-
stellt werden.

[0107] Als nachstes werden, wenn der Heizbetrieb
angehalten wird (d.h. sich der Betrieb in dem maxi-
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malen Kihlbetrieb befindet, wenn die Klimaanlage
fur ein Fahrzeug mit einer Kuhlfunktion ausgestattet
ist), die Ventilkérper 44 und 54 der Stromungsregel-
ventile 4 und 5 jeweils mittels der Servomotoren 70a
und 71a zu Positionen des Null-Offnungsgrades ge-
malR Darstellung in Fig. 10A und Fig. 11A gedreht. In
diesen Positionen des Null-Offnungsgrades (iberlap-
pen die bypass-seitigen Offnungsbereiche 96 und 97
der Regelkanale in den Ventilkérpern 44 und 54 die
HeilRwasserstrom-Locher 36a und 37a der by-
pass-seitigen Abdichtungselemente 36 bzw. 37 mit
der maximalen Flache, so daR die bypass-seitige Off-
nungsflache A3 maximiert ist.

[0108] Des weiteren stehen die auslaRseitigen Off-
nungsbereiche 98 und 99 der Ventilkdrper 44 und 54
nicht mit den Heilwasserstrom-L6chern 64a und 65a
der heiBwasserauslaRseitigen Abdichtungselemente
64 bzw. 65 in Verbindung, so daR die Offnungsflache
A2 der HeiRwasserauslafiseite Null wird.

[0109] Andererseits Uberlappen gemaf Darstellung
in der schematischen Wiedergabe der Abwicklung in
Fig. 10A nur die einlaBseitigen Offnungsbereiche
45a und 55a die HeilRwasserstrom-Lécher 33a und
34a der heiBwassereinlaRseitigen Abdichtungsele-
mente 33 bzw. 34 und stehen sie mit diesen in Ver-
bindung. Wie die Offnungsflache A1 der HeiRwasse-
reinlaBseite ist die minimale Offnungsflache, die ei-
nem rundgestalteten Loch mit einem Durchmesser
von 2,0 mm entspricht, durch die einlaRseitigen Off-
nungsbereiche 45a und 55a ohne vollstandiges
SchlieRens des Kanals von dem HeilRwassereinlal-
rohr 31 eingestellt.

[0110] Somit ist es moglich, die Heilwasserstro-
mung von dem Heillwassereinlalrohr 31 zu den By-
passoffnungen 43 und 53 aufrechtzuerhalten. Infol-
gedessen ist das Gerausch eines Wasserhammer-
phanomens durch schnelles Absperren der HeiRwas-
serstrdomung verhindert, und ist auch verhindert, daf}
ein Wasserstromungsgerausch durch das Einstellen
der minimalen Offnungsflache bewirkt wird, die ei-
nem rundgestalteten Loch mit einem Durchmesser
entspricht, der gleich 2,0 mm oder grofder ist. Im
HeilBwasserkreis vorhandene Guf3kérner sind im all-
gemeinen sehr winzige Materialien, deren Durch-
messer nicht gréRer als 1,0 mm ist. Daher ist es mog-
lich, durch Einstellen der GréRe der minimalen Off-
nungsflache in ausreichender Weise zu verhindern,
dal dufRere Materialien, wie beispielsweise Gu3kor-
ner, den Kanal des Stréomungsregelventils verstop-
fen.

[0111] Des weiteren kann ein Strom von Wasser,
das in einen Radiator bzw. Kiihler (nicht dargestellt)
fur den Motor 1 umléuft, durch Einstellen der Off-
nungsflache des Heilwassereinlalrohres 31 auf die
minimale Offnungsflache sichergestellt werden, die
einem rundgestalteten Loch mit einem Durchmesser

von 2,0 mm entspricht.

[0112] Wenn sich die Heizvorrichtung in der Arbeits-
weise mit kleiner Kapazitat befindet, wird jeder der
Ventilkérper 44 und 54 zu einem Ventil6ffnungsgrad
von 20° oder weniger gedreht, und tberlappen daher
die einlaRseitigen Offnungsbereiche 45a und 55a
und die kleinen Offnungsbereiche 98a und 99a der
auslaBseitigen Offnungsbereiche 98 und 99 die
Lochbereiche 33a, 34a, 64a bzw. 65a der HeilRwas-
sereinlalRseite und der Heilwasserauslaf3seite mit ei-
ner kleinen Offnungsflache. Somit sind die beiden
Offnungsflachen A1 und A2 der HeiRwassereinlaf-
seite und der Heilwasserauslalseite eingeschnirt
(doppelter Einschnirungszustand), und steht der
Zwischenbereich zwischen den ersten und den zwei-
ten Einschnlrungsbereichen 42 und 52, die eine
zweistufige Einschnurung bilden, mit dem Bypasska-
nal 9 (iber eine ausreichend groRe Offnungsflache A3
mittels der Bypassoffnungen 43 und 53 in Verbin-
dung, die sich in einer vollstandigen Offnungsstellung
befinden, so daf3 der Druck in dem Zwischenbereich
verringert wird.

[0113] Demzufolge wird die Druckdifferenz zwi-
schen der Vorderseite und der Rickseite jedes Heiz-
kernbereichs 6 und 7 ausreichend klein gemacht, und
kann eine Veranderung der Heillwasserstromungs-
menge (die schlielllich einer Veranderung der Tem-
peratur der zum Fahrgastraum hin geblasenen Luft
entspricht) entsprechend dem Ventil6ffnungsgrad
ohne Ausbildung einer besonderen kleinen Off-
nungsflache erleichtert werden. Das heifdt, der Re-
gelgewinn der Blaslufttemperatur kann verringert
werden.

[0114] Durch Verringerung des Regelgewinns ist es
moglich, die Temperatur der zum Fahrgastraum hin
geblasenen Luft genau zu regeln, und ist es ebenfalls
moglich, in ausreichender Weise zu verhindern, da®
aullere Materialien, wie beispielsweise Gulkorner,
den Fluidkanal des Strédmungsregelventils verstop-
fen, weil es nicht notwendig ist, die Offnungsflachen
A1 und A2 der HeiBwassereinlaf3seite und der Heil3-
wasserauslaRseite auf eine besondere kleine Off-
nungsflache einzustellen.

[0115] Des weiteren ist es durch Einstellen der Off-
nungsflache A1 in dem Einschnirungsbereich der
Heilwassereinlalseite auf das Zweifache der Off-
nungsflache A2 in dem Einschnirungsbereich der
HeiBwasserauslalseite (d.h. die in dem Diagramm
von Fig. 8 gezeigte Flache, wenn der Offnungsgrad
des Ventilkérpers kleiner als 20° ist) mdglich, die
Strdmung des im Bypass von dem HeilRwasserein-
lalrohr 31 zu den Bypassoéffnungen 43 und 53 ge-
fuhrten Wassers zu vergré3ern, so dafd aullere Mate-
rialien, wie beispielsweise Gullkorner, leicht zu den
Bypassoéffnungen 43 und 53 strdmen kénnen. Auf
diese Weise werden dulRere Materialien, die sich in
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den zweiten Einschnirungsbereichen 42 und 52 der
HeiBwasserauslaBseite befinden, mittels des im By-
pass geflhrten Stroms herausgewaschen. Somit ist
es maoglich, noch wirksamer zu verhindern, dal} au-
Rere Materialien, beispielsweise Gul3kdrner, den Ka-
nal des Strdmungsregelventils verstopfen.

[0116] Wenn sich die Heizvorrichtung in einem Be-
trieb mit mittlerer Kapazitat befindet, wird jeder der
Ventilkdrper 44 und 54 in einem Drehbereich, der Off-
nungsgraden der Ventilkérper von 20°-60°, gemaf
Darstellung in Fig. 8, entspricht, gedreht. In dem
Ventilkérperdrehbereich werden die Offnungsflache
A1 des heillwassereinlaRseitigen Einschnirungsbe-
reichs und die Offnungsflaiche A2 des heiRwasser-
auslafBseitigen Einschnirungsbereichs in demselben
Ausmaf vergroRert, und wird die bypassseitige Off-
nungsflache A3 allmahlich verkleinert. Auf diese Wei-
se wird die Menge des HeilRwassers, das zu dem ers-
ten und dem zweiten Heizkernbereich 6 bzw. 7
stromt, vergroRert, um die Temperatur der Blasluft all-
mahlich zu erhéhen.

[0117] Selbst wenn sich die Ventilkdrper 44 und 54
in dieser Drehposition befinden, ist es mdglich, den
Regelungsgewinn zu reduzieren und die Temperatur
der in den Fahrgastraum eingeblasenen Luft mittels
der doppelten Einschnirung (d.h. der zweistufigen
Einschnirung) genau zu regeln. Des weiteren be-
steht, weil die Offnungsflache des Einschniirungsbe-
reichs vergroflert wird, keine Moglichkeit, dal dulRe-
res Material, beispielsweise Gulikérner, den Fluidka-
nal verstopft. Daher ist in diesem Zustand die Off-
nungsflache A1 des heillwassereinlaBseitigen Ein-
schnirungsbereichs im wesentlichen in gleicher Wei-
se eingestellt wie die Offnungsflache A2 des heil-
wasserauslaseitigen Einschnurungsbereichs.

[0118] Wenn sich die Heizvorrichtung in einem Zu-
stand zwischen einem Betrieb mit mittlerer Kapazitat
und einem Betrieb mit groRer Kapazitat befindet, ist
jeder der Ventilkdrper 44 und 54 zu einem Offnungs-
grad des Ventils grofer als 60° und kleiner 110° ge-
dreht, so daR die beiden Offnungsflachen A1 und A2
weiter vergroRert sind und die bypass-seitige Off-
nungsflache A3 weiter verkleinert ist. Somit ist die
Menge des HeiBwassers, das zu dem ersten und
dem zweiten Heizkernbereich 6 bzw. 7 stromt, weiter
vergroRert, um die Blaslufttemperatur zu erhéhen.

[0119] Der Druck des von dem Motor 1 aus zuge-
fuhrten Heilwassers verandert sich in starkem Male
entsprechend den Veranderungen des Fahrzustan-
des des Fahrzeugs, weil sich die Drehzahl des Mo-
tors 1, der der Klimaanlage fur das Fahrzeug Heif3-
wasser zufuhrt, in starkem Male entsprechend dem
Fahrzustand des Fahrzeugs verandert. Sie kann ei-
nen grofRen Einflul auf die HeiBwasserstromungsre-
gelung mittels des Stromungsregelventils 4 und
schliellich auf die Temperaturregelung der Blasluft

haben. Bei der ersten Ausflihrungsform wird jedoch
die Veranderung der Menge des HeilRwasserstroms
infolge der Veranderung des Drucks des vom Motor
1 aus zugefihrten Heillwassers in zufriedenstellen-
der Weise Uberwunden, indem das Ventil 10 fir eine
konstante Druckdifferenz in dem Bypasskanal 9 vor-
gesehen wird.

[0120] Das heiflt, wenn der Druck des vom Motor 1
aus zugeflihrten Heillwassers ansteigt, so dal} die
Druckdifferenz zwischen Vorderseite und Rickseite
des Ventilkorpers 6a héher als ein durch die Feder 6b
vorbestimmter Druck wird, bewegt sich der Ventilkor-
per 10a in Fig. 4 in Richtung nach unten zum Offnen.
Der Freiraum zwischen dem Ventilkérper 10a und
dem Ventilsitz 10e wird entsprechend der Druckdiffe-
renz geregelt, so dal das Ventil 10 fur eine Druckdif-
ferenz die Druckdifferenz zwischen der Vorderseite
und der Rickseite des Ventils 10 fiir eine konstante
Druckdifferenz auf einem konstanten Wert aufrecht-
erhalt.

[0121] Daher kann der Druck des HeiRwassers, der
an dem ersten und dem zweiten Heizkernbereich 6
bzw. 7 wirkt, auf einem konstanten Wert aufrechter-
halten werden, und zwar trotz der Veranderung des
Drucks des vom Motor 1 aus zugefiihrten HeiBwas-
sers, und kann die Veranderung der Menge des
HeilRwassers infolge der Veranderung des Drucks
des vom Motor 1 aus zugefiuhrten HeiBwassers ver-
hindert werden.

[0122] Bei der oben beschriebenen Betriebsweise
werden die Ventiléffnungsgrade des ersten und des
zweiten Stromungsregelventils 4 und 5 auf den glei-
chen Offnungsgrad geregelt. Jedoch kann jeder Ven-
tiléffnungsgrad des ersten und des zweiten Stro-
mungsregelventils 4 und 5 automatisch unabhangig
mittels ECU 20 gemaR Darstellung in Fig. 2 geregelt
werden.

[0123] Das heil’t, die mittels der Sensoren 21, 22
und 23 festgestellten Signale und die Temperaturein-
stellsignale, die mittels der Temperatureinstelleinrich-
tung 24 fir den Fahrersitz und mittels der Tempera-
tureinstelleinrichtung 25 fiir den Byfahrersitz einge-
stellt sind, werden der ECU 20 zugefuhrt. Somit fuhrt
die ECU 20 einen vorbestimmten Vorgang bzw. Pro-
zeld durch, und gibt sie Regelsignale fiir den Ventil6ff-
nungsgrad an die Servomotoren 70a und 71a zur Be-
tatigung des ersten und des zweiten Strémungsre-
gelventils 4 bzw. 5 ab, so dal jeder Ventil6ffnungs-
grad des ersten und des zweiten Strémungsregel-
ventils 4 bzw. 5 automatisch unabhangig geregelt
wird.

[0124] Somit wird jede Menge des in den ersten und
den zweiten Heizkernbereich 6 bzw. 7 einstrémen-
den Heillwassers unabhangig geregelt, und kann
jede Menge der mittels des ersten und des zweiten
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Heizkernbereichs 6 bzw. 7 erhitzten Luft geregelt
werden. Demzufolge kann die Temperatur der in
Richtung auf den Raum an der Fahrersitzseite aus-
geblasenen Luft und die Temperatur der in Richtung
auf den Raum der Beifahrersitzseite in den Fahrgas-
traum ausgeblasenen Luft unabhangig geregelt wer-
den.

[0125] Nachfolgend wird eine zweite Ausfihrungs-
form beschrieben.

[0126] Bei der zweiten Ausfihrungsform sind ge-
malR Darstellung in Fig. 12 und Fig. 13 die Einbaupo-
sitionen des Ventils 10 fir einen konstante Druckdif-
ferenz und der elektrischen Betatigungseinrichtun-
gen 70 und 71 zum Betatigen der Ventilkérper 44 und
54 des ersten und des zweiten Strdmungsregelven-
tils 4 und 5 im Vergleich mit der ersten Ausfuhrungs-
form verandert; und die anderen Gesichtspunkte sind
die gleich wie bei der ersten Ausfihrungsform.

[0127] Bei der ersten Ausflhrungsform ist die Fuh-
rungswelle 10b des Ventils 10 fir eine konstante
Druckdifferenz in der gleichen Ebene mit der Trenn-
wandplatte 35 zwischen dem ersten und dem zweiten
Stromungsregelventil 4 bzw. 5 angeordnet, und sind
die elektrischen Betatigungseinrichtungen 70 und 71
benachbart an der rechten und der linken Seite des
Ventils 10 fir eine konstante Druckdifferenz angeord-
net, so dal® die Strémungsregelvorrichtung mit den
beiden Stromungsregelventilen 4 und 5 gemaf Dar-
stellung in Fig. 4 symmetrisch angeordnet ist. Bei der
zweiten Ausfiihrungsform ist gemafR Darstellung in
Fig. 12 das Ventil 10 fur die konstante Druckdifferenz
an einer seitlichen Position des ersten und des zwei-
ten Strémungsregelventils 4 bzw. 5 parallel angeord-
net, und sind die elektrischen Betatigungseinrichtun-
gen 70 und 71 einander direkt benachbart angeord-
net.

[0128] Somit kdnnen bei der zweiten Ausfihrungs-
form die beiden elektrischen Betatigungseinrichtun-
gen 70 und 71 in einem gemeinsamen Gehduse 38
aufgenommen werden, und kann daher ein Gehause
zur Aufnahme einer elektrischen Betatigungseinrich-
tung im Vergleich zu der ersten Ausfihrungsform ein-
gespart werden.

[0129] Weil bei der zweiten Ausfuhrungsform das
Ventil 10 fur eine konstante Druckdifferenz an der
seitlichen Position des ersten und des zweiten Stro-
mungsregelventils 4 bzw. 5 parallel angeordnet ist,
wird der dynamische Druck des Heillwassers, das
durch die Heillwasserstrom-Lécher 36a und 37a der
bypassseitigen Abdichtungselemente 36 und 37
stréomt, nicht direkt auf den Ventilkérper 10a des Ven-
tils 10 fir die konstante Druckdifferenz zur Einwir-
kung gebracht. Daher wird der Offnungsgrad des
Ventilkdrpers 10a des Ventils 10 fur eine konstante
Druckdifferenz entsprechend dem dynamischen

Druck verkleinert, und kann ein Absorptionseffekt der
Veranderung der HeiBwasserstromung infolge der
Veranderung des HeiBwasserzufiihrungsdrucks ver-
kleinert werden.

[0130] Nachfolgend wird eine dritte Ausflhrungs-
form beschrieben.

[0131] Bei der ersten und der zweiten Ausfuhrungs-
form werden in Hinblick auf das erste und das zweite
Strémungsregelventil 4 bzw. 5 der einzige Bypasska-
nal 9 und das einzige Ventil 10 fur eine gemeinsame
Druckdifferenz gemeinsam verwendet, um die Struk-
tur der Heizvorrichtung zu vereinfachen. Bei der drit-
ten Ausfiihrungsform kénnen jedoch der Bypasska-
nal 9 und das Ventil 10 fur eine konstante Druckdiffe-
renz fur jedes Ventil des ersten und des zweiten Stro-
mungsregelventils 4 bzw. 5 unabhangig angeordnet
sein, so daf} der Absorptionseffekt der Veranderung
des HeilRwasserzufiihrungsdrucks weiter vergrofert
werden kann.

[0132] Fig. 14 zeigt einen HeiBwasserkreis entspre-
chend der dritten Ausflihrungsform. GemaR Darstel-
lung in Eig. 14 sind die Bypasskanale 9 und die Ven-
tile 10 fur eine konstante Druckdifferenz bezuiglich je-
des der Ventile des ersten und des zweiten Stro-
mungsregelventils 4 bzw. 5 unabhangig angeordnet.

[0133] FEig. 15 und Fig. 16 zeigen eine Heizvorrich-
tung der dritten Ausfihrungsform. Die Heizvorrich-
tung besitzt zwei Bypasskanale 9 und zwei Ventile 10
fur eine konstante Druckdifferenz. Diejenigen Teile,
die gleich oder aquivalent zu Teilen der ersten und
der zweiten Ausfihrungsform sind, besitzen die glei-
chen Bezugszeichen, und auf ihre Beschreibung ist
verzichtet. Es werden nachfolgend ausschlieRlich
Merkmale der dritten Ausfiihrungsform beschrieben.

[0134] Innerhalb des Gehauses 30 ist eine Trenn-
wandplatte 100, hergestellt aus Kunststoff, an einer
stromabwartigen Seite der Abdichtungselemente 36
und 37 in der HeilRwasserstrdmungsrichtung ange-
ordnet, und sind Bypasskanale 9, die jeweils mit den
HeilRwasserstrom-Lochern 36a und 37a der Abdich-
tungselemente 36 und 37 in Verbindung stehen, in
der Trennwandplatte 100 parallel ausgebildet. Des
weiteren sind die Ventile 10 fiir eine konstante Druck-
differenz zum unabhéngigen Regeln jedes Offnungs-
grades der Bypasskanale 9 an einer stromabwarti-
gen Seite der Bypasskanale angeordnet.

[0135] Des weiteren sind in der Trennwandplatte
100 Ventilsitze 10e, auf denen die Ventilkérper 10a
der Ventile 10 fur eine konstante Druckdifferenz auf-
sitzen, ausgebildet, und ist eine Trennwandplatte
zum gegenseitigen Trennen des Heilwasserkanals
der beiden Ventile 10 fir eine konstante Druckdiffe-
renz einstlickig mit der Trennwandplatte 100 ausge-
bildet.
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[0136] In jedem der Ventile 10 fur eine konstante
Druckdifferenz gemaf der dritten Ausfiihrungsform
ist eine Fihrungswelle 10b einstiickig mit dem Ventil-
korper 10a ausgebildet, und ist die Fuhrungswelle
10b verschiebbar in zylindrischen Bereichen 10g, die
an der Abstltzplatte 10f der Schraubenfedern 10c
ausgebildet sind, eingesetzt. Somit kann sich der
Ventilkdrper 10a mit dem eingesetzten Bereich als ei-
nem Fudhrungsbereich in Richtung nach oben und
nach unten bewegen (angehoben werden).

[0137] Die Abstutzplatte 10f besitzt eine in Fig. 17A
dargestellte Gestalt; jeder der zylindrischen Bereiche
109, der an den zentralen Bereichen der Schrauben-
federn 10c angeordnet ist, ist mit dem Korpus der Ab-
stutzplatte 10f tiber drei Armbereiche 10i verbunden.
Mittels der Armbereiche 10i ist jedes eine Ende der
Schraubenfedern 10¢ abgestiitzt. Somit stromt Heil3-
wasser glatt durch Rdume 10h zwischen den Armbe-
reichen 10i fast ohne Bewirkung eines Druckverlus-
tes.

[0138] Innerhalb des Gehaduses 30 ist eine Heil}-
wasservereinigungskammer 101 an einer in Heil3-
wasserstromungsrichtung stromabwartigen Seite der
Abstutzplatte 10f ausgebildet. Heillwasser, das
durch die Raume zwischen den Armbereichen 10i
der Abstltzplatte 10f stromt, stromt in die HeiRwas-
servereinigungskammer 101 gemaf Darstellung mit-
tels des Pfeils F in Eig. 15.

[0139] Andererseits ist an der duleren Umfangssei-
te des Gehauses 30 ein Heillwassereinlalrohr 102
einstlickig mit dem Gehause 30 ausgebildet, und ist
ein Ende 102a des Rohres 102 in der HeilRwasser-
vereinigungskammer 101 gedffnet. Das andere Ende
102b des Rohres 102 ist mit dem Endbereich des
Verbindungsrohres 63 des Heilwasserauslasses 69
des ersten und des zweiten Heizkernbereichs 6 bzw.
7 verbunden (s. Eig. 5). Somit stromt das von dem
Heizkern aus zustrémende HeiRwasser durch das
Verbindungsrohr 63 und das HeilBwassereinlalRrohr
102 und in die HeiRwasservereinigungskammer 101,
wie mittels des Pfeils in Fig. 15 dargestellt ist. Des
weiteren stromt von den Bypasskanalen 9 aus zu-
stromendes Heillwasser durch die Rdume zwischen
den Armbereichen 10l der Abstitzplatte 10f und in
die HeilRwasservereinigungskammer 101 gemal
Darstellung mittels des Pfeils F in Fig. 15.

[0140] In Fig. 16 sind die beiden Ventile 10 fiir eine
konstante Druckdifferenz nicht dargestellt; jedoch
sind die beiden Ventile 10 fur eine konstante Druck-
differenz an einer Stelle mit einer Hohe gleich derje-
nigen des HeilRwassereinlal3rohres 102 in Fig. 16 in
Richtung nach unten und nach oben angeordnet. Da-
her wird von den Bypasskanalen 9 aus zustrémendes
HeilBwasser und von den Heizkernen aus zustrémen-
des HeiBwasser im wesentlichen auf einer gleichen
Flache rechtwinklig zusammengefihrt. Das heif3t, die

HeilRwasservereinigungskammer 101 entspricht dem
Verbindungspunkt Z in Fig. 14.

[0141] GemaR Darstellung in Fig. 16 ist ein Heil3-
wasseraunlalBrohr 61 einstiickig mit der aus Kunst-
stoff bestehenden oberen Abdeckung 30a des Ge-
hauses 30 an einer oberen Position der HeiRwasser-
vereinigungskammer 101 ausgebildet. Das Rohr 61
und das Heillwassereinlal3rohr 31 sind parallel ange-
ordnet, und das stromaufwartige Ende 61b des Roh-
res 61 ist unter einem rechten Winkel abgebogen und
an einem zentralen Bereich der HeilRwasservereini-
gungskammer 101 gedffnet bzw. mindet dort (s.

Fig. 15).

[0142] Bei der dritten Ausfihrungsform kann, weil
beide Bypasskanale 9, beide Ventile 10 fiir eine kon-
stante Druckdifferenz und die Heilwasserkreise un-
abhangig ausgebildet sind, der Absorptionseffekt der
Veranderung der Temperatur der Blasluft infolge der
Veranderung der Motordrehzahl verbessert werden.

[0143] Bei der ersten und der zweiten Ausflihrungs-
form, bei der der Bypasskanal 9 und das Ventil 10 fur
eine konstante Druckdifferenz gemeinsam fiir das
erste und das zweite Strdmungsregelventil 4 bzw. 5
verwendet werden, wenn die Ventilkérper 44 und 54
der Strémungsregelventile 4 und 5 so eingestellt wer-
den, daR sie gegenseitig unterschiedliche Offnungs-
grade aufweisen, beispielsweise wenn der Offnungs-
grad des rechten Ventilkorpers 44 auf 40° und der
Offnungsgrad des linken Ventilkoérpers 54 auf 20° ein-
gestellt sind, wird die Stromungsgeschwindigkeit des
Bypassheillwassers, das durch den linken Ventilkor-
per 54 stromt groRer als diejenige des Bypasswas-
sers, das durch den rechten Ventilkérper 44 stromt.

[0144] Wenn sich der Motor 1 mit einer hohen Dreh-
zahl dreht (beispielsweise die Drehzahl oberhalb von
4.000 Upm liegt), wird daher der Offnungsgrad (d.h.
die GroRRe des Anhebens) des Ventilkorpers 10a der
Ventile 10 fur eine konstante Druckdifferenz infolge
des dynamischen Drucks des Bypassheilwassers,
das durch den linken Ventilkérper 44 stromt, groRer.
Demzufolge wird der Offnungsgrad des Ventilkdrpers
10a der Ventile 10 fir eine konstante Druckdifferenz
Ubermafig grofld bei Betrachtung von dem rechten
Strémungsregelventil 4 mit einem Offnungsgrad von
40°, und nimmt die Menge des HeilRwassers, das
durch den ersten Heizkernbereich 6, mittels des rech-
ten Stromungsregelventils 4 geregelt, stromt, Uber-
maRig ab im Vergleich mit dem Bypasshei3wasser,
so dal das Problem auftritt, dal3 die Temperatur der
von dem ersten Heizkern 6 aus ausgeblasenen Luft
niedriger als eine Solltemperatur wird.

[0145] FEiq. 18 zeigt Regelungskennlinien der Blas-
lufttemperatur, wenn der einzige Bypasskanal 9 und
das einzige Ventil 10 fir eine konstante Druckdiffe-
renz entsprechend der ersten und der zweiten Aus-
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fuhrungsform gemeinsam verwendet werden. Wenn
der Offnungsgrad des rechten Ventilkérpers 44 40°
und der Offnungsgrad des linken Ventilkdrpers 54 20°
messen, wird die Temperatur der von dem ersten
Heizkernbereich 6 aus geblasenen Luft durch die
Veranderung der Motordrehzahl Ne verandert, und
liegt die hochste Temperaturveranderung bei etwa
15°C in dem ersten Heizkern 6.

[0146] Bei der dritten Ausfiuhrungsform ist, selbst
wenn die Offnungsgrade der Ventilkdrper 44 und 54
der Stromungsregelventile 4 und 5 auf voneinander
unterschiedliche Offnungsgrade eingestellt sind, das
BypassheilRwasser, das durch die Heilwasser-
strom-Lécher 36a und 37a (d.h. die Bypassoéffnungen
43 und 53) der Abdichtungselemente 36 und 37
stromt, durch den Trennwandbereich 100a fir jedes
Ventil 10 fir eine konstante Druckdifferenz abge-
trennt, und werden daher die dynamischen Drlicke
des BypassheilRwassers, das aus den Heillwasser-
strom-Léchern 36a und 37a ausstromt, auf die bei-
den Ventilkérper 10a des rechten und des linken Ven-
tils 10 fUr eine konstante Druckdifferenz zur Einwir-
kung gebracht.

[0147] Demzufolge kann jeder Offnungsgrad der
Ventilkorper 10a der Ventile 10 fir eine konstante
Druckdifferenz in geeigneter Weise entsprechend der
Motordrehzahl und den Offnungsgraden der Ventil-
korper 44 und 54 der Stromungsregelventile 4 und 5
eingestellt werden, und kann der Absorptionseffekt
der Veranderung der Blaslufttemperatur infolge der
Veranderung der Motordrehzahl verbessert werden.

[0148] Fig. 19 zeigt den Absorptionseffekt der Ver-
anderung der Blaslufttemperatur. Wenn der Off-
nungsgrad des rechten Ventilkérpers 44 40° und der
Offnungsgrad des linken Ventilskérpers 54 20° mes-
sen, kann jede Veranderung der Temperatur der von
dem ersten Heizkernbereich 6 aus ausgeblasenen
Luft innerhalb eines sehr geringen Wertes unter-
druckt werden, bei dem die Veranderung der Tempe-
ratur der von den rechten ersten Heizkernbereich 6
aus ausgeblasenen Luft gegenuber der Veranderung
der Motordrehzahl Ne innerhalb von 4,0° C liegt und
die Veranderung der Temperatur der von dem linken
zweiten Heizkernbereich 7 aus ausgeblasenen Luft
innerhalb von 1,0°C liegt.

[0149] Der Druck des von Motor 1 aus zugefuhrten
HeiBwassers verandert sich in starkem Male ent-
sprechend dem Fahrzustand eines Fahrzeugs, weil
die Drehzahl des Motors 1, der der Klimaanlage fir
ein Fahrzeug HeilRwasser zufiihrt, sich entsprechend
dem Fahrzustand des Fahrzeugs stark verandert
(d.h. die Drehzahl des Motors 1 verandert sich von
750 Upm im Leerlauf auf 6.000 Upm bei schnellem
Umlauf). Daher kann mittels nur der Ventile 10 fir
eine konstante Druckdifferenz, die in einem einge-
schrankten Raum angeordnet sind und eine stark

eingeschnurte Gestalt besitzen, die Veranderung der
Temperatur der Blasluft infolge der grof3en Verande-
rung des Heillwasserzufiihrungsdrucks nicht in aus-
reichendem Malf3e verkleinert werden.

[0150] Beider dritten Ausfliihrungsform wird die Ver-
anderung des Stroms des Heillwassers, das in dem
Heizwarmetauscher 3 stromt, infolge der Verande-
rung des Drucks des vom Motor 1 aus zugefuhrten
HeilRwassers in glnstiger Weise durch die beiden
Ventile 10 fUr eine konstante Druckdifferenz und das
Verfahren Uberwunden, bei dem das HeilBwasser in
den Ventilen 10 fir eine konstante Druckdifferenz zu-
sammengefihrt wird.

[0151] Das heifdt, HeiRwasser, das von dem ersten
und dem zweiten Heizkernbereich 6 bzw. 7 aus zu-
stromt, stréomt in die Heilwasservereinigungskam-
mer 100 gemal Darstellung mittels des Pfeils E in
Fig. 15; Bypasswasser, das von den beiden Bypass-
kanalen 9 aus zustrémt, strémt in die HeiRwasserver-
einigungskammer 101 gemalR Darstellung mittels
des Pfeils F in Fig. 15; und das von dem ersten und
dem zweiten Heizkernbereich 6 bzw. 7 aus zurtickge-
fuhrte Wasser wird mit dem Bypassheilwasser unter
einem im wesentlichen rechten Winkel vereinigt bzw.
zusammengefuhrt.

[0152] Auf diese Weise trifft der Strom des Bypass-
heillwassers mit dem Strom des von den Heizkern-
bereichen 6 und 7 zurtickgefiihrten Heillwassers zu-
sammen, um den Strom des von den Heizkernberei-
chen 6 und 7 zurlickgefiuihrten HeiBwassers einzu-
dammen bzw. aufzustauen. Demzufolge kann durch
die Aufstauwirkung des Bypassheiflwassers das
HeilRwasser, das von den Heizkernbereichen 6 und 7
aus zustrémt, in wirksamer Weise bei einer hohen
Motordrehzahl unterdriickt werden, und kann daher
die Erhéhung der Temperatur der Blasluft des
Heiz-Warmetauschers 3 innerhalb eines geringen
Wertes der hohen Motordrehzahl unterdriickt wer-
den.

[0153] Weil bei der dritten Ausflihrungsform der Ver-
bindungs- bzw. Vereinigungsbereich Z, in welchem
das Bypasswasser, das durch die Ventilkérper 10a
der Ventile 10 fir eine konstante Druckdifferenz
stromt, mit von den Heizkernbereichen 6 und 7 aus
zuruckgefuhrtem Wasser vereinigt wird, in der Nahe
der Ventilkérper 10a der Ventile 10 fir eine konstante
Druckdifferenz angeordnet ist, kann das Bypassheil3-
wasser unter einem rechten Winkel mit dem von den
Heizkernbereichen 6 und 7 zurlickgefihrten Heil3-
wasser zusammentreffen, bevor der dynamische
Druck des Bypassheilwassers verringert wird. Das
Bypassheillwasser stromt durch kleine Freiraumbe-
reiche der Ventilkdrper 10a, so dafl der dynamische
Druck des BypassheilRwassers hoch wird. Auf diese
Weise kann der dynamische Druck des Bypassheif3-
wassers in wirksamer Weise auf das von den Heiz-
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kernbereichen 6 und 7 zurlckgeflihrte HeilBwasser
zur Einwirkung gebracht werden, um die Aufstauwir-
kung zu vergrofiern.

[0154] Die Aufstauwirkung des Heillwasservereini-
gungsbereichs Z kann in gleicher Weise wie bei dem
HeilRwasservereinigungsbereich Z der ersten und der
zweiten Ausfiihrungsform geschaffen werden.

[0155] Bei den obenbeschriebenen Ausfihrungsfor-
men werden mittels des ersten und des zweiten Stro-
mungsregelventils 4 und 5 und des ersten und des
zweiten Heizkernbereichs 6 und 7 die Temperatur der
in Richtung auf den Raum an der Fahrersitzseite ge-
blasene Luft und die Temperatur der in Richtung auf
den Raum auf der Beifahrersitzseite in einem Fahr-
gastraum geblasenen Luft unabhangig geregelt. Je-
doch kann die vorliegende Erfindung auch Anwen-
dung finden, wenn die in einem Fahrgastraum oben
herrschende Temperatur und die dort unten herr-
schende Temperatur oder die Vordersitztemperatur
und die Rucksitztemperatur in einem Fahrgastraum
unabhangig geregelt werden.

Patentanspriiche

1. Strdmungsregelvorrichtung zum Regeln eines
HeilBwasserstroms, der von einer HeilRwasserzufih-
rungsquelle (1) aus zu einer Vielzahl von Heiz-War-
meaustauschbereichen (6, 7) zugeflhrt wird, wobei
die Stromungsregelvorrichtung umfaft:
eine Vielzahl von Strdmungsregelventilen (4, 5), die
jeweils den Heiz-Warmeaustauschbereichen (6, 7)
entsprechen, wobei jedes Strdmungsregelventil (4,
5) aufweist:
ein erstes Einschnirungsmittel zum Ausbilden eines
ersten Einschnirungsbereichs (41, 51) in einem Ein-
lafd zur Aufnahme von HeiRwasser von der HeilRwas-
serzuflihrungsquelle (1) aus, ein zweites Einschni-
rungsmittel zum Ausbilden eines zweites Einschnu-
rungsbereichs (42, 52) in einem Ausla} zum Einflh-
ren von HeilBwasser zu den jeweiligen Heiz-Warme-
austauschbereichen (6, 7),
ein Bypassoffnungsmittel zum Ausbilden einer By-
passotffnung (43, 53), die an einem Bereich mit mitt-
lerem Druck zwischen dem ersten Einschniirungsbe-
reich (41, 51) und dem zweiten Einschnirungsbe-
reich (42, 52) gedffnet ist bzw. miindet,
einen Ventilkérper (44, 54) zum Regeln jeder Off-
nungsflache (A1, A2, A3) des ersten Einschniirungs-
bereichs (41, 51), des zweiten Einschnirungsbe-
reichs (42, 52) und der Bypasso6ffnung (43, 53) und
ein erstes Gehause (30) zur Aufnahme des ersten
Einschnirungsmittels, des zweiten Einschnurungs-
mittels, des Bypassoéffnungsmittels und des Ventilkor-
pers (44, 54) und
ein Ventilkorperbetatigungsmittel (70, 71) zur unab-
hangigen Betatigung jedes der Ventilkorper (44, 54),
wobei das Gehause (30) gemeinsam fir die Vielzahl
von Strémungsregelventilen (4, 5) benutzt wird und

einen Bypasskanal (9) aufweist, der mit der Bypass-
offnung (43, 53) in Verbindung steht und der die Viel-
zahl von Heiz-Warmeaustauschbereichen (6, 7) im
Bypass umgeht.

2. Strédmungsregelvorrichtung nach Anspruch 1,
wobei der Bypasskanal (9) gemeinsam fir die Viel-
zahl von Bypassoffnungen (43, 53) Verwendung fin-
det.

3. Strémungsregelvorrichtung nach Anspruch 1
oder Anspruch 2, weiter umfassend:
ein Druckventil (10), das in dem Bypasskanal (9) an-
geordnet ist, wobei das Druckventil (10) so ausgebil-
det und angeordnet ist, dal3 es sich 6ffnet, wenn der
Druck des von der HeiRwasserzuflihrungsquelle (1)
aus zugeflihrten HeiBwassers ansteigt.

4. Strédmungsregelvorrichtung nach Anspruch 1,
wobei der Bypasskanal eine Vielzahl von Bypasska-
nalen (9) aufweist, deren jeder unabhangig mit den
Bypassoffnungen (43, 53) der Stromungsregelventile
(4, 5) in Verbindung steht.

5. Strdmungsregelvorrichtung nach Anspruch 4,
weiter umfassend:
eine Vielzahl von Druckventilen (10), die jeweils in
der Vielzahl der Bypasskanale (9) angeordnet sind,
wobei jedes Druckventil (10) so gestaltet und ange-
ordnetist, dal es sich 6ffnet, wenn der Druck des von
der HeilRwasserzuflihrungsquelle (1) aus zugefihr-
ten HeiBwassers ansteigt.

6. Strdmungsregelvorrichtung nach irgendeinem
der Anspriiche 1 bis 5, weiter umfassend:
ein Mittel zur Ausbildung eines Vereinigungsbereichs
(Z), in dem sich HeiRwasser, das von dem Druckven-
til (10) aus zustromt, und HeilBwasser, das von den
Heiz-Warmeaustauschbereichen (6, 7) aus zustrémt,
vereinigen, um einen Strom des von den Heiz-War-
meaustauschbereichen (6, 7) zurtickgefihrten Heil3-
wassers mittels eines Stroms von HeilRwasser aufzu-
stauen, das von dem Druckventil (10) aus zustrémt.

7. Strémungsregelvorrichtung nach Anspruch 6,
wobei das Druckventil (10) und die Heiz-Warmeaus-
tauschbereiche (6, 7) derart angeordnet sind, dal}
sich der Strom des von den Heiz-Warmeaustausch-
bereichen (6, 7) zurtickgefiihrten Heillwassers recht-
winklig mit dem Strom des von dem Druckventil (10)
aus zustrémenden Heillwassers vereinigt.

8. Stréomungsregelvorrichtung nach Anspruch 6
oder Anspruch 7, weiter umfassend:
ein Mittel zum Ausbilden einer Heillwasservereini-
gungskammer (101) zum Ausbilden des Vereini-
gungsbereichs (Z), wobei die HeilRwasservereini-
gungskammer (101) an einer direkt stromabwarts ge-
legenen Stelle des Druckventils (10) in dem ersten
Gehause (30) angeordnet ist.
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9. Strémungsregelvorrichtung nach irgendeinem
der Anspriiche 1 bis 8, wobei
das Ventilkdrperbetatigungsmittel elektrische Betati-
gungseinrichtungen (70, 71) zum unabhangigen Be-
tatigen jedes der Ventilkérper (44, 54) der Vielzahl
von Strdmungsregelventilen (4, 5) aufweist und
jede der elektrischen Betatigungseinrichtungen (70,
71) in einem zweiten Gehause (38, 39) aufgenom-
men ist, das einstlickig mit dem ersten Gehause (30)
ausgebildet ist.

10. Strémungsregelvorrichtung nach irgendei-
nem der Anspriche 1 bis 9, wobei jede der elekiri-
schen Betatigungseinrichtungen (70, 71) einen Ser-
vomotor (70a, 71a) und eine Getriebeeinrichtung (74,
75, 76, 77) aufweist, die eine Drehung des Servomo-
tors (70a, 71a) an jeden der Ventilkorper (44, 54)
Ubertragt.

11. Stromungsregelvorrichtung nach Anspruch 1,
wobei
die Ventilkérper (44, 54) der Stréomungsregelventile
mit Hilfe von zylindrischen Rotoren gebildet sind, die
drehbar in dem ersten Gehause (30) parallel ange-
ordnet sind,
die Ventilkérper (44, 54) gedreht werden, um jede
Offnungsflache (A1, A2, A3) des ersten Einschnii-
rungsbereichs (41, 51), des zweiten Einschnirungs-
bereichs (42, 52) und der Bypassoffnungen (43, 53)
zu regeln,
jeder der zweiten Einschniirungsbereiche (42, 52) an
einem in Richtung auf das Zentrum zwischen der
Vielzahl von zylindrischen Ventilkérpern (44, 54) ge-
neigten bzw. ausgerichteten Stellung ausgebildet ist,
jeder der Ventilkorper (44, 54) einen HeiBwasseraus-
lafd (91, 92) aufweist, der in einer in Richtung auf das
Zentrum zwischen der Vielzahl von zylindrischen
Ventilkbrpern (44, 54) geneigten bzw. ausgerichteten
Stellung ausgebildet ist und der mit dem zweiten Ein-
schnirungsbereich (42, 52) in Verbindung steht, und
die HeiBwasserauslasse (91, 92) der Ventilkorper
(44, 54) mit HeiBwassereinldssen (87, 88) der
Heiz-Warmeaustauschbereiche (6, 7) verbunden
sind.

12. HeiBwasser-Heizvorrichtung fir ein Fahr-
zeug mit einem wassergekuhlten Motor (1), wobei die
Heizvorrichtung umfalf3t:
eine Vielzahl von Heiz-Warmeaustauschbereichen
(6, 7), die in Hinblick darauf gestaltet und angeordnet
sind, einen Fahrgastraum des Fahrzeugs durch War-
meaustausch zwischen Luft und dem von dem Motor
(1) zugefihrten Heillwasser aufzuheizen;
eine StrOmungsregelvorrichtung zum Regeln von
Strémen von von dem Motor (1) aus zu den
Heiz-Warmeaustauschbereichen (6, 7) zugefihrtem
HeiBwasser, wobei die Strdmungsregelvorrichtung
eine Vielzahl von Strémungsregelventilen (4, 5) auf-
weist, die jeweils den Heiz-Warmeaustauschberei-
chen (6, 7) entsprechen,

wobei jede Strdmungsregelvorrichtung (4, 5) auf-
weist:

ein erstes Einschnirungsmittel zum Ausbilden eines
ersten Einschnirungsbereichs (41, 51) in einem Ein-
lall zur Aufnahme von HeilRwasser von der HeiRwas-
serzuflihrungsquelle (1) aus,

ein zweites Einschnirungsmittel zum Ausbilden ei-
nes zweites Einschnirungsbereichs (42, 52) in ei-
nem Auslal® zum Einflihren von Heillwasser zu den
jeweiligen Heiz-Warmeaustauschbereichen

ein Bypassoffnungsmittel zum Ausbilden einer By-
passotffnung (43, 53), die an einem Bereich mit mitt-
lerem Druck zwischen dem ersten Einschniirungsbe-
reich (41, 51) und dem zweitn Einschnirungsbereich
(42, 52) gedffnet ist bzw. miindet,

einen Ventilkrper (44, 54) zum Regeln jeder Off-
nungsflache (A1, A2, A3) des ersten Einschnirungs-
bereichs (41, 51), des zweiten Einschnirungsbe-
reichs (42, 52) und der Bypassoéffnung (43, 53) und
ein erstes Gehause (30) zur Aufnahme des ersten
Einschnirungsmittels, des zweiten Einschnirungs-
mittels, des Bypassoffnungsmittels und des Ventilkor-
pers (44, 54), und

ein Ventilkérperbetatigungsmittel (70, 71) zur unab-
hangigen Betatigung jedes der Ventilkérper (44, 54),
wobei das Gehause (30) gemeinsam fir die Vielzahl
von Strémungsregelventilen (4, 5) benutzt wird und
einen Bypasskanal (9) aufweist, der mit der Bypass-
offnung (43, 53) in Verbindung steht und der die Viel-
zahl von Heiz-Warmeaustauschbereichen (6, 7) im
Bypass umgeht.

13. Heillwasser-Heizvorrichtung nach Anspruch
12, wobei jeder der Heiz-Warmeaustauschbereiche
(6, 7) aufweist:
einen Kernbereich (86) mit einer Vielzahl von Rohren
(84), die parallel angeordnet sind, zum Warmeaus-
tausch zwischen Luft und in diesen Rohren (84) stro-
mendem Heillwasser und Behalterbereiche (81, 82,
83), die an beiden Endseiten jedes Rohres angeord-
net sind, zum Verteilen und Fuhren von HeilRwasser,
wobei die Heiz-Warmeaustauschbereiche (6, 7) in
den Behalterbereichen (81, 82, 83) integriert sind.

14. Heillwasser-Heizvorrichtung nach Anspruch
13, wobei die Strémungsregelvorrichtung an ir-
gendeinem der Behalterbereiche (81, 82, 83) der
Heiz-Warmeaustauschbereiche (6, 7) einstlickig be-
festigt ist.

Es folgen 17 Blatt Zeichnungen
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