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Beschreibung

[0001] Diese Erfindung betrifft eine Klimaanlage, bei welcher ein Durchlass in einem Klimatisierungsgehause
in einen ersten Luftdurchlass und einen zweiten Luftdurchlass unterteilt ist. Erhitzte Hochtemperatur-Innenluft
kann wieder umgewalzt werden, um das Heizvermdgen zu verbessern, und aus einem Fulluftauslass gebla-
sen werden, und niedrige Feuchtigkeit aufweisende AuRenluft kann aus einem Entfrosterluftauslass geblasen
werden.

[0002] Bei einer herkdmmlichen Klimaanlage, die in der JP 05-124426 A offenbart ist, sind ein Innenlufteinlaf}
zum Einleiten von Innenluft und ein Auenlufteinlal® zum Einleiten von AuRenluft an einer Endseite eines Kili-
matisierungsgehauses gebildet, und ein Fuldluftauslal® zum Blasen von Luft in einen Ful3bereich, ein Entfros-
terluftauslal® zum Blasen von Luft auf die Innenseite einer Windschutzscheibe, und ein Gesichtsluftauslall zum
Blasen von Luft in einen Gesichtsbereich sind an der anderen Endeseite des Klimatisierungsgehauses gebil-
det.

[0003] In dem Klimatisierungsgehause ist eine Trennplatte zum Unterteilen des Innenraums des Klimatisie-
rungsgehauses in einen ersten Luftdurchlal3, der sich vom Auf3enlufteinlal® zum Gesichtsluftausla® und dem
FuBluftauslaB erstreckt, und ein zweiter Luftdurchlall gebildet, der sich von dem Auf3enlufteinlal® zum Entfros-
terluftauslal’ erstreckt.

[0004] Sowohl im ersten wie im zweiten Luftdurchlal’ sind ein Heizwarmetauscher, eine Umgehungsleitung
zum Umgehen des Heizwarmetauschers und eine Luftmischklappe vorgesehen. Die Luftmischklappe weist
eine Klappe auf Seiten des ersten Luftdurchlasses und eine weitere Klappe auf Seiten des zweiten Luftdurch-
lasses auf, die integral mit einer einzigen Drehwelle gebildet sind, die tber beiden Luftdurchlassen drehbar an-
geordnet ist.

[0005] Wenn entweder die Gesichtsbetriebsart, die Zwei-Niveau-Betriebsart oder die FuBbetriebsart als Luft-
auslaRbetriebsart gewahlt ist, wird dann, wenn die Innenluft/Aulenluft-Einleitbetriebsart in die Innenluft-Um-
walzbetriebsart eingestellt ist, die Innenluft in beide Luftdurchlasse eingeleitet, wahrend dann, wenn die Be-
triebsart in die Auenluft-Einleitbetriebsart eingestellt ist, die AuBenluft in beide Luftdurchlasse eingeleitet wird.

[0006] Wenn die Ful/Entfrosterbetriebsart als Luftauslalbetriebsart gewahlt ist, wird eine Innenluft/Aulen-
luft-Doppellaminarbetriebsart eingestellt, bei welcher die Innenluft in den ersten Luftdurchlal’ und die AuRenluft
in den zweiten Luftdurchlal} eingeleitet wird. Da auf diese Weise eine Fahrgastzelle durch Wiederumwalzen
der Innenluft geheizt wird, die bereits erhitzt wurde, wird das Heizleistungsvermdgen verbessert. Da die Au-
Renluft niedriger Feuchtigkeit in Richtung auf die Windschutzscheibe geblasen wird, ist es mdglich, eine Ent-
frostungsleistung fir die Windschutzscheibe zu gewahrleisten.

[0007] Bei der herkdmmlichen Vorrichtung ist jedoch die relative Anordnung des HeilRwassereinlasses und
des Auslasses des Heizwarmetauschers in Bezug auf die Innenluft/Auf3enluft-Durchlasse nicht erlautert. Es
wurde festgestellt, dass die Temperatur der Luft, die von dem Heizwarmetauscher ausgeblasen wird, sich in
Abhangigkeit von dieser relativen Anordnung andert.

[0008] US 5 105 730 A beschreibt eine andere Klimaanlage, welche eine Luftstrémung in einer Stromungs-
schicht erzeugt.

[0009] EP 699 547 A2 zeigt ein Heizgerat, bei welchem ebenfalls eine Luftstromung in einer einzigen Schicht
erzeugt wird.

[0010] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Kraftfahrzeug-Klimaanlage zu schaffen, bei welcher
ein Heillwassereinlass des Heizwarmetauschers in einem ersten Luftdurchlass angeordnet ist, um die Heiz-
leistung in einer Innenluft/AufRenluft-Doppellaminarbetriebsart zu verbessern, bei welcher die Innenluft und die
AuRenluft voneinander getrennt strémen.

[0011] Diese Aufgabe wird durch die in Anspruch 1 genannten Merkmale geldst.
[0012] Gemal der vorliegenden Erfindung weist die Klimaanlage einen Heizwarmetauscher auf, der einen
HeilRwassereinlass hat, durch welchen das Wasser in den Heizwarmetauscher stromt, und einen Heildwasser-

auslass, durch welchen das heifle Wasser, das einen Warmeaustausch mit Luft durchgefiihrt hat, nach auf3en
ausstromt. Der Heizwarmetauscher ist vom Einwege-Stromungstyp, bei welchem das heilde Wasser auf einem
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Weg von dem HeilRwassereinlass zum HeiBwasserauslass stromt. Der Warmetauscher ist in einem Luftdurch-
lass eines Klimatisierungsgehauses angeordnet, durch welchen Innenluft strémt, und in einen zweiten Luft-
durchlass, durch welchen Auf3enluft stromt derart, dass der HeiRwassereinlass sich im ersten Luftdurchlass
befindet und der HeilRwasserauslall sich im zweiten Luftdurchla® befindet.

[0013] Aufdiese Weise wird in der Doppellaminarbetriebsart, bei welcher die Innenluft und die Au3enluft von-
einander getrennt strdmen, das heile Wasser auf Seiten des HeilwassereinlalRes des Heizwarmetauschers
zum Warmetausch mit der Innenluft gebracht, und das heil’e Wasser auf Seiten des HeillwasserauslalRes des
Heizwarmetauschers wird zum Warmetausch mit der Auf3enluft gebracht. Das heif3t, da das heil’e Wasser mit
hoher Temperatur von dem HeiBwassereinlal® ausgehend zunachst mit der Innenluft Warme tauscht und dar-
aufhin mit der Auf3enluft Warme tauscht, wird eine Temperaturdifferenz zwischen dem heilten Wasser und der
Innenluft groRer, wodurch die Warmetauschwirkung auf der Innenluftseite verbessert wird und die Temperatur
der von dem Heizwarmetauscher auf der Innenluftseite geblasenen Luft erhdht wird. Obwohl zu diesem Zeit-
punkt die Temperaturdifferenz auf der AuRenluftseite geringfligig verringert ist, wird die Abnahme der Tempe-
ratur des heil’en Wassers infolge des Warmetausches nur gering, weil die Temperatur der Innenluft in der Fahr-
gastzelle bereits einen bestimmten hohen Grad aufweist. Infolge davon wird die mittlere Temperatur der ge-
samten Luft, die ausgehend von dem Heizwarmetauscher ausgeblasen wird, erhoht, und die Heizfahigkeit
bzw. -leistung wird verbessert.

[0014] Die Klimaanlage weist auRerdem eine Temperatursteuereinheit auf, welche eine Durchflussmenge
oder eine Temperatur des dem Heizwarmetauscher zuzufiihrenden heil’en Wassers einstellt, um das Heizaus-
mal durch den Heizwarmetauscher einzustellen. Daher ist in einer Luftauslassbetriebsart, bei welcher gleich-
zeitig ein erster Offnungsabschnitt zum Ausblasen von Luft zum unteren Abschnitt des Passagierabteils und
ein zweiter Offnungsabschnitt zum Ausblasen von Luft zur inneren Oberflache einer Windschutzscheibe des
Fahrzeugs gedffnet sind, das Abstrahlausmal des heilRen Wassers gering und die Temperatur des heilen
Wassers wird nicht stark verringert, selbst dann, wenn die Temperatursteuereinheit die Durchflussmenge oder
die Temperatur des zu dem Heizwarmetauscher zuzufiihrenden heil’en Wassers steuert, da die Innenluft, wel-
che eine héhere Temperatur als die AuRenluft aufweist, durch den ersten Durchtritt hindurchstromt. Infolge da-
von kann die AuRenluft, die durch den zweiten Luftdurchlal® strémt, einen Warmeaustausch mit dem heilRen
Wasser, das eine relativ hohe Temperatur aufweist, durchfiihren, weshalb die Temperatur der Auf3enluft, die in
Richtung auf den zweiten Offnungsabschnitt durch den zweiten Luftdurchlal® strémt, erhdht werden kann.

[0015] Nachfolgend wird die Erfindung anhand der Zeichnungen beispielhaft naher erlautert; es zeigen:

[0016] FEig. 1 schematisch den Gesamtaufbau eines Liftungssystems gemaR einer ersten bevorzugten Aus-
fuhrungsform;

[0017] Eig. 2 einen Querschnittsansicht einer Klimaanlagen-Einheit in Fig. 1;
[0018] Fig. 3 eine Vorderansicht eines Heizerkerns in Fig. 1;

[0019] Fig. 4A und Fig. 4B schematisch das experimentelle Ergebnis der Temperatur von Luft, die ausge-
hend vom Heizerkern geblasen wird;

[0020] Fig. 5 schematisch den Gesamtaufbau eines Liftungssystems und eines Heildwasserkreislaufs ge-
maR einer zweiten bevorzugten Ausfihrungsform,

[0021] Fig. 6 eine Kurvendarstellung von Eigenschaften bzw. der Kennlinie eines Ventilkérpers des HeiRwas-
serventils aus Fig. 5,

[0022] Fig. 7 schematisch den Arbeitsablauf einer Gesichtsluftbetriebsart gemaR der zweiten Ausfiihrungs-
form,

[0023] Fig. 8 schematisch die Arbeitsweise einer Zwei-Niveau-LuftauslafRbetriebsart gemaf der zweiten Aus-
fuhrungsform,

[0024] Fig. 9 schematisch die Arbeitsweise der FuBluftauslaBbetriebsart gemal der zweiten Ausflihrungs-
form,

[0025] Fig. 10 schematisch die Arbeitsweise der Fuld/EntfrosterluftauslalRbetriebsart gemal der zweiten Aus-
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fuhrungsform, und

[0026] Fig. 11 schematisch die Arbeitsweise einer Entfrosterluftauslalbetriebsart gemaf der zweiten Ausfih-
rungsform.

[0027] Eine erste Ausfihrungsform wird nunmehr in Bezug auf Fig. 1 bis Fig. 3 erlautert.

[0028] Sie wird bei einer Klimaanlage angewendet,

die in einem Fahrzeug angebracht ist, bei welchem es schwierig ist, eine ausreichende Heizquelle fiir den Heiz-
betrieb sicherzustellen, wie etwa in einem Fahrzeug mit einem Dieselmotor, einem Elektrofahrzeug und einem
Hybridfahrzeug. Fig. 1 zeigt schematisch den Gesamtaufbau eines Liftungssystems einer Klima anlage und
Fig. 2 zeigt ein Vertikal-Querschnitt einer Klimatisierungseinheit.

[0029] In Fig. 1 ist das Luftungssystem der Klimaanlage hauptsachlich in zwei Teile, eine Geblaseeinheit 1
und eine Klimatisierungseinheit 100 unterteilt. Zunachst, wird die Geblaseeinheit 1 erlautert. Die Geblaseein-
heit 1 ist am unteren Abschnitt einer Spritzwand in einer Fahrgastzelle angeordnet sowie versetzt von einer
Mittenposition in Richtung auf den Sitz eines Beifahrers nahe am Fahrersitz. Die Geblaseeinheit 1 ist mit ersten
und zweiten Innenlufteinleitéffnungen 2 und 2a zum Einleiten von Innenluft (d. h. Luft in der Fahrgastzelle) und
einer AuRenlufteinleitdéffnung 3 zum Einleiten von AufRenluft (d. h. Luft auBerhalb der Fahrgastzelle) versehen.
Die Einleitoéffnungen 2, 2a und 3 werden durch erste und zweite Innenluft/Aufenluftumschaltklapnen 4 und 5
geoffnet und geschlossen.

[0030] Diese ersten und zweiten Innenluft/AufRenluftumschaltklappen 4 und 5 werden mit Drehwellen 4a bzw.
5a zentral gedreht und durch einen (nicht gezeigten) gelenkten Mechanismus betatigt und mittels eines Beta-
tigungsorgans, wie etwa eines Servomotors in Ubereinstimmung mit einem Innenluft/AuRenlufteinleitbetriebs-
art-Steuersignal der Klimaanlage.

[0031] In der Geblaseeinheit 1 ist ein erstes Lufterrad 6 fiir Innenluft und ein zweites Liifterrad 7 fir Auf3enluft
zum Blasen von Luft vorgesehen, die ausgehend von den Einleitéffnungen 2, 2a und 3 eingeleitet wird. Beide
Lufterrader 6 und 7 weisen ein Zentrifugal-Mehrschaufellifterrad (Scirocco-Lufterrad) auf, und werden gleich-
zeitig durch einen (nicht gezeigten) gemeinsamen Elektromotor in Drehung versetzt.

[0032] Fig. 1 zeigt einen Zustand einer Dopellaminarbetriebsart (nachfolgend erlautert). Da die erste Innen-
luft/AuBenluftumschaltklappe 4 die erste Innenlufteinleitungséffnung 2 6ffnet und den AuRenluftdurchlass 3a
ausgehend von der AuRenlufteinleitéffnung 3 schliet, wird die Innenluft in eine Saug6ffnung 6a eines ersten
Lufterrades 6 gesaugt. Da andererseits die zweite Innenluft/AulRenluft-Umschaltklappe 4 die zweite Innen-
luft-Einleit6ffnung 2a schliefl3t und den AulRenluftdurchlass 3b ausgehend von der AuRenlufteinleitéffnung 3 off-
net, wird Auf3enluft in eine Saugoéffnung 7a des zweiten Lifterrades 7 gesaugt.

[0033] In diesem Zustand blast deshalb das erste Liifterrad 6 die Innenluft ausgehend von der Innenluftein-
leitéffnung 2 in einen ersten Durchlass 8 fir Innenluft und ein zweites Lufterrad 7 blast die Auf3enluft ausge-
hend von der AuRenlufteinleitdéffnung 3 in den zweiten Durchlass 9 fir AuRenluft. Der erste Durchlass 8 und
der zweite Durchlass 9 sind durch eine Trennwand 10 unterteilt, die zwischen dem ersten Lifterrad 6 und dem
zweiten Lufterrad 7 angeordnet ist. Die Trennplatte 10 kann in ein Schneckengehause 10a integriert gebildet
sein, das aus Kunstharz bzw. Kunststoff besteht, und beide Lifterrader 6 und 7 aufnimmt.

[0034] Die Klimatisierungseinheit 100 ist von einem Typ, bei welchem sowohl ein Verdampfer (Kihlwarme-
tauscher) 12 wie ein Heizerkern (Reizwarmetauscher) 13 in einem Klimatisierungsgehause 11 aufgenommen
sind. Nachfolgend wird der Aufbau der Klimatisierungseinheit 100 insbesondere in bezug auf Fig. 2 erlautert.

[0035] Das Klimatisierungsgehause 11 besteht aus Kunstharz bzw. Kunststoff, das bis zu einem gewissen
Grad elastisch und hochgradig fest ist, wie etwa Polypropylen, und des aus rechten und linken Teilgehausen
besteht, von denen jedes eine Unterteilungsflache in vertikaler Richtung (Auf/Ab-Richtung des Fahrzeugs) in
Fig. 2 aufweist. Die rechten und linken Teilgehause sind zur Bildung des Klimatisierungsgehauses 11 durch
Befestigungsmittel, wie etwa eine Metallfederklemme und eine Schraube, verbunden, nachdem die Heizwar-
metauscher 12 und 13 sowie Komponenten, wie etwa eine Klappe (nachfolgend erlautert), darin aufgenommen
sind.

[0036] Die Klimatisierungseinheit 100 ist an der Unterseite der Spritzwand in der Fahrgastzelle angeordnet
sowie im wesentlichen an einem zentralen Abschnitt in bezug auf die Rechts/Linksrichtung des Fahrzeugs. In
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einem Abschnitt des Klimatisierungsgehauses 11 an der vordersten Seite des Fahrzeugs ist ein Lufteinlal 14
gebildet, in welchem durch die Geblaseeinheit 1 geblasene klimatisierte Luft stromt. Der Lufteinla® 14 miindet
in eine Seitenflache des Beifahrersitzes, um mit einem Luftauslaf3abschnitt der Geblaseeinheit 1 verbunden zu
werden, die in einem Abschnitt an der Vorderseite des Fahrgastsitzes angeordnet ist.

[0037] In dem Klimatisierungsgehause 11 ist ein Verdampfer 12 an einem Abschnitt unmittelbar hinter dem
Lufteinlass 14 angeordnet, um die gesamten Querschnitte der ersten und zweiten Luftdurchlasse 8 und 9 zu
kreuzen. Wie an sich bekannt, dient der Verdampfer 12 zum Abkuhlen der klimatisierten Luft

[0038] Wie in Fig. 2 gezeigt, ist der Verdampfer 12 in der Vorwarts/Ruickwarts-Richtung bzw. entlang der Lan-
ge des Fahrzeugs diinn gebildet und in dem Klimatisierungsgehause 11 so angeordnet, dass eine Langsrich-
tung von diesem sich in Auf/Abwartsrichtung des Fahrzeugs bzw. in vertikaler Richtung erstreckt.

[0039] Ein Luftdurchlaf3, der sich von dem Lufteinla® 14 zum Verdampfer 12 erstreckt, ist durch eine Trenn-
platte 15 in einen ersten Luftdurchlal? 8 auf der Unterseite des Fahrzeugs und einen zweiten Luftdurchla® 9
auf der Oberseite des Fahrzeugs unterteilt. Die Trennplatte 15 ist integriert mit dem Klimatisierungsgehause
11 unter Verwendung von Kunstharz bzw. Kunststoff gebildet, und es handelt sich um ein stationares Trenne-
lement, das sich in horizontaler Richtung erstreckt.

[0040] An der luftstromabwartigen Seite (Fahrzeugriickseite) des Verdampfers 12 ist ein Heizerkern 13 in ei-
nem bestimmten Abstand angeordnet. Der Heizerkern 13 dient zum Wiederaufheizen kihler Luft, die durch
den Verdampfer 7 getreten ist. Im Heizerkern 13 stromt Kiihlwasser hoher Temperatur (heies Kihlwasser)
zum Kuhlen des Fahrzeugmotors, und der Heizerkern 13 heizt die Luft unter Verwendung des Kihlwassers als
Heizquelle. Ahnlich zu dem Verdampfer 12 ist der Heizerkern 13 in Langsrichtung des Fahrzeugs diinn gebildet
und in dem Klimatisierungsgehause 11 derart angeordnet, dass sich eine Langsachse von diesem in vertikaler
bzw. Aufwarts/Abwarts-Richtung des Fahrzeugs erstreckt. Der Heizerkern 13 ist jedoch aus der vertikalen
Richtung zur Vorderseite des Fahrzeugs unter geringem Winkel geneigt.

[0041] In dem Klimatisierungsgehause ist ein Kiihlluftumgehungsdurchlafld 16 am oberen Abschnitt des Hei-
zerkerns 13 gebildet, durch welchen die Luft (kiihle Luft) strémt, wahrend sie den Heizerkern 13 umgeht.

[0042] In dem Klimatisierungsgehause 11 zwischen dem Heizerkern 13 und dem Verdampfer 12 sind eine
plattenartige Hauptluftmischklappe 17 und eine plattenartige Hilfsluftmischklappe 18 zum Einstellen des Men-
genverhaltnisses von Luft, die in dem Heizerkern 13 erwarmt werden soll, und kihler Luft vorgesehen, die den
Heizerkern 13 in der Umgehungsleitung 16 umstromt. Beide Luftmischklappen 17 und 18 sind mit Drehwellen
17a bzw. 18a verbunden und mit den Drehwellen 17a und 18a in der Aufwarts/Abwarts-Richtung des Fahr-
zeugs drehbar.

[0043] Die Drehwellen 17a und 18a sind drehbar in dem Klimatisierungsgehause 11 gelagert, und jeder En-
dabschnitt der Drehwellen 17a und 18a steht nach au3en vor und ist mit einem (nachfolgend erlauterten) Ge-
lenk- bzw. Verbindungsmechanismus verbunden. Beide Luftmischklappen 17 und 18 werden durch einen Ge-
lenkmechanismus und ein Betatigungsorgan, wie etwa einen Servomotor, gegenseitig verriegelt betatigt, in
Ubereinstimmung mit einem Blaslufttemperatursteuersignal der Klimaanlage.

[0044] Die Drehwelle 17a der Hauptluftmischklappe 17 ist an der Oberseite der Drehwelle 18a der Hilfsluft-
mischklappe 18 angeordnet, um dazwischen einen vorbestimmten Abstand zu bilden. Beide Luftmischklappen
17 und 18 werden in samtliche Drehpositionen so gedreht, dal sie nicht in stérenden Eingriff miteinander ge-
langen. Im Maximal-Kihlbetrieb werden die Luftmischklappen 17 und 18 in Positionen gedreht, wobei beide
einander Uberlappen, wie in Fig. 2 doppelstrichpunktiert gezeigt, und zwar in einer Weise, dal} beide Luft-
mischklappen 17 und 18 durch Druck an einer vorstehenden Rippe an einer Seite des Klimatisierungsgehau-
ses 11 anliegen, um den Luftzustrdmdurchlal® in den Heizerkern 13 vollstandig zu verschlielRen.

[0045] Im Maximal-Heizbetrieb werden beide Luftmischklappen 17 und 18 in die durch durchgezogene Linien
gezeigten Positionen gedreht und die Hauptluftmischklappe 17 verschlief3t das EinlaBloch 16a des Kihlluftum-
gehungsluftdurchlasses 16. Ein Oberseitenendabschnitt der Hilfsluftmischklappe 18 ist in einer Position unmit-
telbar hinter bzw. nach dem Verdampfer 12 sowie im Bereich der Verlangerungslinie A der Trennplatte 15 der-
art angeordnet, da® die Hilfsluftmischklappe 18 als bewegliches Trennelement zum Unterteilen eines Luft-
durchlasses zwischen dem Verdampfer 12 und dem Heizerkern 13 in den ersten Luftdurchlal® 8 und den zwei-
ten Luftdurchla® 9 dient.

5/27



DE 197 49 104 B4 2009.02.05

[0046] Der Verdampfer 12 ist vom geschichteten Typ, bei welchem mehrere flache Rohre, von denen jedes
durch Verbinden von zwei diinnen Metallplatten aus Aluminium oder dergleichen miteinander gebildet ist, um
gewellte Kihlripen zwischen benachbarten flachen Rohren sandwichartig einzuschlief3en, woraufhin sie verlo-
tet werden. Innerhalb des Verdampfers 12 ist ein Luftdurchlass auf eine Verlangerungslinie A durch eine Rip-
penoberflache der gewellten Rippe(n) oder eine flache Oberflache des flachen Rohres derart gebildet, dass
der erste LuftdurchlaR® 8 und der zweite Luftdurchlal® 9 in dem Verdampfer 12 unterteilt sind.

[0047] In dem Klimatisierungsgehause 11 ist an der stromabwartigen Seite (Abschnitt, an der Riickseite des
Fahrzeugs) eine Trennwand 19 integriert mit dem Klimatisierungsgehause 11 und sich in der Aufwarts/Ab-
warts-Richtung erstreckend vorgesehen, um einen vorbestimmten Freiraum mit dem Heizerkern 13 zu bilden.
Durch die Trennwand 19 ist ein Warmluftdurchlass 19a gebildet, der sich in Aufwartsrichtung ausgehend von
einer Position unmittelbar nach bzw. hinter dem Heizerkern 13 erstreckt. An der stromabwartigen Seite (d. h.
an der Oberseite) vereinigt sich der Warmluftdurchlass 19a mit dem Kuhlluftumgehungsdurchlass 16 an einer
Oberseite des Heizerkerns 13, um einen Kuhlluft/Warmluft-Mischraum 20 zum Mischen der kihlen Luft mit der
warmen Luft zu bilden.

[0048] An einem unteren Endabschnitt der Trennwand 19 ist ein Warmluft-Umgehungseinlassabschnitt 21
geoffnet bzw. miindet dort, um einer Oberflache des Heizerkerns 13 auf der luftstromabwartigen Seite gegen-
Uberzuliegen. Der Warmluft-Umgehungseinlassabschnitt 21 wird durch eine Warmluftumgehungsklappe 22
geoffnet und geschlossen. Die Warmluftumgehungsklappe 22 ist mit einer Drehwelle 23 verbunden, die dreh-
bar an einem oberen Endabschnitt des Warmluft-Umgehungseinlassabschnitts 21 angeordnet ist, und sie wird
mit der Drehwelle 23 zwischen einer durch eine durchgezogene Linie gezeigten Stellung und einer durch eine
doppelstrichpunktierte Linie gezeigten Stellung in Fig. 2 gedreht.

[0049] Bei einer Ausfiihrungsform wird die Warmluftumgehungsklappe 22 durch einen (nicht gezeigten) Ge-
lenkmechanismus und ein (nicht gezeigtes) Betatigungsorgan, wie etwa einen Servomotor, in Ubereinstim-
mung mit einem Blaslufttemperatursteuersignal und einem Luftauslalbetriebsartsteuersignal der Klimaanlage
betatigt.

[0050] In einer (nachfolgend erlauterten) FuBluftauslaRbetriebsart und einer (nachfolgend erlauterten)
Fuld/EntfrosterauslafRbetriabsart wird die Warmluftklappe 22, wenn die Maximalheizbetriebsart (Doppellami-
narbetriebsart) eingestellt ist, in eine durch die durchgezogene Linie von Fig. 2 gezeigte Stellung (d. h. eine
Stellung im Bereich einer Trennlinie B des Heizerkerns 13) derart betétigt, da® die Warmluftumgehungsklappe
22 als bewegliches Trennelement zum Unterteilen des Warmluftdurchlasses 19a unmittelbar nach dem Hei-
zerkern 13 in einen ersten Luftdurchlal® 8 und einen zweiten Luftdurchla® 9 dient.

[0051] Als nachstes wird der Heizerkern 13 in bezug auf Fig. 3 erlautert. Der Heizerkern 13 weist einen Heil3-
wassereinlal’tank 13b mit einem HeilRwassereinlall 13a auf, einen HeiBwasserauslalitank 13d mit einem
HeilRwasserauslalR 13c und einen Warmetauscherkernabschnitt 13e, der zwischen den beiden Tanks 13b und
13d angeordnet ist. Der Kernabschnitt 13e ist ein Typ, bei welchem mehrere flache Rohre 13f, von denen jedes
durch Verbinden von dinnen Metallplatten aus Aluminium oder dergleichen mit einem flachen Querschnitt ge-
bildet ist, und eine gewellte Rippe 13g zwischen benachbarten flachen Rohren sandwichartig einschlief3t, und
verlotet ist.

[0052] Jedes Seitenende der flachen Rohre 13f kommuniziert mit dem Heiflwassereinla3tank 13b, und jedes
andere Seitenende der flachen Rohre kommuniziert mit dem HeiRwasserauslaBtank 13d. In dem Heizerkern
13 wird damit von dem Heillwassereinlal® 13a zu dem HeillwassereinlaRtank 13b eingeleitetes heilRes Wasser
in die flachen Rohre 13f auf einem Weg bzw. in Einwegstralenart von einer unteren Seite zu einer oberen Seite

in Fig. 3.

[0053] Die Aufwarts/Abwarts-Richtung bzw. vertikale Richtung des Heizerkerns 13 in Fig. 3 entspricht der
entsprechenden Aufwarts/Abwarts-Richtung in Fig. 2. Deshalb sind de Heilwassereinla® 13a und der Heil3-
wassereinlalltank 13b des Heizerkerns 13 in dem ersten Luftdurchla® 8 angeordnet, und der HeiBwasseraus-
lal 13c und der HeiBwasserauslaltank 13d sind in dem zweiten Luftdurchlaf3 9 angeordnet. In dem Heizerkern
13 ist ein Luftdurchlal® auf bzw. entlang der Trennlinie B durch eine Rippenoberflache der gewellten Rippe 13g
derart unterteilt, dass der erste Luftdurchlal3 8 und der zweite Luftdurchlaf in dem Heizerkern 13 unterteilt sind.
Auf der stromaufwartigen Seite des Heizerkerns 13 ist eine stationare Trennplatte 24 integriert mit dem Klima-
tisierungsgehause 11 zwischen der Drehachse 18a und der Hilfsluftmischklappe 18 gebildet.

[0054] In einem Oberseitenabschnitt des Klimatisierungsgehauses 11 mindet ein Entfrosteréffnungsab-
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schnitt 25 in einen Abschnitt der Fahrzeugvorderseite. Die klimatisierte Luft von dem Kuhlluft/Warmluft-Misch-
raum 20, deren Temperatur gesteuert wird, stromt in den Entfrosteréffnungsabschnitt 25 und wird daraufhin in
Richtung auf die Innenseite der Kraftfahrzeugwindschutzscheibe durch einen (nicht gezeigten) Entfrosterkanal
und einen (nicht gezeigten) Entfrosterluftauslal® ausgeblasen. Ein Einlal3loch 25a, das vor einem Durchlal vor-
gesehen ist, der zu dem Entfrosteréffnungsabschnitt 25 fuhrt, wird durch die Entfrosterklappe 26 geéffnet und
geschlossen. Die Entfrosterklappe 26 ist drehbar durch eine Drehwelle 27 angeordnet.

[0055] In dem Oberseitenabschnitt des Klimatisierungsgehauses 11 miindet ein Gesichtséffnungsabschnitt
28 in einen Abschnitt in Richtung der Fahrzeugriickseite auf einer Beifahrerseite. Die klimatisierte Luft aus dem
Kahlluft/Warmluft-Mischraum 20, deren Temperatur gesteuert wird, strémt in den Gesichtsoffnungsabschnitt 28
durch einen Verbindungspfad 36 und wird daraufhin aus einem Gesichtsluftauslaflt an einem oberen Abschnitt
der Spritzwand in Richtung auf einen Oberkorper des Fahrgasts durch einen (nicht gezeigten) Gesichtskanal
ausgeblasen.

[0056] An einem oberen Abschnitt der Seitenflache in Richtung der Fahrzeugriickseite des Klimatisierungs-
gehauses 11 miindet ein Vordersitz-FuRéffnungsabschnitt 29. Die klimatisierte Luft von dem Kuihlluft/Warm-
luft-Mischraum 20, deren Temperatur gesteuert wird, strémt in den Vordersitz-FuR6ffnungsabschnitt 29 durch
einen Verbindungspfad 36. Im Maximal-Heizbetrieb stréomt die warme Luft von dem Warmluft-Umgehungsein-
laRabschnitt 21 durch eine Offnung von diesem durch den WarmluftdurchlaB 30 in den Vordersitz-FuRoff-
nungsabschnitt 29. Die warme Luft wird aus dem Vordersitz-FuRluftauslaf’ in Richtung auf die FuRe des Bei-
fahrers auf den vorderen Sitz geblasen, und zwar durch einen (nicht gezeigten) VordersitzfulR3kanal.

[0057] Zwischen einem Einlalloch 29a des Vordersitz-FuRéffnungsabschnitts 29 und dem Gesichtsoffnungs-
abschnitt 28 ist eine Full/Gesichts-Umschaltklappe 31 angeordnet, und zwar drehbar getragen durch eine
Drehwelle 32. Das EinlaBloch 29a des Vordersitz-FuRoéffnungsabschnitts 29 und der Gesichtséffnungsab-
schnitt 28 werden durch die Klappe 31 wahlweise gedffnet und geschlossen.

[0058] In einen unteren Abschnitt der Seitenflache des Klimatisierungsgehauses 11 in Richtung der Fahrzeu-
grickseite (auf der Beifahrerseite) mindet ein Ricksitz-Fuiéffnungsabschnitt 33 gegeniiber dem Warm-
luft-UmgehungseinlaBabschnitt 21. Die warme Luft von dem Warmluft-UmgehungseinlaBabschnitt 21 und dem
Warmluftdurchla® 30 strémt in den Ricksitz-FuRoffnungsabschnitt 33 und wird aus dem (nicht gezeigten)
Rucksitz-FuBluftauslaf in Richtung auf die FliRe des Beifahrers bzw. Fahrgasts auf dem Ricksitz durch einen
(nicht gezeigten) RiicksitzfuRkanal ausgeblasen.

[0059] An einem unteren Endabschnitt des Warmluft-UmgehungseinlalRabschnitts 21 ist eine Warmluftfiih-
rungsplatte 34 zum Leiten der warmen Luft in Richtung auf den Warmluftdurchla® 30 vorgesehen.

[0060] Bei dieser Ausfiihrungsform wird in einer Doppellaminarbetriebsart wahrend der FuBluftauslal3be-
triebsart auf der stromabwartigen Seite des Heizerkerns 13 die Warmluftumgehungsklappe 22 in eine Stellung
betatigt, die durch die durchgezogene Linie gezeigt ist, um die ersten und zweiten Luftdurchlasse 8 und 9 zu
trennen und um den Kommunikationspfad 26 zu 6ffnen.

[0061] Auf diese Weise werden die ersten und zweiten Luftdurchlasse 8, 9 liber den Verbindungspfad 36 mit-
einander verbunden.

[0062] Die Entfrosterklappe 26 und die Full/Gesichtsumschaltklappe 31 sind mit einem (nicht gezeigten) Ge-
lenkmechanismus verbunden und werden durch ein Betatigungsorgan, wie etwa einen Servomotor, in Uber-
einstimmung mit einem LuftauslaBbetriebsartsteuersignal der Klimaanlage gegenseitig verriegelt betatigt.

[0063] Jede der vorstehend erlauterten Klappen 4, 5, 17, 18, 22, 26 und 31 hat denselben Aufbau wie eine
Klappenbasisplatte, die aus Kunstharz bzw. Kunststoff oder Metall besteht und mit den jeweiligen Drehwellen
4a, 5a, 17a, 18a, 23, 27 und 32 verbunden und mit elastischem Dichtmaterial zu beiden Seiten versehen ist.

[0064] Als nachstes wird die Arbeitsweise der Ausfiihrungsform mit dem vorstehend erlauterten Aufbau be-
schrieben.

[0065] Die Klimaanlage ist mit einer (nicht gezeigten) elektronischen Steuereinheit versehen, welchen ein Be-
triebssignal von jedem der unterschiedlichen Bedienelemente und ein Sensorsignal von jedem der unter-
schiedlichen Klimatisierungssensoren zugefihrt wird, wobei jede Position der Klappen 4, 5, 17, 18, 22, 26 und
31 durch Ausgangssignale der Steuereinheit gesteuert wird.
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(1) FUBLUFTAUSLARBETRIEBSART

[0066] Fig. 1 und Fig. 2 zeigen einen Zustand, bei weichem eine Doppellaminarbetriebsart in der Ful3luftaus-
lalRbetriebsart eingestellt ist, wenn der Maximalheizzustand vorliegt. In diesem Zustand wird die erste Innen-
lufteinleitungsoffnung 2 in Verbindung mit der Saugoéffnung 6a des ersten Lifterrades 6 gebracht und auf3er-
dem wird die Au3enluft-Einleitungséffnung 3 in Verbindung mit der Saugéffnung 7a des zweiten Lifterrades 7
fur AuRenluft der Geblaseeinheit 1 gebracht. In diesem Zustand blast deshalb das erste Lifterrad 6 die Innen-
luft von der Innenluft-Einleitungséffnung 2 in den ersten Durchlass 8 fir Innenluft und das zweite Lifterrad 7
blast die AuRenluft von der AuRenluft-Einleitungséffnung 3 in den zweiten Durchlass 9 fur AuRRenluft.

[0067] In der Klimatisierungseinheit 100 werden auflerdem sowohl die Mischklappe 17 wie die Mischklappe
18 in die durch durchgezogene Linien gezeigte Stellungen gedreht, damit die Hauptluftmischklappe 17 die Ein-
lalR6ffnung 1a des Kihlluftumgehungsdurchlasses 16 vollstandig schliet und gleichzeitig der Oberseitenen-
dabschnitt der Hilfsluftmischklappe 18 in einer Position unmittelbar hinter dem Verdampfer 12 angeordnet ist
und ausgehend von der Verlangerungslinie A der Trennplatte 15 in Richtung auf den zweiten Luftdurchlal} 9
mit dem vorbestimmten Abstand verschoben ist. Auf diese Weise arbeitet die Hilfsluftmischklappe 18 als be-
wegliches Trennelement zum Unterteilen des Luftdurchlasses zwischen dem Verdampfer 12 und dem Heizer-
kern 13 in den ersten Luftdurchlal? 8 und den zweiten Luftdurchlal3 9.

[0068] Die Warmluftumgehungsklappe 22 wird derart in die in Fig. 2 mit durchgezogener Linie gezeigte Po-
sition bewegt, dass die Warmluftumgehungsklappe 22 als bewegliches Trennelement zum Unterteilen des
Warmluftdurchlasses 19a in einen ersten Luftdurchlal® 8 und einen zweiten Luftdurchla® 9 dient und den
Warmluft UmgehungseinlaRabschnitt 21 6ffnet.

[0069] Die Entfrosterklappe 26 wird in eine Zwischenposition zwischen dem Verbindungspfad 36 und dem
EinlaBloch 26 des Entfrostertffnungsabschnitts 25 gebracht, um sowohl, den Verbindungspfad 36 wie den Ent-
frosteroffnungsabschnitt 25 zu 6ffnen. Die Ful/Gesichts-Umschaltklappe 31 verschlief3t den Gesichtsoff-
nungsabschnitt 28 und 6ffnet den Vordersitz-FuRéffnungsabschnitt 29.

[0070] Durch Betatigen der Lufterrader 6 und 7 stromt deshalb die Innenluft von der Innenlufteinleitungsoff-
nung 2 und die Auf3enluft von der Aufienlufteinleitungséffnung 3 getrennt in den ersten Luftdurchlass 8 und
den zweiten Luftdurchlass 9.

[0071] Die gesamte Innenluft und die gesamte Auenluft stromt durch den Heizerkern 13 und wird maximal
erhitzt.

[0072] Nachdem sie im Heizerkern 13 erhitzt ist, stromt die Innenluft durch den Warmluftumgehungseinlaf3-
abschnitt 23 und den Warmluftdurchla® 30 und zu den Vordersitz- und Hintersitzéffnungsabschnitten 29 und
33. Nachdem sie im Heizerkern 13 erhitzt ist, strdmt andererseits die AuRenluft durch den Warmluftdurchlaf’
19a an der Oberseite der Warmluftumgehungsklappe 22 zu dem Kihlluft/Warmluftmischraum 20 und wird au-
Rerdem von dort aus in zwei Strome unterteilt. Einer der AuRenluftstréme stromt in den Entfrosteréffnungsab-
schnitt 25 und der andere AuRenluftstrom stromt in den VordersitzfuR6ffnungsabschnitt 29 durch den Verbin-
dungspfad 36.

[0073] Infolge davon wird die Warmluft, die durch Erhitzen der Auenluft mit geringer Feuchtigkeit erzeugt ist,
in die Entfrosteréffnung 25, und mit niedriger Feuchtigkeit in Richtung auf die Innenseite der Windschutzschei-
be ausgeblasen, so dass das Entfrosterleistungsvermogen flir die Windschutzscheibe ausreichend gewahr-
leistet werden kann. Die Hochtemperaturwarmluft, die durch das Erhitzen der Innenluft erzeugt ist, wird haupt-
sachlich in die Vordersitz- und Hintersitzful3éffnungsabschnitte 29 und 33 ausgeblasen, damit die Heizwirkung
verbessert werden kann. In Fig. 2 bezeichnet der Pfeil C eine Innerluftstromung, wahrend der Pfeil D eine Au-
Renluftstromung bezeichnet.

[0074] Zu diesem Zeitpunkt wird ein Verhaltnis der Luftmenge, die in den Entfrosteréffnungsabschnitt 25 ge-
blasen wird, zu einer Luftmenge, die in die FuR6ffnungsabschnitte 29 und 33 geblasen wird, durch Betatigen
der Entfrosterklappe 26 in ihre Zwischenposition gesteuert.

[0075] Dabei wird die Luftmenge, die in die FuRoffnungsabschnitte 29 und 33 geblasen wird, auf ungefahr

80% eingestellt, und die Luftmenge, die in die Entfroster-Offnungsabschnitte 25 geblasen wird, wird auf unge-
fahr 20% eingestellt.
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[0076] Wenn in der FuBluft-Auslalbetriebsart beide Mischklappen 17 und 18 ausgehend von ihrem Maxi-
mal-Heizzustand in eine Zwischendéffnungsstellung betatigt werden, um eine Temperatur der Blasluft zu steu-
ern, geht die Klimatisierungseinheit 100 in den Zustand eines normalen Betriebs Uber. In diesem Zustand nor-
malen Betriebs werden beide Luftmischklappen 17 und 18 in die Zwischendffnungsposition betatigt und die
Hauptluftmischklappe 17 6ffnet den KihlluftumgehungsdurchlaR® 16. Die Kihlluft strémt deshalb durch den
Kuhlluftumgehungsdurchlafd 16 und direkt in den Kuhlluft/Warmluftmischraum 20 unter Umgehung des Heizer-
kerns 13.

[0077] Gekoppelt mit den Betatigungen beider Luftmischklappen 17 und 18 wird die Warmluftumgehungs-
klappe 22 in die mit durchgezogener Linie gezeigte Stellung betatigt, in welcher der Warmluftumgehungsein-
laRabschnitt 21 geschlossen ist und die Unterteilungsfunktion fir den Warmluftdurchlaf3 19a unmittelbar hinter
bzw. nach dem Heizerkern 13 aufgehoben ist.

[0078] Die gesamte Warmluft, die erwarmt wird, wahrend sie den Heizerkern 13 durchstromt, steigt in dem
Warmluftdurchlaf® 19a hoch und wird daraufhin mit der kiihlen Luft aus dem Kuhlluftumgehungsdurchlal® 16 in
dem Raum 20 gemischt, so da® warme Luft gewiinschter Temperatur erzielt werden kann. Der grofite Teil der
warmen Luft stromt durch den Verbindungspfad 36 zu den Vordersitz- und Hintersitzfuliéffnungsabschnitten
29 und 33 und wird in Richtung auf die Fliisse des Beifahrers bzw. Fahrgasts ausgeblasen.

[0079] Die verbleibende warme Luft in dem Raum 20 strémt in Richtung auf den Entfrosteréffnungsabschnitt
25 und wird in Richtung auf die Innenseite der Windschutzscheibe ausgeblasen.

[0080] Wenn sich die FuBluftauslal3betriebsart in dem Temperatursteuerbereich befindet, in welchem die bei-
den Mischklappen 17 und 18 in eine Zwischendffnungsposition gebracht sind, um die Temperatur der Blasluft
zu steuern, ist die maximale Heizkapazitat bzw. das maximale Heizvermdgen nicht erforderlich. in der Innen-
luft/AuBenlufteinleitungsbetriebsart ist deshalb Ublicherweise eine GesamtauRenluftbetriebsart eingestellt, in
welcher sowohl die erste wie die zweite Innenlufteinleitungsoffnung 2 und 2a geschlossen sind und lediglich
die AuBenlufteinleitungs6ffnung 3 gedffnet ist. Durch manuelle Betatigung durch den Fahrgast bzw. Beifahrer
kann eine Gesamtinnenluftbetriebsart eingestellt werden, in welcher die Aufienlufteinleitungséffnung 3 ge-
schlossen ist und sowohl die erste wie die zweite Innenlufteinleitungséffnungen 2 und 2a gedffnet ist, oder eine
Innenluft/AuRenluftmischbetriebsart, in welcher die Innenluft und die Auenluft gleichzeitig eingeleitet bzw. zu-
geleitet werden, wie vorstehend erlautert.

[0081] In der FuBluftauslalbetriebsart mit diesem Temperatursteuerbereich wird deshalb, weil die Luftmenge,
die in Richtung auf die Vordersitz- und HintersitzfuRoffnungsabschnitte 29 und 33 durch SchlieRen des Warm-
luftumgehungseinlaBabschnitts 21 geringer sein kann, die Entfrosterklappe 28 in eine Position verschoben, in
welcher ein Offnungsbereich des Verbindungspfads 36 vergréRert ist, um eine Abnahme der Blasluftmenge zu
verhindern.

(2) FUB/ENTFROSTERLUFTAUSLARBETRIEBSART

[0082] In der Full/EntfrosterluftauslaBbetriebsart ist die Luftmenge die ausgehend von den Vordersitz- und
HintersitzfulR6ffnungsabschnitten 29 und 33 ausgeblasen wird, ungefahr gleich derjenigen, die aus dem Ent-
frosteréffnungsabschnitt 25 ausgeblasen wird. In der Doppellaminarbetriebsart wird wahrend der Fu/Entfros-
ter-Luftauslassbetriebsart, wie aus einem Vergleich mit Fig. 2 hervorgeht, die Entfrosterklappe 26 in eine den
Verbindungspfad 36 verschlieRende Position gebracht. Da kein Luftstrom durch den Verbindungspfad 36 in
Richtung auf den Vordersitz-FuRo6ffnungsabschnitt 29 vorhanden ist, ist es mdglich, die Luftmenge, die ausge-
hend von den Vordersitz- und Hintersitz-Offnungsabschnitten 29 und 33 ausgeblasen wird, auf ungefahr die-
selbe Menge einzustellen, die aus dem Entfroster-Offnungsabschnitt 25 ausgeblasen wird. Die anderen Punk-
te sind ahnlich wie bei der Doppellaminarbetriebsart in der FuBluftauslaRbetriebsart.

[0083] Da der Luftstrémungswiderstand jedes Abschnitts in der Klimatisierungseinheit 100 fir jedes Produkt
variiert, kann die Entfrosterklappe 26 in eine Stellung betatigt werden, in welche der Verbindungspfad 36 ge-
ringflgig geodffnet ist. Auf diese Weise strémt in der Doppellaminarbetriebsart nicht nur in der FuBluftauslalbe-
triebsart, sondern auch in der FulR/Entfroster-LuftauslaRbetriebsart die Aulienluft ausgehend von dem zweiten
Luftdurchlal® 9 in den Vordersitz-Fuliéffnungsabschnitt 29 durch den Verbindungspfad 36.

[0084] Wenn in der Ful/Entfroster-LuftauslalRbetriebsart beide Mischklappen 17 und 18 ausgehend von dem

Maximal-Heizzustand in eine Zwischendéffnungsstellung betatigt werden, um die Temperatur der Blasluft zu
steuern, wird die Warmluftumgehungsklappe 22 mit den Betatigungen von beiden Luftmischklappen 17 und 18
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verriegelt und in die Stellung betatigt, die in Fig. 2 durch eine doppelt strichpunktierte Linie gezeigt ist, um den
Warmluft-UmgehungseinlaBabschnitt 21 zu verschlieRen. Um einen Luftstromdurchlal in Richtung auf die Vor-
dersitz- und HintersitzfuRo6ffnungsabschnitte 29 und 33 zu gewahrleisten, wird die Entfrosterklappe 26 in eine
in Fig. 2 gezeigte Zwischenstellung betéatigt, um ein Luftmengenverhaltnis beizubehalten, bei welchem die
Luftmenge, die in Richtung auf die FuR6ffnungsabschnitte 29 und 33 geblasen wird, ungefahr gleich derjenigen
ist, die in Richtung auf den Entfrosteréffnungsabschnitt 25 geblasen wird.

(3) GESICHTSLUFTAUSLARBETRIEBSART

[0085] In der Gesichtsluftauslal3betriebsart wird die Klappe 22 betatigt, um den Warmluftumgehungseinlaf3-
abschnitt 21 zu schlief3en, die Klappe 26 wird betatigt, um den Entfrosteréffnungsabschnitt 25 zu schlieRen und
die Klappe 31 wird betatigt, um den FuRo6ffnungsabschnitt 29 zu schlieRen und lediglich den Gesichtsoffnungs-
abschnitt 28 zu 6ffnen. Durch die Luftmischklappen 17 und 18 auf eine gewlinschte Temperatur klimatisierte
kihle Luft wird lediglich in Richtung auf den Gesichtsoéffnungsabschnitt 28 geblasen.

(4) ZWEI-NIVEAU-LUFTAUSLARBETRIEBSART

[0086] In der Zwei-Niveau-LuftauslaRbetriebsart wird die Fuld/Gesichtsumschaltklappe 31 aus der Stellung
der Gesichtsluftauslal3betriebsart in eine Zwischenstellung betatigt, in welcher ein Luftdurchlal in Richtung auf
den Gesichtsoffnungsabschnitt 28 und ein Luftdurchlalt in Richtung auf die Fuléffnungsabschnitte 29 und 33
gleichzeitig gedffnet werden. Auf diese Weise wird kihle Luft aus dem Kuhlluftumgehungsdurchlaf? 16 haupt-
sachlich in Richtung auf den Gesichtsoffnungsabschnitt 28 geblasen und die warme Luft aus dem Warmluft-
durchlaf’ 19a wird hauptsachlich in die FuR6ffnungsabschnitte 29 und 33 geblasen. Die Temperatur der Luft,
die in Richtung auf den Gesichtsoffnungsabschnitt 28 geblasen wird, ist deshalb niedriger als diejenige, die in
Richtung auf die FuRRéffnungsabschnitte 29 und 33 geblasen wird, so da® eine Temperaturverteilung der Blas-
luft zum Kiihlen eines Kopfteils und zum Erwarmen bzw. Heizen eines FuRabschnitts erhalten werden kann.

(5) ENTFROSTERLUFTAUSLARBETRIEBSART

[0087] In der Entfrosterluftauslalbetriebsart wird die Klappe 22 betatigt, um den Warmluftumgehungseinlaf}
21 zu verschlief3en und die Klappe 26 wird betatigt, um den Verbindungspfad 36 zu schlieRen und lediglich den
Entfrosteréffnungsabschnitt 25 zu 6ffnen. Durch die Luftmischklappen 17 und 18 auf eine bestimmte Tempe-
ratur klimatisierte warme Luft wird deshalb in Richtung auf den Entfrosteréffnungsabschnitt 25 geblasen.

[0088] Tabelle 1 und Eig. 4A und Fig. 4B zeigen die Beziehung zwischen der Temperatur von Luft, die aus-
gehend von dem Heizerkern 13 geblasen wird und Anordnungsstellungen des HeiRwassereinlasses 13a und
des Heillwasserauslasses 13c¢ relativ zu dem ersten Luftdurchlal® 8 auf der Innenluftseite und dem zweiten
Luftdurchlal® 9 auf der AuRenluftseite. In Tabelle 1 zeigt der Zustand A eine Bedingung, in welcher der Heil3-
wassereinlal 13 sich an der Innenluftseite befindet, der Zustand B zeigt eine Bedingung, in welcher der Heil3-
wasserauslal® 13c sich an der Aulenluftseite befindet, der Zustand C zeigt eine Bedingung, in welcher der
HeiBwassereinlal 13 sich auf der AuRenluftseite befindet und der Zustand D zeigt eine Bedingung, in welcher
der HeiBRwasserauslafy 13c sich auf der Innenluftseite befindet.

[0089] Wenn der HeiBwassereinlal® 13a in dem zweiten Luftdurchlafl 9 auf der AuRenluftseite angeordnet ist
und der HeiRwasserauslafd 13c in dem ersten Luftdurchlal® 8 auf der Innenluftseite angeordnet ist, wie fur die
Bedingungen C und D in der Tabelle gezeigt, wird heiRes Wasser mit einer Temperatur von 50°C ausgehend
vom HeilRwassereinlald 13a zunachst zum Warmetauschen mit der eine niedrige Temperatur von 0°C aufwei-
senden Aulenluftim zweiten Luftdurchlafl’ 9 gebracht. Die Temperatur des heiflen Wassers in dem ersten Luft-
durchlal® 8 wird dadurch rasch verringert. Infolge davon wird die Temperaturdifferenz zwischen dem heil3en
Wasser und der Innenluft geringer, so dal} die Warmetauschwirkung vermindert ist. Das heif3t, wie in Fig. 4B
gezeigt, die Temperatur von Luft, die ausgehend vom Heizerkern 13 auf der Innenluftseite geblasen wird, be-
tragt 41,9°C, die Temperatur von Luft, die ausgehend vom Heizerkern 13 auf der Aul3enluftseite geblasen wird,
betragt 44,4°C, und die mittlere Temperatur davon betragt 43,2°C.

[0090] Wenn andererseits der HeiBwassereinlald 13a in dem ersten Luftdurchla® 8 auf der EinlaBluftseite an-
geordnet wird und der HeiRwasserauslall 13¢c im zweiten Luftdurchlal® 9 auf der AuRenluftseite angeordnet ist,
wie flr die Bedingungen A und B in der Tabelle 1 gezeigt, wird heilRes Wasser mit einer Temperatur von 50°C
ausgehend vom Heillwassereinlal 13a zunachst zum Warmetauschen mit der Innenluft, die eine Temperatur
von 20°C aufweist, im ersten Luftdurchlal® 8 gebracht. Eine Temperaturdifferenz zwischen dem heilRen Wasser
und der Innenluft wird dadurch grofier (d. h. 30°C), so daf’ die Warmetauschwirkung auf der Innenluftseite ver-
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mindert wird. Das heil3t, wie in Fig. 4A gezeigt, dall die Temperatur von Luft, die ausgehend vom Heizerkern
13 auf der Innenluftseite geblasen wird, auf 46,9°C erhoht ist. Infolge davon wird die mittlere Blaslufttemperatur
zwischen der Temperatur von Luft, die ausgehend vom Heizerkern auf der Innenluftseite geblasen wird, und

der Temperatur von Luft, die ausgehend vom Heizerkern auf der AuRenluftseite geblasen wird, auf 44,3°C er-
hoht, so dal das Heizvermdgen des Heizerkerns 13 verbessert werden kann.
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[0091] Bei der vorstehend erlauterten ersten Ausfuhrungsform wird jede der Klappen 4, 5, 17, 18, 22, 26, 31
und 36 durch ein Betatigungsorgan, wie etwa einen Servomotor durch einen Gelenkmechanismus betatigt;
jede Klappe kann jedoch auch manuell durch ein manuelles Betatigungselement betatigt werden, das auf ei-

nem Klimaanlagenbedienpaneel vorgesehen ist, wie etwa ein Innenluft/Auf3enlufteinleit- bzw. -zufiihreinstell-
hebel, ein Temperatursteuerhebel und ein LuftauslafRbetriebsarthebel.
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[0092] Auflerdem kann die vorliegende Klimaanlage dahingehend abgewandelt werden, dass der Verdamp-
fer (d. h. der Kiihlwarmetauscher) 12 nicht in der Klimatisierungseinheit 100 angeordnet ist.

[0093] Bei der ersten Ausfiihrungsform ist der Maximalheizbetrieb, wenn die Doppellaminarbetriebsart einge-
stellt ist, nicht strikt auf den Fall begrenzt, bei welchem die Luftmischklappen 17 und 18 in Stellungen betatigt
werden, um kuhle Luft vollstandig daran zu hindern, umgeleitet zu werden; vielmehr umfal3t er auch den Fall,
bei welchem Stellungen der Luftmischklappen 17 und 18 erlauben, dal} eine geringe Menge an Kiihlluft umge-
leitet wird.

[0094] Bei der ersten Ausflihrungsform wird aulRerdem das bewegliche Trennelement, das aus der Hilfsluft-
mischklappe 18 und der Warmluftumgehungsklappe 22 besteht, als Unterteilungselement zum Unterteilen der
ersten und zweiten Luftdurchlasse 8 und 9 auf der stromaufwartigen und der stromabwartigen Seite des Hei-
zerkerns 13 verwendet. Als Unterteilungs- bzw. Trennelement zum Unterteilen der ersten und zweiten Luft-
durchlasse 8 und 9 auf der luftstromaufwartigen Seite und der luftstromabwartigen Seite des Heizerkerns 13
kénnen jedoch auch Unterteilungselemente, die am Klimatisierungsgehause 11 befestigt sind, ahnlich wie die
Unterteilungselemente 15 und 24 verwendet werden.

[0095] Bei der vorliegenden Klimaanlage kann auf3erdem die Warmluftumgehungsklappe 22 oder der rick-
seitz-FuRoffnungsabschnitt 33 aus der ersten Ausfihrungsform weggelassen werden.

[0096] Eine zweite bevorzugte Ausflihrungsform wird nunmehr in Bezug auf Fig. 5 bis Fig. 11 erlautert.

[0097] Bei der ersten Ausflihrungsform sind als Temperatureinstelleinheit zum Einstellung des Erwarmens
der klimatisierten Luft Luftmischklappen 17 und 18 zum Einstellen eines Luftmengenverhaltnisses von kiihler
Luft zu warmer Luft verwendet. Bei der zweiten Ausfiihrungsform wird anstelle der Luftmischklappen 17 und
18 ein HeiBwasserventil 48 zum Einstellen der Menge von heillem Wasser, das in den Heizerkern 13 stromt
genutzt, um die Lufttemperatur einzustellen.

[0098] Bei der zweiten Ausfiihrungsform werden Teile und Komponenten, die dhnlich oder aquivalent zu den-
jenigen bei der ersten Ausflihrungsform sind, durch dieselben Bezugsziffern bezeichnet, und eine Erlauterung
dieser Teile und Komponenten ertibrigt sich. Bei der zweiten Ausfiihrungsform sind der Teil der Geblaseeinheit
1 und der Teil des Verdampfers 12 ahnlich zu denjenigen bei der ersten Ausfiihrungsform. In Eig. 5 ist zur Ver-
einfachung der Darstellung die Geblaseeinheit 1 auf der stromaufwartigen Seite der Klimatisierungseinheit 100
in Reihe angeordnet; ahnlich wie bei der ersten Ausflihrungsform kann jedoch die Geblaseeinheit 1 in einer
versetzten Stellung auf einer Seite der Klimatisierungseinheit 100 in der Fahrgastzelle angeordnet sein.

[0099] Bei dem Heizerkern 13 handelt es sich um einen Einwegestrdmungstyp. Ahnlich wie bei der ersten
Ausfuhrungsform ist der Heizerkern 13 derart angeordnet, dal} der HeiRwassereinlall 13a des Heizerkerns 13
im ersten Luftdurchlall 8 angeordnet ist, und der Heillwasserauslafl 13c im zweiten Luftdurchla® 9 angeordnet
ist.

[0100] Als Trenn- bzw. Unterteilungselement zum Unterteilen der ersten und zweiten Luftdurchldsse 8 und 9
auf der luftstromaufwartigen Seite und der luftstromabwartigen Seite des Heizerkerns 13 sind bei der zweiten
Ausfuhrungsform feststehende bzw. stationare Unterteilungs- bzw. Trennplatten 24a und 24b zum Unterteilen
der ersten und zweiten Luftdurchlasse 8 und 9 vorgesehen. Auf der luftstromabwartigen Seite der Trennplatte
24b ist ein Verbindungspfad 40 zum Verbinden des ersten Luftdurchlasses 8 mit dem zweiten Luftdurchlafd 9
vorgesehen.

[0101] Der Verbindungspfad 40 wird durch eine Ful3klappe 41 getffnet und geschlossen. Das heifdt, durch
Verwendung der FuRklappe 41 konnen der FuRR6éffnungsabschnitt 29 und der Verbindungspfad 40 gedffnet und
geschlossen werden. Wenn die FuRklappe 41 den Verbindungspfad 40 schliel3t, teilt die FuRklappe 41 den ers-
ten Luftdurchla® 8 vom zweiten Luftdurchlall 9. Die FulRklappe 41 wird mittels einer Drehwelle 42 gedreht.

[0102] Ein Kuhlluftumgehungsdurchlass 43 ist an einer oberen Seite des Heizerkerne 13 vorgesehen, und der
Kahlluftumgehungsdurchla® 43 wird durch eine Kihlluftumgehungsklappe 44 gedffnet und geschlossen. Die
Entfrosterklappe 26, welche den Entfrostertéffnungsabschnitt 25 6ffnet und schlief3t, 6ffnet und schlief3t aulRer-
dem den Gesichts6ffnungsabschnitt 28.

[0103] Als nachstes wird der HeilRwasserkreislauf 45 flr heilles Wasser (d. h. Motorkiihiwasser) erlautert, das
im Heizerkern 13 zirkuliert.
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[0104] Bei einem Motor 46 handelt es sich um einen wassergekuihlten Motor und eine Wasserpumpe 47, die
durch den Motor 46 angetrieben wird, ist in dem HeiRwasserkreislauf 45 vorgesehen. Wenn der Motor 46 |1auft,
wird die Wasserpumpe 47 derart betatigt, dafl das heilRe Wasser in der Heillwasserleitung bzw. dem Heillwas-
serkreislauf 45 zirkuliert.

[0105] Ein HeiBwasserventil 48 zum Einstellen der Menge von heiflem Wasser, das in den Heizerkern 13
stromt, ist in der Heilwasserleitung 45 vorgesehen. Das Heillwasserventil 48 weist ein Ventilgehause 49 aus
Kunstharz bzw. Kunststoff auf, und einen HeiBwassereinlal® 50, in welchen heilRes Wasser ausgehend vom
Motor 45 stromt, wobei eine Umgehungséffnung 51 und ein Heilwasserauslaly (nicht gezeigt) in dem Ventil-
gehause 49 vorgesehen sind. Der HeiBwasserauslal ist auf der Bodenseite (d. h. der Riickseite in Fig. 5) des
Ventilgehauses 49 gebildet und mit dem HeiRwassereinlal? 13a des Heizerkerns 13 verbunden.

[0106] Ein Ventilkbrper 52 zylindrischer Form und aus Kunststoff bestehend ist drehbar in dem Ventilgehause
49 aufgenommen. Der Ventilkérper 52 ist mit einem (nicht gezeigten) Ventilkorperbetatigungsmechanismus
verbunden. Der Ventilkdrperbetatigungsmechanismus wird durch ein Betatigungsorgan, wie etwa einen Ser-
vomotor oder manuell durch einen manuellen Betatigungsmechanismus fiir eine Temperatureinstellung eines
Klimaanlagenbedienpaneels betatigt.

[0107] Ein Umgehungsdurchlal’ 55, der mit der Umgehungsoéffnung 51 verbunden ist, ist im Ventilgehause 49
vorgesehen. In dem HeilRwasserkreislauf 45 ist die Umgehungsleitung 55, durch welche heilles Wasser den
Heizerkern 13 umgeht, parallel zum Heizerkern 13 angeordnet. Ein RickfihrheiBwassereinlal® 53, der mit dem
HeilBwasserauslal® 13c des Heizerkerns 13 verbunden ist, ein RuckflhrheilRwasserauslafl 54, der mit der
Saugseite der Wasserpumpe 47 des Motors 46 verbunden ist, und ein Verbindungs- bzw. Vereinigungsab-
schnitt 56, in welchem umgeleitetes heilRes Wasser aus der Umgehungsleitung 55 und riickgefiihrtes heilles
Wasser vom Heizerkern 13 miteinander vereinigt werden, sind im Ventilgehause 49 vorgesehen.

[0108] Ein druckempfindliches Ventil (d. h. Umgehungsventil) 57 ist im Umgehungsdurchlal® 55 vorgesehen
und weist einen Ventilkdrper 58 zum Einstellen eines Offnungsquerschnitts der Umgehungséffnung 51 und
eine Schraubenfeder (d. h. Federeinheit) 59 auf. Die Federkraft der Schraubenfeder 59 wird auf den Ventilkor-
per 58 ausgetlibt. Das druckempfindliche Ventil 57 dient zum Unterdriicken einer Schwankung des Durchsat-
zes des heilRen Wassers, das in den Heizerkern 13 strémt, und zwar aufgrund einer Schwankung bzw. Ande-
rung der Motordrehzahl.

[0109] Wenn eine Druckdifferenz zwischen der Vorderseite und der Riickseite des druckempfindlichen Ventils
57 auf einen vorbestimmten Wert erhoht ist, bewegt sich der Ventilkdrper 58 des druckempfindlichen Ventils
57 in Eig. 5 aufwarts, und zwar entgegenwirkend zur Federkraft der Schraubenfedern 51. Die Umgehungsoff-
nung 51 wird deshalb gedffnet und der Offnungsquerschnitt der Umgehungséffnung 51 wird in Ubereinstim-
mung mit der Druckdifferenz zwischen der Vorderseite und der Ruckseite des druckempfindlichen Ventils 57
geandert. Eine Druckdifferenz zwischen dem HeilRwassereinlal 13a und dem Heillwasserausla® 13¢ wird
deshalb ungefahr auf einem konstanten Wert selbst dann gehalten, wenn der Austragdruck der Wasserpumpe
47 des Motors 46 schwankt bzw. sich andert.

[0110] Bei dem zylindrischen Ventilkdrper 52, der in dem Ventilgehduse 49 drehbar aufgenommen ist, handelt
es sich um ein Dreiwege-Ventil zum 6ffnen und Schlielen des Heillwassereinlasses 50, der Umgehungsoff-
nung 51 und des HeiBwasserauslasses (nicht gezeigt). Der Ventilkdrper 52 weist einen Steuerdurchlafl? 521
zum Einstellen der DurchfluRmenge des heilken Wassers auf. Im Steuerdurchlafld 521 sind einlaRseitige 6ff-
nungsabschnitte 522 und 523 zum Einstellen des Offnungsgrads des Heiwassereinlasses 50 vorgesehen, ein
ZwischendurchlaBabschnitt 524 zur Kommunikation mit dem einlaRseitigen 6ffnungsabschnitt 522 und 523,
ein umgehungsseitiger 6ffnungsabschnitt 525, durch welchen heies Wasser ausgehend vom Zwischendurch-
laRabschnitt 524 zu der Umgehungséffnung 51 strémt, und auslaBseitige Offnungsabschnitte 526 und 527,
durch welche das heile Wasser ausgehend vom Zwischendurchlafabschnitt 524 zum Heillwasserausla
(nicht gezeigt) stromt.

[0111] Durch Einstellen des Offnungsgrads (d. h. des Drehwinkels) des Ventilkorpers 52 kénnen auf diese
Weise ein Offnungsquerschnitt A des HeiRwassereinlasses 50, ein Offnungsquerschnitt A2 des HeiRwasser-
auslasses (d. h. des Einlasses des HeiBwasserkerns 13) und ein Offnungsquerschnitt A3 der Umgehungsoff-
nung 51 kontinuierlich eingestellt werden, wie in Fig. 6 gezeigt. Die Menge des heilden Wassers, die durch den
Heizerkern 13 stromt, und die Menge des heillen Wassers, die durch den Umgehungsdurchlal® 55 strémt, kon-
nen eingestellt werden.
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[0112] Als nachstes wird nunmehr in Bezug auf Fig. 7 bis Fig. 11 jede LuftauslafRbetriebsart der zweiten Aus-
fuhrungsform erlautert.

(1) GESICHTSLUFTAUSLARBETRIEBSART

[0113] Wiein Fig. 7 gezeigt, 6ffnet die Kuhlluftumgehungsklappe 44 im Maximalkuhlzustand wahrend der Ge-
sichtsluftauslabetriebsart den Kihlluftumgehungsdurchlal® 43, um den Luftstrémungswiderstand zu verrin-
gern und die Menge an kiihler Luft zu vergréRern, die ausgeblasen werden soll. In dem HeilRwasserventil 48
wird der Ventilkérper 52 in eine Position betatigt, in welcher der Offnungsgrad in Fig. 6 0° betragt, so daf der
HeilRwasserauslaly (d. h. der Einla3 des Heizerkerns 13) vollstandig geschlossen ist, um den Umlauf des hei-
Ren Wassers in den Heizerkern 13 zu unterbrechen.

[0114] Zu diesem Zeitpunkt werden in der Geblaseeinheit 1 die Innenluft/Aufenluftumschaltklappen 4 und 5
betatigt, um die Betriebsart, in welcher die gesamte Innenluft angesaugt wird, derart einzustellen, dass Innen-
luft durch sowohl den ersten Luftdurchlal® 8 wie den zweiten Luftdurchlafd 9 stromt.

[0115] Die Innenluft im ersten Luftdurchla® 8, abgekuhlt durch den Verdampfer 12, strémt durch den Heizer-
kern 13 und den Verbindungspfad 40 und in Richtung auf den Gesichtséffnungsabschnitt 28, und die Innenluft
im zweiten Luftdurchla® 9, abgekuhlt durch den Verdampfer 12, stromt durch den Heizerkern 13 und den Kuhl-
lGftumgehungsdurchlal® 43 und in Richtung auf den Gesichtséffnungsabschnitt 28. Die kihle Luft in dem Ge-
sichtsoffnungsabschnitt 28 stromt durch einen (nicht gezeigten) Gesichtskanal und wird aus dem Gesichtsaus-
lak in Richtung auf die obere Seite bzw. den oberen Teil eines Fahrgasts bzw. Beifahrers in der Fahrgastzelle
geblasen.

[0116] In dem anderen Zustand mit Ausnahme des Maximal-Kihlzustands wahrend der Gesichts-Luftauslaf-
betriebsart schlieRt die Kihlluft-Umgehungsklappe 44 den Kihlluftumgehungsdurchlaf? 43.

(2) ZWEI-NIVEAU-LUFTAUSLARBETRIEBSART

[0117] Wie in Eig. 8 gezeigt, schliel’t in der Zwei-Niveau-Luftauslabetriebsart die Kuhlluftumgehungsklappe
44 vollstandig den Kuhlluftumgehungsdurchlaf’ 43 und die Ful3klappe 41 schlie3t vollstandig den Verbindungs-
pfad 40 und 6ffnet vollstandig den Ful3éffnungsabschnitt 29. Zu diesem Zeitpunkt werden in der Geblaseeinheit
1 die Innenluft/AuRenluftumschaltklappen 4 und 5 so betatigt, dal® die Gesamtinnenluftansaugbetriebsart ein-
gestellt ist, so daR Innenluft durch die ersten und zweiten Luftdurchldsse 8 und 9 stromt.

[0118] In der Zwei-Niveau-Auslalbetriebsart wird der Ventilkérper 52 des Heillwasserventils 48 in einen Zwi-
schenoéffnungsgrad (z. B. 30° bis 60°) derart betatigt, dal’ eine vorbestimmte DurchfluBmenge des heil3en
Wassers in den Heizerkern 13 stromt.

[0119] Die Innenluft im ersten Luftdurchla® 8 wird demnach durch den Verdampfer 12 abgekihlt und durch
den Heizerkern 13 erneut erhitzt, um eine vorbestimmte Temperatur einzunehmen und daraufhin in Richtung
auf den FuBbereich des Fahrgasts bzw. Beifahrers in der Fahrgastzelle durch den Ful3éffnungsabschnitt 29
geblasen. Gleichzeitig wird Innenluft im zweiten LuftdurchlaR® 9 durch den Verdampfer 12 abgekuhlt und durch
den Heizerkern 13 auf eine vorbestimmte Temperatur wiedererhitzt und darauthin in Richtung auf die Oberseite
bzw. den Oberkdrper des Fahrgasts in der Fahrgastzelle durch den Gesichtsoffnungsabschnitt 28 geblasen.

[0120] Der Heizerkern 13 ist vom EinwegedurchfluBtyp, bei welchem das heil’e Wasser entlang einem Weg
ausgehend vom HeiBwassereinlal3 13a in Richtung auf den HeilRwasserauslall 13¢ stromt. Der Heizerkern 13
ist aulRerdem derart angeordnet, dal der HeiRwassereinlal? 13a im ersten Luftdurchlal® 8 angeordnet ist, und
der HeiBwasserausla 13¢ im zweiten Luftdurchlal3 9 angeordnet ist. Das heife Wasser mit hoher Temperatur
erwarmt deshalb die Innenluft im ersten Luftdurchlaf3 8 und das heilRe Wasser, das in dem ersten Luftdurchlaly
8 mit der Innenluft einen Warmeaustausch ausgefihrt hat, heizt die Innenluft im zweiten Luftdurchlaf? 9.

[0121] Da die Temperatur der Luft, die ausgehend vom Heizerkern 3 auf der Seite des zweiten Luftdurchlas-
ses 9 geblasen wird, niedriger wird als die Temperatur derjenigen Luft, die ausgehend vom Heizerkern 3 auf
der Seite des ersten Luftdurchlasses 8 geblasen wird, ist die Temperatur der Luft, die in Richtung auf den Ge-
sichtsoffnungsabschnitt 28 geblasen wird, niedriger als diejenige, die in Richtung auf die Fuiéffnungsabschnit-
te 29 geblasen wird, so dal} eine Temperaturverteilung der Blasluft zum Kiihlen eines Kopfabschnitts und zum
Heizen eines FuBabschnitts (eines Fahrgastes) erzielt werden kann.
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[0122] Die Temperatur von Luft, die in Richtung auf die Fahrgastzelle geblasen wird, kann durch Einstellen
des Offnungsgrads des Ventilkérpers 52 des HeiRwasserventils 48 eingestellt werden.

[0123] In der vorstehend erlduterten zwei-Niveau-Auslalbetriebsart und in der GesichtsluftauslalRbetriebsart
wird die Luftansaugbetriebsart in die Gesamtinnenluftansaugbetriebsart versetzt; die GesamtaulRenluftan-
saugbetriebsart kann jedoch durch manuelle Betatigung durch einen Fahrgast in der Fahrgastzelle eingestellt
werden.

(3) FURLUFTAUSLARPETRIEBSART

[0124] Wie in Fig. 9 gezeigt, schliel3t die Entfrosterklappe 26 in der FulRluftauslafRbetriebsart den Gesichts-
offnungsabschnitt 28 und 6ffnet den Entfrosteréffnungsabschnitt 25. AuRerdem schlie3t die Kihlluftumge-
hungsklappe 44 den Kuhlluftumgehungsdurchlaf3 43 und die Ful3klappe 41 wird in die obere Stellung des Ver-
bindungspfads 40 gedreht bzw. verschwenkt, um den Verbindungspfad 40 und den FuRoéffnungsabschnitt 29
gleichzeitig zu 6ffnen.

[0125] Andererseits werden in der Geblaseeinheit 1 die Innenluft/AuRenluftumschaltklappen 4 und 5 betatigt,
um die Innen/AuRenluftdoppellaminarbetriebsart einzustellen, so daf die Innenluft durch den ersten Luftdurch-
laf} 8 stromt und die AuRenluft durch den zweiten Luftdurchlall 9 stromt.

[0126] Nach Durchstrémen des Verdampfers 12 im ersten Luftdurchlaf’ 8 wird Innenluft in dem Heizerkern 13
erwarmt, um warme Luft bereitzustellen und in Richtung auf den Fuabschnitt des Fahrgasts in der Fahrgast-
zelle durch den FuRoffnungsabschnitt 29 geblasen. Nach Durchstrémen des Verdampfers 12 in dem zweiten
Luftdurchlall 9 wird die AufRenluft in dem Heizerkern 13 erwarmt, um warme Luft bereitzustellen und in Rich-
tung auf die Innenseite der Windschutzscheibe des Fahrzeugs durch den Entfrosteréffnungsabschnitt 25 aus-
geblasen.

[0127] Da ein Teil der Warmluft im zweiten Kuhldurchlal? 9 in diesem Fall in den FuRo6ffnungsabschnitt 29
durch den Verbindungspfad 40 stromt, wird ein Verhaltnis der Luftmenge, die aus dem Entfrosteréffnungsab-
schnitt 25 geblasen wird, zu der Luftmenge, die aus dem FuR&ffnungsabschnitt 29 geblasen wird, auf 2/8 bei-
spielsweise eingestellt. Infolge davon kann die Heizwirkung der warmen Luft, die aus dem Fuf36ffnungsab-
schnitt 29 geblasen wird, erhéht werden.

[0128] Durch Einstellen in der Innen/Auf3enluftdoppellaminarbetriebsart ist es moglich, sowohl die Verbesse-
rung der Heizwirkung wie des Entfrostungsleistungsvermogens fir die Windschutzscheibe des Fahrzeugs zu
gewabhrleisten.

[0129] Die FuBluftauslaBbetriebsart wird Ublicherweise im Winter bei niedriger Temperatur genutzt. Zum
Startzeitpunkt wird deshalb der Ventilkdrper 52 des HeiRwasserventils 48 in den maximalen Offnungsgrad (d.
h. 95°) derart betatigt, dal die maximale DurchfluBmenge an heilem Wasser durch den Heizerkern 13 stromt.
Wenn eine vorbestimmte Zeit nach dem Starten des Heizbetriebs abgelaufen ist und die Temperatur der Fahr-
gastzelle erhoht ist, wird der Ventilkdrper 52 des HeilRwasserventils 48 vom bzw. ausgehend vom maximalen
Offnungsgrad in einen Zwischenéffnungsgrad in dieser Abfolge betatigt.

[0130] Wenn der Ventilkérper 52 des HeilRwasserventils 48 in die Zwischenposition betatigt wird, wird die
Menge an heillem Wasser, das durch den Heizerkern 13 stromt, verringert. Wenn die Gesamtaufenluftan-
saugbetriebsart in diesem Fall eingestellt wird, wird deshalb die Temperatur des heiRen Wassers auf der Heif3-
wassereinlallseite des Heizerkerns 13 rasch verringert. Da die Temperatur der AuRenluft im Winter bis auf
—10°C fallen kann, wird das heille Wasser mit der Aul3enluft niedriger Temperatur, z. B. —=10°C, in der Ge-
samtaullenluftansaugbetriebsart zum Warmetausch gebracht, wodurch die Temperatur des heillen Wassers
auf der HeiRwassereinla3seite des Heizerkerns 13 rasch erniedrigt wird. Auf der Heilwasserausla3seite des
Heizerkerns 13 wird infolge davon das heil’e Wasser verringerter Temperatur zum Warmetausch mit der Au-
Renluft niedriger Temperatur gebracht. Die Temperatur von Blasluft auf der HeiBwasserauslalseite des Hei-
zerkerns 13 wird deshalb im Vergleich zu derjenigen Temperatur von Blasluft auf der HeiRwassereinlaseite
stark verringert. Da die Temperatur von Luft, die von der HeilRwassereinlaseite des Heizerkerns 13 ausgebla-
sen wird, erniedrigt ist, wird die Temperatur von Luft, die ausgehend vom zweiten Luftdurchlafl 9 geblasen wird,
erniedrigt, und die Temperatur von Luft, die ausgehend vom Entfrosterluftauslafl’ geblasen wird, wird ebenfalls
erniedrigt, wodurch das Entfrostungsvermaogen fir die Windschutzscheibe des Fahrzeugs verringert wird.

[0131] Selbst dann, wenn der Ventilkdrper 52 des HeiBwasserventils 48 bei der zweiten Ausfiihrungsform in
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die Zwischenstellung derart betatigt wird, dal’ die Menge an heilem Wasser, das durch den Heizerkern 13
stromt, erniedrigt ist, wird die Innen/AuRenluftdoppellaminarbetriebsart eingestellt, der Heizerkern 13 ist vom
Einwegestromungstyp und der Heillwassereinla® 13a des Heizerkerns 13 ist im ersten Luftdurchlall 8 (d. h.
auf der Innenluftseite) angeordnet und der Heilwasserausla® 13c des Heizerkerns 13 ist im zweiten Luftdurch-
lal 9 (d. h. der AuRenluftseite) angeordnet. Da in diesem Fall die Temperatur der Innenluft auf 25°C durch
Durchfiihren des Heizvorgangs erhoht wird, wenn der Ventilkérper 52 des HeiBwasserventils 48 in die Zwi-
schenposition betatigt ist, wird das Warmetauschausmal zwischen der Innenluft, die durch den ersten Luftka-
nal 8 stromt und dem heilRem Wasser in dem Heizerkern 13 gering und die Temperatur des heilien Wassers
auf der HeiBwassereinlalseite (d. h. der Seite des ersten Luftdurchlasses) des Heizerkerns 13 wird nicht so
stark verringert.

[0132] Da bei der zweiten Ausfuhrungsform das heile Wasser mit relativ hoher Temperatur in die HeiBwas-
serauslalseite (d. h. die Seite des zweiten Luftdurchlasses 9) des Heizerkerns 13 stréomt, kann die Temperatur
von Luft, die ausgehend von der HeilRwasserauslaRseite des Heizerkerns 13 geblasen wird, héher gemacht
werden als in dem Fall, da die gesamte Aulienluftansaugbetriebsart eingestellt ist.

(4) FUR/ENTFROSTERLUFTAUSLARBETRIEBSART

[0133] Wie in Fig. 10 gezeigt, schliel3t die FuRklappe 41 in der Full/EntfrosterluftauslalBbetriebsart den Kom-
munikationspfad 40 vollstandig. Die weiteren Betriebs- bzw. Betatigungspositionen in der Ful/Entfrosterluft-
auslaRbetriebsart sind ahnlich zu derjenigen in der Ful3luftauslabetriebsart.

[0134] Auf diese Weise stromt die warme Luft in dem zweiten Luftdurchlal® 9 auf der AuslaBluftseite nicht in
den ersten Luftdurchla® 8 durch den Verbindungspfad 40. Die Menge an warmem Wasser, das in Richtung auf
den Fuloffnungsabschnitt 29 geblasen wird, ist deshalb verringert, und die Menge an warmer Luft, die in Rich-
tung auf den Entfrosteréffnungsabschnitt 25 geblasen wird, ist im Vergleich zu diesem Fall der FuBluftauslaf-
betriebsart erhéht, und es ist mdoglich, die Menge an Luft einzustellen, die aus dem Fuliéffnungsabschnitt 29
geblasen wird, und zwar ungefahr auf die gleiche Menge wie diejenige, die aus dem Entfrosteréffnungsab-
schnitt 25 geblasen wird, um die Entfrosterleistungsfahigkeit fiir die Windschutzscheibe des Fahrzeugs zu ver-
bessern.

[0135] In der Ful/EntfrosterluftauslalBbetriebsart kann die Temperaturdifferenz zwischen der warmen Luft, die
aus dem FuRoéffnungsabschnitt 29 geblasen wird, und der warmen Luft, die aus dem Entfrosteréffnungsab-
schnitt 25 geblasen wird, verringert werden.

[0136] Wenn in der Full/EntfrosterluftauslaBbetriebsart die Temperatur der AuRenluft —10°C betragt, betragt
das DurchfluBvolumen (d. h. die DurchfluBmenge) des heillen Wassers 0,8 I/min, die Temperatur des heil3en
Wassers am Heilwassereinlal} betragt 80°C, das Luftvolumen der Geblaseeinheit 1 betragt 150 m®h und die
Temperatur der Innenluft betragt 25°C, die Temperaturdifferenz zwischen der Luft, die ausgehend von der
HeilRwassereinlalseite (d. h. der Seite des ersten Luftdurchlasses 8) des Heizerkerns 13 geblasen wird, und
der Luft, die ausgehend von der HeiRwasserauslafiseite (d. h. der Seite des zweiten Luftdurchlasses 9) gebla-
sen wird, betragt 14°C in der Gesamtauf3enluftansaugbetriebsart. Da jedoch bei der zweiten Ausflihrungsform
die Doppellaminarbetriebsart eingestellt ist, wird die Temperaturdifferenz zwischen der Luft, die ausgehend
von der HeiRwassereinlalseite des Heizerkerns 13 geblasen wird, und der Luft, die ausgehend von der Heil3-
wasserauslaseite des Heizerkerns 13 geblasen wird, um bzw. auf 8°C unter denselben Bedingungen ernied-
rigt.

(5) ENTFROSTERLUFTAUSLARBETRIEBSART

[0137] Wie in Fig. 11 gezeigt, wird in der Entfrosterluftauslalbetriebsart die GesamtauRenluftansaugbe-
triebsart gewahlt, um das Entfrostungsvermdgen bzw. -leistungsvermégen zu erhdhen. Aullerdem 6ffnet die
FuRklappe 41 den Verbindungspfad 40 und schlie3t den FulRéffnungsabschnitt 29. Die Aufzenluft in den ersten
und zweiten Luftdurchlassen 8 und 9 wird dadurch durch den Heizerkern 13 erhitzt und strémt in Richtung auf
den EntfrosterauslaRoffnungsabschnitt 25, um den Entfrosterbetrieb fiir die Windschutzscheibe des Fahrzeugs
durchzufihren.

[0138] Bei der zweiten Ausfiihrungsform wird der Offnungsgrad (d. h. die Stellung) des Ventilkdrpers 52 des
HeilRwasserventils 48 stufenlos geandert, um die Menge an heillem Wasser einzustellen, die in den Heizerkern
13 Stromt. Die zweite Ausfuhrungsform kann jedoch in einer Klimaanlage zum Einsatz gelangen, in welcher
die Temperatur des heil’en Wassers, das in den Heizerkern 13 stromt, durch Einstellen der Strémungsmenge
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des heillen Wassers eingestellt wird, das eine hohe Temperatur hat und vom Motor herrihrt, und einer Durch-
flussmenge des Wassers niedriger Temperatur, nachdem ein Warmeaustausch im Heizerkern 13 stattgefun-
den hat. Das heil}t, die zweite Ausfuhrungsform kann auf eine Klimaanlage angewendet werden, bei welcher
die Temperatur von Luft, die in Richtung auf die Fahrgastzelle geblasen wird, durch Einstellen der Durchfluf3-
menge oder der Temperatur des dem Heizerkern 13 zuzuflihrenden heiflen Wassers eingestellt wird.

[0139] Als Einstelleinheit zum Einstellen der DurchfluBmenge oder der Temperatur des dem Heizerkern 13
zuzufiihrenden heilden Wassers kann ein Leistungs- bzw. Schaltsteuerventil eingesetzt werden, bei welchem
der Ventilkérper 52 eine Einschaltdauersteuerung zwischen vorbestimmten unterschiedlichen Offnungsgraden
(d. h. Stellungen) durchfiihrt.

Patentanspriiche

1. Klimaanlage fur ein Kraftfahrzeug, umfassend
ein Klimatisierungsgehause (11), das einen Luftdurchlass ausbildet, wobei das Klimatisierungsgehause einen
ersten Offnungsabschnitt (29 und 33) zum Blasen von Luft in Richtung auf einen unteren Abschnitt einer Kraft-
fahrzeug-Fahrgastzelle und einen zweiten Offnungsabschnitt (25) zum Blasen von Luft in Richtung auf die In-
nenseite einer Windschutzscheibe aufweist,
einen Heizwarmetauscher (13) zum Heizen von durch den Luftdurchlass hindurch tretender Luft unter Warme-
tausch zwischen heiRem Wasser und der Luft,
eine Temperatursteuereinheit zum Einstellen der durch den Heizwarmetauscher hindurch tretenden Heillwas-
sermenge und/oder Luftmenge zum Steuern der Lufttemperatur, und
eine Unterteilungseinrichtung zum Unterteilen des Luftdurchlasses in einen ersten Luftdurchlass (8), durch
welchen Innenluft stromt, und einen zweiten Luftdurchlass (9), durch welchen AuRenluft stromt, wenn der erste
und der zweite Offnungsabschnitt (29 und 33, 25) gedffnet sind, wobei der erste Luftdurchlass (8) in Verbin-
dung mit dem ersten Offnungsabschnitt (29, 33) und der zweite Luftdurchlass (9) in Verbindung mit dem zwei-
ten Offnungsabschnitt (25) steht, wenn die Unterteilungseinrichtung den Luftdurchlass in den ersten Luftdurch-
lass (8) und den zweiten Luftdurchlass (9) unterteilt, wobei der Heizwarmetauscher (13) einen HeilRwasserein-
lass (13a) und einen HeilBwasserauslass (13c) aufweist,
wobei der Heizwarmetauscher (13) vom Einwegestrémungstyp ist, in welchem das heilte Wasser entlang ei-
nem Weg von einem HeilBwassereinlass (13a) zum einem Heillwasserauslass (13c¢) stromt, und
der Heizwarmetauscher (13) in dem Luftdurchlass angeordnet ist, und die ersten und zweiten Luftdurchlasse
(8, 9) derart kreuzt, dass der HeilRwassereinlass (13a) sich an dem ersten Luftdurchlass (8) und der HeiRwas-
serauslass (13c) sich an dem zweiten Luftdurchlass (9) befinden.

2. Klimaanlage nach Anspruch 1, wobei die Temperatursteuereinheit ein HeiRwasserventil (48) zur Einstel-
lung einer Durchflussmenge des heillen Wassers, das dem Heizwarmetauscher (13) zugefiihrt werden soll,
umfasst.

3. Klimaanlage nach Anspruch 2, wobei das Heillwasserventil (48) einen stufenlos positionierbaren Ventil-
kérper (52) zum stufenlosen Einstellen einer Durchflussmenge des heil’en Wassers durch das Heildwasser-
ventil (48) aufweist, welches dem Heizwarmetauscher (13) der Stellung des Ventilkorpers (52) entsprechend
zugeflihrt werden soll.

4. Klimaanlage nach Anspruch 1, aulerdem aufweisend eine Innenluft-/Auenluft-Umschaltklappe (4 und
5), die Innenluft in den ersten Luftdurchlass und Auf3enluft in den zweiten Luftdurchlass in der Luftauslassbe-
triebsart einleitet, wobei der erste Offnungsabschnitt (29 und 33) und der zweite Offnungsabschnitt (25) gleich-
zeitig geoffnet werden.

5. Klimaanlage nach Anspruch 1, aul3erdem aufweisend
einen Kihlwarmetauscher (12), der in dem Klimatisierungsgehause (11) auf der stromaufwartigen Seite des
Heizwarmetauschers (13) angeordnet ist, wobei
der Heizwarmetauscher (13) und der Kiihiwarmetauscher (12) derart angeordnet sind, dass der Kiihiwarme-
tauscher sich auf der Fahrzeugvorderseite relativ zu dem Heizwarmetauscher befindet, und
der erste Luftdurchlass (8) und der zweite Luftdurchlass (9) derart angeordnet sind, dass der erste Luftdurch-
lass sich relativ unterhalb des zweiten Luftdurchlasses befindet.

6. Klimaanlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das Klimatisierungsgehause aufler-
dem einen dritten Offnungsabschnitt (28) zum Blasen von Luft in Richtung auf einen oberen Abschnitt der Fahr-
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gastzelle aufweist, und der dritte Offnungsabschnitt in Verbindung mit dem zweiten Luftdurchlass (9) steht.

Es folgen 9 Blatt Zeichnungen
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