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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen enthommen
Kraftfahrzeug-Entfeuchter mit Trocknungsmittel und regenerative Regelung des Trocknungsmittels

Bei einem Kraftfahrzeug-Entfeuchter, der ein Entfeuch-
tungszwecken dienendes Trocknungsmittel aufweist,
kann dieses fiir eine bendtigte Entfeuchtungskapazitat
mit einer verkleinerten Gesamtmenge des Trocknungs-
mittels im Vergleich zu herkommlichen Entfeuchtern auf
Trocknungsmittelbasis sorgen. Bei der vorliegenden Er-
findung ist ein Warmetauscher (17) an einer stromaufwar-
tigen Seite einer Trocknungsmitteleinheit (18) angeordnet
und wird Warme in dem Warmetauscher (17) zwischen zu
entfeuchtender Innenluft und Aul3enluft mit niedriger
Temperatur hindurchgefiihrt, die zum Kihlen der Innen-
luft verwendet wird. Die mittels des Warmetauschers (17)
gekihlte Luft stromt in die Trocknungsmitteleinheit (18)
ein und wird entfeuchtet. Weil die Luft eine erhdhte rela-
tive Feuchtigkeit als Folge der Kiihlung aufweist, ist die
Menge des aus ihr je Einheit des Trocknungsmittels (18a)
adsorbierten Wassers vergrof3ert, da die Wasseradsorpti-
onseigenschaft des Trocknungsmittels (18a) stark durch
die relative Feuchtigkeit der durch dieses hindurchtreten-
den Luft beeinfluf3t ist, und durch eine Erhéhung der rela-
tiven Feuchtigkeit dieser Luft bedeutend verbessert.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft allgemein Fahrzeug-Klimaanla-
gensysteme und insbesondere einen Entfeuchter fiir ein
Fahrzeug-Klimaanlagensystem zum Entfeuchten der Beliif-
tungsluft mittels eines Trocknungsmittels.

Bei Kraftfahrzeug-Klimaanlagensystemen wird ein Fahr-
gastraum typischerweise unter Verwendung von warmen
Wasser eines Motors als Wirmequelle beheizt. In den letz-
ten Jahren ist jedoch, da die Fahrzeugmotoren effizienter ge-
worden sind, die sich ergebende Temperatur des Motorwas-
sers herabgesetzt worden, wodurch das Heizvermégen der
Klimaanlagensysteme hiufig ungeniigend wird.

Zur Uberwindung der obenangegebenen mangelhaften
Heizkapazitit vergroBern viele herkdmmliche Systeme den
Prozentsatz der angesaugten Innenluft, um die Heizlast her-
abzusetzen. Insbesondere ist eine Hilfsklappe zum Mischen
von Innenluft mit AuBenluft einem Systemschaltkasten fiir
Innenluft/AuBenluft hinzugefiigt worden oder eine Zwei-
Schichten-Betriebsart fiir Innenluft/AuBenluft hinzugefiigt
worden, bei der ausschlieBlich AuBenluft einer Defroster-
AuslaBseite zugefiihrt wird und ausschlieBlich Innenluft ei-
ner Fahrgastraum-AuslaBseite zugefiihrt wird.

Jedoch tritt sogar bei dieser Zwei-Schichten-Betriebsart
fiir Innenluft/AuBenluft dann, wenn der Prozentsatz der In-
nenluft 50% {iiberschreitet, ein Beschlagen der Fenster in-
folge der erhohten Feuchtigkeit innerhalb des Fahrgast-
raums auf. Daher muf} zur Herabsetzung der Heizlast durch
Vergroern des Prozentsatzes der im Umlauf gefiihrten In-
nenluft und zur gleichzeitigen Verhinderung des Beschla-
gens der Fenster die Atmosphire innerhalb des Fahrgast-
raums entfeuchtet werden.

In der offengelegten japanischen Patentanmeldung Nr.
H.9-156 349 haben die Erfinder das Entfeuchten des Inneren
des Fahrgastraums mittels eines Entfeuchters vorgeschla-
gen, der von einem Trocknungsmittel Gebrauch macht. Weil
jedoch die Menge des je Einheit des Trocknungsmittels ad-
sorbierten Wassers klein ist, ist eine groBe Gesamtmenge
des Trocknungsmittels notwendig, um eine benétigte Ent-
feuchtungskapazitét zu erreichen. Demzufolge treten zahl-
reiche Probleme auf, wie beispielsweise ein vergroBerter
Einbauraum, der von dem System in seiner Gesamtheit in-
folge des Volumens des Trocknungsmittels bendtigt wird,
ein durch das Trocknungsmittel bewirkter vergroBerter Luft-
stromungswiderstand und eine vergroBerte Energie, die zum
Regenerieren des Trocknungsmittels benttigt wird.

Auch wird im allgemeinen ein granulatformiges Trock-
nungsmittel, wie beispielsweise Silicagel oder Zeolit, als
das Trocknungsmittel verwendet. Somit tritt, da Wasser aus
dem Fahrgastraum an dem Trocknungsmittel adsorbiert
wird, eine Kondensation von Wasserdampf auf, und wird
Kondensationswirme erzeugt. Demzufolge wird die Tempe-
ratur des Trocknungsmittels durch diese Kondensations-
wirme erhoht, und sinkt folglich die Entfeuchtungskapazitét
des Trocknungsmittels ab.

Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die
Entfeuchtungskapazitit eines auf einem Trocknungsmittel
basierenden Entfeuchters zu verbessern.

Die vorliegende Erfindung 16st die obenangegebene Auf-
gabe auf der Grundlage der Tatsache, daf die Wasseradsorp-
tionseigenschaft des Trocknungsmittels durch die relative
Feuchtigkeit der an diesem vorbeitretenden Luft stark beein-
fluBt ist und durch die Erhohung der relativen Feuchtigkeit
dieser Luft markant verbessert ist. Bei der vorliegenden Er-
findung ist eine Luftkiihleinheit, beispielsweise ein Wirme-
tauscher, stromaufwirts eines Trocknungseinheitsgehduses,
das das Trocknungsmittel enthilt, angeordnet, um von dem
Inneren eines Raums, beispielsweise eines Kraftfahrzeug-
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Fahrgastraums, aus zugefiihrte Luft zu kiihlen. Die Luft, die
eine hohe relative Feuchtigkeit aufweist, nachdem sie mit-
tels der Luftkiihleinheit gekiihlt worden ist, wird dann mit-
tels der Trocknungsmitteleinheit entfeuchtet.

Folglich kann die Menge des je Finheit des Trocknungs-
mittels adsorbierten Wassers stark vergroert werden. Dem-
zufolge kann die Gesamtmenge des Trocknungsmittels, das
zur Erreichung einer Entfeuchtungskapazitét benotigt wird,
stark verkleinert werden. Daher kann die Gesamtsystem-
grofe infolge der kleineren Menge des bendtigten Trock-
nungsmittels verkleinert werden, wird der Luftstromungs-
widerstand, der durch das Trocknungsmittel verursacht ist,
verringert, und wird die fiir das Regenerieren des Trock-
nungsmittels benotigte Energie verkleinert.

Gemil einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfin-
dung ist ein Trocknungsmittelkiihler zum Kiihlen des Trock-
nungsmittels vorgesehen, um einen Anstieg der Temperatur
des Trocknungsmittels zu iiberwinden bzw. zu verhindern,
der durch die Kondensationswirme des Wasserdampfs ver-
ursacht ist, die erzeugt wird, wenn das Trocknungsmittel
Wasser aus der Luft adsorbiert. Demzufolge kann die Was-
seradsorptionskapazitét, d.h. die Entfeuchtungskapazitit,
des Trocknungsmittels vergroBert werden.

Unter einem weiteren Aspekt der Erfindung kiihlt der
Trocknungsmittelkiihler die Trocknungsmitteleinheit mit
AuBenluft. Weil die AuBenlufttemperatur hiufig bei etwa
0°C wihrend des Winters liegt, kann die Niedertemperatur-
AuBenluft dazu genutzt werden, das Kiihlmittel wirksam zu
kiihlen, und kann daher die Bauweise des Entfeuchters ver-
einfacht sein.

Mit dieser Bauweise ist es bei einem Klimatisierungs-Sy-
stem fiir ein Fahrzeug mit einer Zwei-Schichten-Stromungs-
Betriebsart fiir Innenluft/AuBenluft méglich, die Heizlast
herabzusetzen, indem der Anteil der im Umlauf gefiihrten
Innenluft vergroBert wird, um das Beschlagen der Wind-
schutzscheibe zu verhindern, indem Innenluft und AuBen-
luft entfeuchtet werden, wobei sie miteinander vermischt
und durch den Defroster-Ausla3 hindurch ausgeblasen wer-
den.

Nachfolgend wird die Erfindung weiter ins Detail gehend
und ausschlieBlich beispielhaft und unter Bezugnahme auf
die Zeichnungen beschrieben, in denen zeigen:

Fig. 1 einen schematischen Schnitt durch eine erste be-
vorzugte Ausfithrungsform der vorliegenden Erfindung;

Fig. 2 ein Blockdiagramm mit der Darstellung der elek-
tronischen Regelung bei der ersten bevorzugten Ausfiih-
rungsform;

Fig. 3 ein Kennliniendiagramm der Wasseradsorption ei-
nes bei der vorliegenden Erfindung verwendeten Trock-
nungsmittels;

Fig. 4 einen schematischen Schnitt durch eine zweite be-
vorzugte Ausfithrungsform der vorliegenden Erfindung;

Fig. 5 einen schematischen Schnitt durch eine dritte be-
vorzugte Ausfithrungsform der vorliegenden Erfindung;

Fig. 6 einen schematischen Schnitt durch eine vierte be-
vorzugte Ausfithrungsform der vorliegenden Erfindung;

Fig. 7A eine Vorderansicht und Fig. 7B eine Seitenan-
sicht im Schnitt durch ein besonderes Beispiel von Ausblas-
offnungen eines Verteilungskanals bei der vierten bevorzug-
ten Ausfithrungsform;

Fig. 8 im Schnitt eine Teilvorderansicht einer Trock-
nungsmitteleinheit mit der Darstellung einer fiinften bevor-
zugten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung;

Fig. 9 eine perspektivische Teilansicht der Trocknungs-
mitteleinheit bei der fiinften bevorzugten Ausfiihrungsform
und

Fig. 10 eine perspektivische Teilansicht einer Trock-
nungsmitteleinheit bei einer sechsten bevorzugten Ausfiih-
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rungsform der vorliegenden Erfindung.

Nachfolgend werden bevorzugte Ausfiihrungsformen der
Erfindung unter Bezugnahme auf die beigefiigten Zeichnun-
gen beschrieben.

(Erste bevorzugte Ausfithrungsform)

Fig. 1 zeigt eine erste bevorzugte Ausfiihrungsform eines
Entfeuchters gestaltet als ein Entfeuchter zur Verwendung in
einem Kraftfahrzeug. Dieser Entfeuchter 10 ist in einem
Kofferraum an der Riickseite eines Fahrzeugs eingebaut, un-
abhéngig von dem Leitungssystem eines Fahrzeug-Klimati-
sierungssystems. Ein Innenluft-Einla 11 des Entfeuchters
10 ist mit dem riickwirtigen Teil des Fahrgastraums des
Fahrzeugs iiber eine Offnung in dem hinteren Durchtritts-
Tableau (nicht dargestellt) an der Riickseite des Fahrgast-
raums verbunden.

Ein Geblise 12 ist unterhalb dieses Finlasses 11 angeord-
net. Dieses Geblise 12 besitzt einen iiblichen Mehrschaufel-
Zentrifugalliifter 12a und ein Spiralgehéduse 12b, innerhalb
dessen der Liifter 12a drehbar eingebaut ist; der Liifter 12a
ist mittels eines Motors 12¢ angetrieben, wodurch das Ge-
bldse 12 Luft in der radialen Richtung des Liifters 12a nach
auBlen blst.

Ein Gehiuse 13 ist mit einer Luftzufiihrungsdftnung des
Spiralgehzuses 12b verbunden. Ein Kanal innerhalb des Ge-
héuses 13 ist durch eine Trennwand 14 in einen ersten Kanal
15 fiir die Entfeuchtung und in einen zweiten Kanal 16 fiir
die Regenerierung unterteilt. Das heifit, ein erster Kanal 15
fiir die Entfeuchtung ist an der unteren Seite in der vertika-
len Richtung des Fahrzeugs ausgebildet, und ein zweiter Ka-
nal 16 fiir die Regenerierung ist an der oberen Seite ausge-
bildet.

Ein erster Wirmetauscher 17 ist an dem Einlal des ersten
Kanals 15 fiir die Entfeuchtung angeordnet. Eine Trock-
nungsmitteleinheit 18, die ein Trocknungsmittel enthilt, ist
an der stromabwirtigen Seite dieses ersten Warmetauschers
17 angeordnet, und der zweite Warmetauscher 19 ist an der
stromabwiértigen Seite der Trocknungsmitteleinheit 18 an-
geordnet. Hierbei dient der erste Wirmetauscher 17 dem
Austausch von Wirme zwischen Innenluft in dem Kanal 15
und Niedertemperatur-AuBenluft.

Der erste Warmetauscher 17 ist mit einem Aufenluft-
Durchtritt 20 verbunden, und ein Ende 20a des AuRenluft-
Durchtritts 20 miindet auBerhalb des Fahrgastraums und
nimmt Niedertemperatur-AuBenluft wihrend der winterli-
chen Beheizung auf. Das andere Ende des AuBenluft-Durch-
tritts 20 ist mit dem Niederdruckteil des Liifters 12a tiber ei-
nen HilfseinlaB 21 verbunden, der rund um das AuBere des
Motors 12¢ des Geblidses 12 ausgebildet ist. Demzufolge
strémt dann, wenn der Liifter 12a angetrieben ist, Nieder-
temperatur-AuBenluft durch den AuBenluft-Durchtritt 20
und den ersten Warmetauscher 17 hindurch zu dem Nieder-
druckteil des Liifters 12a.

Weil der erste Warmetauscher 17 einen Wirmeaustausch
zwischen einem AuBenluft-Durchtritt, durch den hindurch
AuBenluft stromt, und einem Innenluft-Durchtritt, durch den
hindurch Innenluft, die mittels des Geblédses 12a zugefiihrt
wird, stromt, durchfiihrt, kann er Innenluft mit Niedertem-
peratur-AuBenluft kiihlen. Eine Vielzahl von Anbaustreben
bzw. -stegen (nicht dargestellt) erstreckt sich von dem Mo-
tor 12¢ des Geblédses 12 aus in radialer Richtung, und der
Motor 12c ist an dem Spiralgehduseboden mittels der An-
baustreben bzw. -stege angebaut.

Die Trocknungsmitteleinheit 18 kann eine solche der in
der offengelegten japanischen Patentanmeldung Nr. H.9-
156 349 beschriebenen Mittel sein. Mit anderen Worten be-
sitzt die Trocknungsmitteleinheit vorzugsweise ein granu-
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latformiges Trocknungsmittel 18a, wie beispielsweise Sili-
cagel oder Zeolit, das in einem pordsen Beutel enthalten ist,
und ist der pordse Beutel innerhalb eines scheibenformig
gestalteten Gehédusekorpers 18b aufgenommen bzw. gehal-
ten. Die beiden axialen End- bzw. Stirnflichen des Gehéuse-
korpers 18b sind mit Ausnahme zum Abteilen von Teilen
zum Halten des Beutels offen, wodurch der Luftstromungs-
widerstand der Trocknungsmitteleinheit 18 so klein wie
moglich gemacht ist.

Die Trocknungsmitteleinheit 18 ist so angeordnet, daf} sie
sich nicht nur in den ersten Kanal 15 fiir die Entfeuchtung an
der unteren Seite des Entfeuchters 10, sondern auch in den
zweiten Kanal 16 fiir die Regenerierung an der oberen Seite
erstreckt, und der Gehzusekorper 18b ist innerhalb des Ge-
hiuses 13 drehbar eingebaut und mittels eines Antriebsmit-
tels, beispielsweise eines Motors 22 (Fig. 2), drehbar ange-
trieben.

Der zweite Wirmetauscher 19 benutzt die zum Regene-
rieren der Trocknungsmitteleinheit 18 verwendete Wirme,
um die Temperatur innerhalb des Fahrgastraums zu erhohen,
und erwérmt Luft in dem ersten Kanal 15 fiir die Entfeuch-
tung an der unteren Seite des Entfeuchters 10 mit Hochtem-
peratur-Luft von dem zweiten Kanal 16 fiir die Regenerie-
rung an der oberen Seite. Dieser zweite Wirmetauscher 19
kann die gleiche Bauweise aufweisen wie der erste Wirme-
tauscher 17. Eine Zufiihrungstffnung 23 zum Zufiihren von
Luft in den Fahrgastraum ist in dem ersten Kanal 15 fiir die
Entfeuchtung stromabwiérts des zweiten Wirmetauschers 19
vorgesehen. Auch miindet ein AuslaB3 24 zum Abfiihren von
Regenerationsluft aus dem zweiten Wérmetauscher 19 au-
Berhalb des Fahrgastraums.

In dem zweiten Kanal 16 ist ein elektrisches Heizelement
25 an der stromaufwirtigen Seite der Trocknungseinheit 18
angeordnet. Dieses elektrische Heizelement 25 erwirmt die
Luft in dem zweiten Kanal 16 und besteht aus einem Wider-
stand (einer PTC-Heizvorrichtung) mit einem positiven Wi-
derstand/Temperatur-Koeffizienten derart, daf sein elektri-
scher Widerstand an einem vorbestimmten Curie-Punkt
scharf zunimmt.

Fig. 2 ist ein Regelungs-Blockdiagramm. Eine Fahrzeug-
Klimatisierungssystem-Regeleinheit 26 besteht aus einem
Mikrocomputer und dergleichen und regelt die obengenann-
ten elektrischen Vorrichtungen (12¢, 22 und 25) nach einem
voreingestellten Programm. Signale von Schaltern 27 an ei-
ner Betdtigungstafel des Fahrzeug-Klimatisierungssystems
und von Sensoren 28 zur Klimatisierungsregelung werden
in die Regeleinheit 26 eingegeben.

Als néchstes wird die Arbeitsweise der ersten bevorzug-
ten Ausfithrungsform beschrieben. Wihrend des winterli-
chen Heizens initiiert dann, wenn die Regeleinheit 26 be-
stimmt, daf sich das Klimatisierungssystem in einem Zu-
stand des maximalen Heizens befindet und daB sich das Kli-
matisierungssystem in einer Umwilzbetriebsart fiir die In-
nenluft befindet oder daB die Innenluft-EinlaBmenge groBer
als ein vorbestimmter Anteil (beispielsweise groBer als
80%) ist, die Regeleinheit 26 die Arbeit des Entfeuchters 10.
Das heiBt, ein Strom wird durch den Motor 12¢ des Geblises
12 hindurchgefiihrt, und der Gebliseliifter 12a arbeitet,
wihrend ein Strom gleichzeitig durch das elektrische Heize-
lement 25 hindurchgefiihrt wird, und das elektrische Heize-
lement 25 beginnt, Wérme zu erzeugen.

Auch wird der Motor 22 intermittierend angetrieben, und
dreht er die Trocknungsmitteleinheit um einen vorbestimm-
ten Winkel (beispielsweise um 180°), wodurch die Position
der Trocknungsmitteleinheit 18 in Hinblick auf die beiden
Kanile 15 und 16 in vorbestimmten Zeitintervallen umge-
kehrt wird. Hierbei kann alternativ der Motor 22 auch konti-
nuierlich angetrieben werden, und kann die Drehzahl des
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Motors 22 extrem niedrig gemacht werden, und wird die
Trocknungsmitteleinheit 18 hierdurch kontinuierlich ge-
dreht.

Als eine Folge der Arbeit des Gebliseliifters 12a wird
Luft vom Inneren des Fahrgastraums aus mittels des Liifters
12a tiber den Einlal 11 eingefiihrt. Auch wird ein kleiner
Strom Aufenluft mittels des Liifters 12a durch den Auflen-
luft-Durchtritt 20, den ersten Wirmetauscher 17 und den
Hilfseinlaf 21 hindurch eingefiihrt. Dieser kleine Strom von
AuBlenluft wird dann mit der Innenluft gemischt, und die
sich ergebende Luft wird parallel nach unten zu dem ersten
Kanal 15 fiir die Entfeuchtung und zu dem zweiten Kanal 16
fiir die Regenerierung geblasen.

Nachfolgend wird die Arbeitsweise der obigen Ausfiih-
rungsform unter Bezugnahme auf das nachfolgende Beispiel
erldutert. Es wird zun4chst angenommen, dafl die gesamte
Luftstromung des Liifters 12a 65 m>/h betrigt, daB AuBen-
luft mit mindestens 90°C zu dem AuBenluft-Durchtritt 20
mit einer Luftstromung von 15 m*h eingefiihrt wird; da
Innenluft mit einer Temperatur von 25°C und einer relativen
Feuchtigkeit RH von 40% durch den EinlaB 11 hindurch mit
einer Luftstromung von 50 m*h eingefiihrt wird; daB Luft
durch die erste Kanalseite hindurch mit einer Luftstromung
von 50 m*/h geblasen wird und daB Luft durch die zweite
Kanalseite hindurch mit einer Luftstrémung von 15 m*/h
geblasen wird.

Bei dem oben angegebenen Fall wird die Innenluft in dem
ersten Wirmetauscher 17 mittels AuBenluft mit —20°C ge-
kiihlt, und steigt ihre relative Feuchtigkeit RH auf 90% an.
Weil die relative Feuchtigkeit RH der Luft auf 90% ansteigt,
bevor die Luft in die Trocknungsmitteleinheit 18 einstromt,
wird die Entfeuchtungskapazitit des Trocknungsmittels 18a
wirksam vergroBert.

In Fig. 3 ist die EinlaBluft-Temperatur der Trocknungs-
einheit 18 auf der horizontalen Achse aufgetragen, ist die
Menge der Absorption von Wasser mittels des Trocknungs-
mittels 18a (g/10 Min.) auf der linken Seite der vertikalen
Achse aufgetragen, und ist die relative Feuchtigkeit RH (%)
der EinlaBluft der Trocknungsmitteleinheit 18 auf der rech-
ten Seite der vertikalen Achse aufgetragen. In der Figur ge-
ben die gestrichelten Linien die relative Feuchtigkeit RH der
EinlaBluft an, und geben die ausgezogenen Linien die abso-
lute Feuchtigkeit (kg/kg) der EinlaBluft an.

Aus Fig. 3 ist ersichtlich, daB dann, wenn die EinlaBluft
mit einer Temperatur von 25°C und einer relativen Feuch-
tigkeit RH von 40% zu der Trocknungseinheit 18 hin einge-
fiihrt wird, die Menge der Adsorption des Wassers mittels
des Trocknungsmittels 18a bei etwa 40 g/10 Min. liegt. Bei
der obenbeschriebenen bevorzugten Ausfithrungsform
steigt, wenn Luft mit einer Temperatur von 12°C und einer
relativen Feuchtigkeit RH von 90% zu der Trocknungsmit-
teleinheit 18 hin eingefiihrt wird, die Menge der Adsorption
des Wassers mittels des Trocknungsmittels 18a auf etwa
60 g/10 Min., und kann somit die Wasseradsorptionskapazi-
tét, d. h. die Entfeuchtungskapazitit, um einen Faktor von
etwa 1,5 vergroBert werden. Der Pfeil A in Fig. 3 gibt die
VergroBerungswirkung der Entfeuchtungskapazitit der
Kiihlwirkung des ersten Wérmetauschers 17 an.

Die Luft, die durch den Regenerierungszwecken dienen-
den zweiten Kanal 16 mit 15 m?/h strémt, wird andererseits
durch das elektrische Heizelement 25 erhitzt, und ihre Tem-
peratur steigt auf rund 100°C. Als eine Folge dieses Tempe-
raturanstiegs sinkt die relative Feuchtigkeit RH der Luft an
der Seite des zweiten Kanals 16 ab. Diese erhitzte Luft
strémt in den Teil der Trocknungsmitteleinheit 18, der in
dem zweiten Kanal 16 angeordnet ist.

Wenn das Trocknungsmittel 18a regeneriert wird, wird
der Zustand der Wasseradsorption in dem Trocknungsmittel
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18a freigegeben, und wird Wasser von dem Trocknungsmit-
tel 18a in einem dampfférmigen Zustand abgegeben. Je ho-
her die Temperatur der erhitzten Luft ist, die in das Trock-
nungsmittel 18a einstrémt, und je niedriger die relative
Feuchtigkeit RH der erhitzten Luft ist, desto groBer wird
ihre Kapazitdt zur Regenerierung des Trocknungsmittels
18a. Daher wird es infolge der Wérme, die mittels des elek-
trischen Heizelementes 25 erzeugt wird, bevorzugt, die
Luftstromung auf einem niedrigen Level zu halten und die
Temperatur, auf die die Luft erhitzt wird, zu erhdhen, statt
den Luftstrom zu vergréBern, um die Regenerierungskapa-
zitét der erhitzten Luft zu vergroBern.

Weil aus der Luft auf der Seite des zweiten Kanals Wirme
mittels der Trocknungsmitteleinheit 18 absorbiert worden
ist, wenn sie durch die Trocknungsmitteleinheit 18 hin-
durchtritt, fallt ihre Temperatur von etwa 100°C auf etwa
50°C, und infolge der Abgabe von Wasserdampf von dem
Trocknungsmittel 18a steigt ihre relative Feuchtigkeit RH
auf etwa 40% an.

Andererseits absorbiert die Luft auf der Seite des ersten
Kanals Wirme von der Trocknungsmitteleinheit 18, und
steigt ihre Temperatur auf etwa 40°C, wodurch sie zu war-
mer Luft mit niedriger Feuchtigkeit wird, wenn sie durch die
Trocknungsmitteleinheit 18 hindurchtritt. Hiernach findet in
dem zweiten Warmetauscher 19 ein Wirmeaustausch zwi-
schen der Luft mit niedriger Feuchtigkeit auf der Seite des
ersten Luftkanals und der Regenerierungsluft mit hoher
Temperatur auf der Seite des zweiten Kanals statt, und steigt
die Temperatur der Luft auf der Seite des ersten Kanals auf
42°C (beispielsweise 40°C — 42°C) an, bevor sie durch die
Zufithrungséffnung 23 in den Fahrgastraum ausgeblasen.
Somit ist es, weil warme Luft mit geringer Feuchtigkeit in
den Fahrgastraum eingeblasen wird, moglich, das Beschla-
gen der Windschutzscheibe zu verhindern und die Tempera-
tur innerhalb des Fahrgastraums zu erhShen.

Auch ist es infolge der Wirmeriickgewinnungswirkung
des zweiten Wirmetauschers 19 moglich, Warme fiir die
Regenerierung des Trocknungsmittels 18a wirksam zu nut-
zen, um einen Beitrag zu der Temperaturerhohung innerhalb
des Fahrgastraums zu leisten. Nach dem Hindurchtritt durch
den zweiten Wirmetauscher 19 fillt die Temperatur der Luft
in dem zweiten Kanal 16 auf 44°C ab, bevor sie auflenseitig
des Fahrzeugs abgegeben wird.

(Zweite bevorzugte Ausfiihrungsform)

Eine in Fig. 4 dargestellte zweite bevorzugte Ausfiih-
rungsform unterscheidet sich von der ersten bevorzugten
Ausfiihrungsform dadurch, daBl eine Peltier-Einrichtung 30
anstelle des ersten Warmetauschers 17 auf der Seite des er-
sten Kanals als die Kiihleinheit verwendet wird, die strom-
aufwirts der Trocknungsmitteleinheit 18 angeordnet ist. Die
Peltier-Einrichtung 30 ist ein Thermoelement mit der be-
kannten Eigenschaft, dall dann, wenn ein Strom durch es
hindurchtritt, eine Seite von ihm Wirme absorbiert und die
andere Seite Wérme abstrahlt. Entsprechend sind bei der
zweiten bevorzugten Ausfithrungsform Wirmeabsorptions-
rippen 30a an einer Seite der Peltier-Einrichtung 30 in dem
ersten Kanal 15 stromaufwirts der Trocknungsmitteleinheit
18 vorgesehen, und sind Wirmeabstrahlungsrippen 30b an
der anderen Seite der Peltier-Einrichtung 30 in dem AuBen-
luft-Durchtritt 20 angeordnet.

Wenn ein Strom durch die Peltier-Einrichtung 30 von ei-
ner Fahrzeugbatterie 31 aus mittels eines Schalters 32 hin-
durchgefiihrt wird, absorbieren die Wirmeabsorptionsrip-
pen 30a auf einer Seite der Peltier-Einrichtung 30 Wirme.
Folglich wird die Luft in dem ersten Kanal 15 gekiihlt. Die
absorbierte Wirme wird dann von den Wirmeabstrahlungs-



DE 19900846 A1l

7

rippen 30b in die AuBenluft mit niedriger Temperatur abge-
strahlt. Das Schalten des Schalters 32 wird mittels der Re-
geleinheit 26 wie bei der ersten Ausfiihrungsform geregelt.
Unter allen tibrigen Aspekten ist die zweite bevorzugte Aus-
fihrungsform die gleiche wie die erste bevorzugte Ausfiih-
rungsform.

(Dritte bevorzugte Ausfithrungsform)

Eine in Fig. 5 dargestellte dritte bevorzugte Ausfiihrungs-
form weist eine Heizleitung 33 als die Kiihleinheit auf der
Seite des ersten Kanals auf. Die Heizleitung 33 ist eine be-
kannte Warmetransporteinrichtung des Wirmesiphontyps,
bei der ein Arbeitsfluid (Kiihl- bzw. Kiltemittel), das inner-
halb der Leitung abgedichtet aufgenommen ist, Wirme ab-
sorbiert und in einem Verdampfungsteil 33a an einem Ende
der Leitung verdampft und Warme freisetzt und in einem
Kondensierungsteil 33b an dem anderen Ende der Leitung
kondensiert. Durch die Wiederholung dieses Verdampfens
und Kondensierens wird Wirme von dem Verdampfungsteil
33a zu dem Kondensierungsteil 33b gefiihrt.

Entsprechend ist der Verdampfungsteil 33a stromauf-
wirts der Trocknungsmitteleinheit 18 in dem ersten Kanal
15 angeordnet, und ist der Kondensierungsteil 33b in dem
AuBenluft-Durchtritt 20 angeordnet. Der Verdampfungsteil
33a und der Kondensierungsteil 33b sind mit Rippen ausge-
stattet, um die Wirmeiibertragungsflichen jedes Teils zu
vergrofern.

Wenn die Heizleitung 33 in dem Fahrzeug angebracht ist,
ist es notwendig, dafl der Kondensierungsteil 33b oberhalb
des Verdampfungsteils 33a angeordnet ist, so dafl in der
Heizleitung 33 das kondensierte fliissige Kiihl- bzw. Kilte-
mittel in dem Kondensierungsteil 33b zu dem Verdamp-
fungsteil 33a infolge der Unterschiedlichkeit des spezifi-
schen Gewichts zwischen dem fliissigen Kiihl- bzw. Kilte-
mittel und dem verdampften Kiihl- bzw. Kiltemittel zuge-
fiihrt wird. Die anderen Aspekte der dritten bevorzugten
Ausfiihrungsform sind die gleichen wie bei der ersten und
der zweiten bevorzugten Ausfiihrungsform.

(Vierte bevorzugte Ausfiihrungsform)

Fig. 6 zeigt eine vierte bevorzugte Ausfiihrungsform, bei
der die Erfindung Anwendung bei einem Fahrzeug-Klimati-
sierungssystem-Entfeuchter findet. Der Entfeuchter 10 ist
einstiickig mit der Einlafiseite eines Leitungssystems einer
vorderen Klimatisierungseinheit 100 verbunden, die hinter
dem Armaturenbrett an der Vorderseite des Fahrgastraums
eines Fahrzeugs eingebaut ist.

In dem Entfeuchter 10 ist ein erster Kanal 15 fiir das Ent-
feuchten mittels eines Gehéuses 15a ausgebildet, und ist ein
zweiter Kanal 16 fiir das Regenerieren mittels eines Gehdu-
ses 16a ausgebildet, wobei die beiden Kanile 15, 16 parallel
zueinander ausgebildet sind. Das stromaufwértige Ende des
ersten Kanals 15 besitzt einen EinlaBl 11a zum Einfiihren
von Luft von dem Fahrgastraum aus (Innenluft) zur Umlauf-
fihrung an dem Armaturenbrett in dem Fahrgastraum. Das
stromabwiértige Ende des ersten Kanals 15 ist mit einem
Einlaf 101 fiir entfeuchtete Innenluft der vorderen Klimati-
sierungseinheit 100 verbunden.

Das stromabwirtige Ende des zweiten Kanals 16 besitzt
ebenfalls einen Innenluft-Einla 11 an dem Armaturenbrett
in dem Fahrgastraum. Ein Regenerierungsgeblése 12 ist un-
mittelbar hinter dem EinlaB 11 angeordnet. Das Geblése 12
weist einen iiblichen Mehrschaufel-Zentrifugalliifter (Si-
rocco-Liifter) 12a und ein Spiralgehduse 12b auf, innerhalb
dessen der Liifter 12a drehbar eingebaut ist. Der Liifter 12a
wird mittels eines Motors 12¢ angetrieben, wobei das Ge-
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bldse 12 Innenluft in der radialen Richtung des Liifters 12a
nach auBen blést.

In dem zweiten Kanal 16 fiir die Regenerierung ist ein
elektrisches Heizelement 25 in einer Position unmittelbar
hinter dem LuftauslaB3 des Spiralgehéduses 12b oder stromab-
wirts und vor einer Trocknungsmitteleinheit 18 oder strom-
aufwirts derselben angeordnet. Das elektrische Heizelement
25 heizt die Luft in dem zweiten Kanal 16 auf und weist ei-
nen Widerstand (eine PTC-Heizvorrichtung) mit einem po-
sitiven Widerstand/Temperatur-Koeffizienten derart auf,
daB sein elektrischer Widerstand bei einem vorbestimmten
Curie-Punkt stark ansteigt.

Die Trocknungsmitteleinheit 18 weist wie bei der obenbe-
schriebenen ersten bis dritten Ausfithrungsform einen poro-
sen Beutel auf, der ein granulatférmiges Trocknungsmittel
18a,, 18a,, beispielsweise Silicagel oder Zeolit, enthilt. Der
Beutel ist innerhalb eines scheibenférmigen Gehéusekor-
pers 18b aufgenommen bzw. gehalten. Beide End- bzw.
Stirnflachen des Gehidusekorpers 18b in der axialen Rich-
tung sind vollstindig offen mit Ausnahme zum Abteilen von
Teilen zum Halten des Beutels, wodurch der Luftstrémungs-
widerstand der Trocknungsmitteleinheit 18 so klein wie
moglich gemacht ist.

Die Trocknungsmitteleinheit 18 erstreckt sich von dem
ersten Kanal 15 fiir die Entfeuchtung, der sich an der unteren
Seite des Entfeuchters 10 befindet, in den zweiten Kanal 16
fiir die Regenerierung hinein, der sich an der oberen Seite
des Entfeuchters 10 befindet. Der Gehéusekorper 18b ist in-
nerhalb von zwei Gehiusen 15a, 16a, um einen zentralen
Teil 18c drehbar angebracht und mittels eines Motors 22
umlaufend angetrieben, wie in Fig. 2 dargestellt ist. In der
Figur bezeichnet 18a; das Trocknungsmittel auf der Ent-
feuchtungsseite, das in dem ersten Kanal 15 fiir die Ent-
feuchtung angeordnet ist, und bezeichnet 18a, das Trock-
nungsmittel auf der Regenerierungsseite, das in dem zwei-
ten Kanal 16 fiir die Regenerierung angeordnet ist.

Die Trocknungsmitteleinheit 18 wird mittels des Motors
22 in vorbestimmten Zeitintervallen um jeweils 180° ge-
dreht, wodurch das Trocknungsmittel 18a; auf der Entfeuch-
tungsseite und das Trocknungsmittel 18a;, auf der Regene-
rierungsseite abwechselnd umgekehrt werden.

Ein AuBlenluft-EinlaB 102 der Klimatisierungseinheit 100
dient zum Einfiihren von Luft von auBerhalb des Fahrgast-
raums. Der AuBenluft-EinlaB 102 ist mit zwei AuBenluft-
Durchtritten 104, 105 verbunden, die entgegengesetzt mit-
tels einer AuBenluft-Umschaltklappe 103 gedffnet und ge-
schlossen werden. AuBenluft, die in den AuBenluft-Durch-
tritt 105 eingefiihrt wird, wird mittels eines Warmetauschers
19 zur Riickgewinnung von Regenerierungswirme erhitzt,
bevor sie der stromabwiértige Seite der Trocknungsmittel-
einheit 18 in dem Kanal 15 zugefiihrt wird.

Das heiit, der Warmetauscher 19 entspricht dem zweiten
Wirmetauscher 19 von Fig. 1, 4 und 5 und ist bei dieser be-
vorzugten Ausfiihrungsform an der stromabwirtigen Seite
der Trocknungsmitteleinheit 18 in dem zweiten Kanal 16
angeordnet, um einen Wirmeaustausch zwischen mittels
des elektrischen Heizelementes 25 erhitzter Luft mit hoher
Temperatur und AuBenluft mit niedriger Temperatur durch-
zufithren, um Wérme von der Regenerierungsseite aus zu-
rlickzugewinnen und hierdurch die Temperatur in dem Fahr-
gastraum zu erhéhen.

Die stromabwirtige Seite des Wérmetauschers 19 in dem
zweiten Kanal 16 ist mittels eines Verbindungskanals 160
mit einer Kondenswasser-Abgabeleitung 106 der Klimati-
sierungseinheit 100 verbunden. Luft, die in dem Wérmetau-
scher 19 einen Wirmeaustausch erfahren hat und deren
Temperatur folglich abgesunken ist, wird auflerhalb des
Fahrzeugs durch den Verbindungskanal 160 und die Kon-
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denswasserabgabeleitung 106 hindurch abgegeben.

Auch wird ein Teil der AuBenluft, die in den AuBenluft-
Durchtritt 105 eintritt, mittels eines Verbindungskanals 161
zu einem Verteilungskanal 162 gefiihrt. Der Verteilungska-
nal 162 besitzt eine Vielzahl von AuBenluft-Ausblasoffnun-
gen 163, die der stromaufwirtigen Seite des entfeuchtungs-
seitigen Trocknungsmittels 18a; zugewandt angeordnet
sind, das in dem ersten Kanal 15 angeordnet ist. Der Vertei-
lungskanal 162 und die AuBenluft-Ausblasoffnungen 163
blasen AuBenluft auf das entfeuchtungsseitige Trocknungs-
mittel 18a;.

Weil im Winter AuBenluft mit niedriger Temperatur auf
das entfeuchtungsseitige Trocknungsmittel 18a; in dem er-
sten Kanal 15 von den AuBlenluft-Ausblasoffnungen 163 aus
geblasen wird, um das entfeuchtungsseitige Trocknungsmit-
tel 18a; zu kiihlen, ist der Temperaturanstieg des entfeuch-
tungsseitigen Trocknungsmittels 18a,, verursacht durch die
Kondensationswirme wihrend der Wasseradsorption, mini-
miert, und ist der Verlust bzw. Abfall der Wasseradsorpti-
onskapazitdt, verursacht durch diesen Temperaturanstieg,
unterdriickt bzw. tiberwunden.

Nachfolgend wird die vordere Klimatisierungseinheit 100
kurz beschrieben. Bei dieser bevorzugten Ausfiihrungsform
weist die Klimatisierungseinheit 100 eine Zwei-Schichten-
Strémungs-Betriebsart fiir Innenluft/AuBenluft auf. Das In-
nere eines Gehduses 107 der Klimatisierungseinheit 100 bil-
det einen ersten Luftkanal 108 fiir Innenluft an ihrer unteren
Seite und einen zweiten Luftkanal 109 fiir AuBenluft an ih-
rer oberen Seite. Diese beiden Luftkanzle 108, 109 sind mit-
tels eines Trennwandelementes 110 voneinander getrennt.

Ein Klimatisierungsgebldse 111, das in dem stromaufwir-
tigen Ende des Gehéduses 107 angebracht ist, weist einen er-
sten Liifter 112 zum Blasen von Luft in den ersten Luftkanal
108 und einen zweiten Liifter 113 zum Blasen von Luft in
den zweiten Luftkanal 109 auf. Die beiden Liifter 112, 113
sind voneinander unabhéngig, jedoch beide mittels eines ge-
meinsamen Motors 115 angetrieben. Die beiden Liifter 112,
113 bestehen wie der Liifter 12a des Gebléses 12 aus iibli-
chen Mehrschaufel-Zentrifugalliiftern, beispielsweise Si-
rocco-Liiftern.

Innenluft von einem Innenluft-Einla 116 oder AuBenluft
von einem AuBenluft-Einlal 117 wird der EinlaB6ffnung
112a des ersten Liifters 112 auf der unteren Seite zugefiihrt.
Der Innenluft-Einla 116 und der AuBenluft-Einlal 117
werden mittels einer ersten Schaltklappe 118 fiir Innenluft/
AuBenluft umgeschaltet. AuBenluft stromt dem AuBenluft-
Einlal 117 von dem obengenannten AuBenluft-Durchtritt
104 aus durch einen Verbindungsdurchtritt 119 hindurch zu.

Innenluft von einem Innenluft-EinlaB 120, AuBenluft von
einem AuBenluft-Einlal 104a, der in dem AuBenluft-Durch-
tritt 104 vorgesehen ist, oder entfeuchtete Innenluft von dem
EinlaB 101 fiir entfeuchtete Innenluft tritt durch die EinlaB3-
offnung 113a des zweiten Liifters 113 hindurch. Der Innen-
luft-Einla 120 und der AuBenluft-Einlal 104a werden mit-
tels einer zweiten Schaltklappe 121 fiir Innenluft/AuBenluft
umgeschaltet. Die Positionen der Klappen 103, 118 und 121
in Fig. 6 zeigen den Zwei-Schichten-Stromungs-Betriebs-
art-Zustand.

Im Inneren des Gehéduses 107 ist ein Kiihlzwecken die-
nender Warmetauscher 122 an der stromaufwirtigen Seite
angeordnet, und ist ein Heizzwecken dienender Wirmetau-
scher 123 an der stromabwirtigen Seite angeordnet. Diese
beiden Wirmetauscher 122, 123 erstrecken sich quer so-
wohl zu dem ersten Luftkanal 108 fiir Innenluft als auch zu
dem zweiten Luftkanal 109 fiir Auenluft. Der Wirmetau-
scher 122 ist ein Verdampfer eines Kiihl- bzw. Kiltezyklus-
ses, und der Warmetauscher 123 ist ein Heizkern des Warm-
wassertyps, der Heilwasser von einem wassergekiihlten
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Fahrzeugmotor als eine Wirmequelle benutzt.

Ein FuBraum-Auslal 124 ist an dem stromabwirtigen
Ende des ersten Luftkanals 108 fiir Innenluft angeordnet,
und Luft kann auf die Fiile eines Fahrgastes in dem Fahr-
gastraum durch diesen Furaum-Auslal 124 hindurch aus-
geblasen werden. Ein Defroster-Auslal 125 ist an dem
stromabwirtigen Ende des zweiten Luftkanals 109 fiir Au-
Benluft angeordnet, und Luft kann auf das Innere einer
Windschutzscheibe durch diesen Defroster-Auslall 125 hin-
durch ausgeblasen werden.

In der Praxis ist ein Verbinder (nicht dargestellt) zum Ver-
binden der beiden Luftkanile 108, 109 vorgesehen, damit
Luft von dem ersten und dem zweiten Luftkanal 108, 109
durch den FuBraum-Auslal 124 oder den Defroster-Auslal3
125 hindurch bei einer Betriebsart fiir ausschlielich AuBen-
luft oder einer Betriebsart fiir ausschlieBlich Innenluft aus-
geblasen werden kann, die beide zusétzlich zu der Zwei-
Schichten-Stromungs-Betriebsart fiir Innenluft/AuBenluft
verfligbar sein konnen. In gleicher Weise ist in der Praxis
ebenfalls ein Kopfraum-Auslafl (nicht dargestellt) zum Bla-
sen von Luft von den beiden Luftkanilen 108, 109 aus in
Richtung zu dem Kopf eines Fahrgastes in dem Fahrgast-
raum vorgesehen.

Nachfolgend wird die Arbeitsweise der vierten bevorzug-
ten Ausfithrungsform beschrieben. Wahrend des Heizens im
Winter werden, wenn die Klimatisierungseinheit 100 in dem
Zustand des maximalen Heizens arbeitet, die Klappen 103,
118 und 121 zum Einfiihren von Innenluft und AuBenluft zu
den Positionen bewegt, die mittels ausgezogener Linien in
Fig. 6 dargestellt sind, und wird die Zwei-Schichten-Str6-
mungs-Betriebsart fiir Innenluft/AuBenluft hierdurch einge-
stellt. Das heiB3t, der erste Liifter 112 des Klimatisierungsge-
bldses 111 nimmt Innenluft von dem Innenluft-Einlal 116
aus auf und blédst diese Luft in den ersten Luftkanal 108. Die
Innenluft wird dann mittels des Heizzwecken dienenden
Wirmetauschers 123 aufgeheizt und durch den Fufiraum-
Auslal 124 in Richtung auf den Fahrgast-Fubereich ausge-
blasen.

Der zweite Liifter 113 des Klimatisierungsgebldses 111
nimmt eine Mischung von mittels der Trocknungsmittelein-
heit 18 entfeuchteter Innenluft von dem EinlaB3 101 fiir ent-
feuchtete Innenluft, von in den ersten Kanal 15 durch den
AuBenluft-EinlaB 102, den AuBenluft-Durchtritt 105, den
Verbindungskanal 161, den Verteilungskanal 162 und die
AuBenluft-Ausblastffnungen 163 hindurch eingefiihrter
AuBenluft und von in den ersten Luftkanal 15 durch den
Wirmetauscher 19 hindurch eingefiihrter Auenluft auf.

Diese mittels des zweiten Liifters 113 zugefiihrte Mi-
schung von Innenluft und AuBenluft wird mittels des Wir-
metauschers 123 in dem zweiten Luftkanal 109 erhitzt und
wird zu warmer Luft mit geringer Feuchtigkeit. Diese
warme Luft mit geringer Feuchtigkeit wird dann durch den
Defroster-Ausla 125 hindurch in Richtung zu der Fahr-
zeug-Windschutzscheibe geblasen und verhindert das Be-
schlagen der Windschutzscheibe.

Nachfolgend wird die Arbeitsweise des Entfeuchters 10
im Detail beschrieben. Wenn sich die Klimatisierungsein-
heit 100 in dem Zustand des maximalen Heizens befindet,
liefert eine Klimatisierungs-Regeleinheit (nicht dargestellt)
Strom an das Geblise 12 fiir die Regenerierung und an das
elektrische Heizelement 25, und beginnen das Geblidse 12
fiir die Regenerierung und das elektrische Heizelement 25
zu arbeiten.

Auch regelt ein Ausgangssignal eines Taktgebers inner-
halb der Klimatisierungs-Regeleinheit die Arbeitsweise des
Antriebsmittels (des Motors 22 von Fig. 2) der Trocknungs-
mitteleinheit. Insbesondere wird das Antriebsmittel zu vor-
bestimmten Zeitintervallen mit Energie versorgt, und dreht
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es die Trocknungsmitteleinheit 18 jedes Mal um einen fest-
gelegten Winkel (beispielsweise um 180°), wodurch die
Winkelposition der Trocknungsmitteleinheit 18 gegentiber
den Kanilen 15, 16 umgekehrt wird. In alternativer Weise
kann der Motor 22 kontinuierlich betrieben werden, und
kann die Drehzahl des Motors 22 auf eine extrem niedrige
Drehzahl verzogert werden, um die Trocknungsmittelein-
heit 18 kontinuierlich zu drehen.

Als eine Folge der Arbeit des zweiten Liifters 113 des Kli-
matisierungsgebldses 111 wird Innenluft aus dem Fahrgast-
raum zu dem ersten Kanal 15 durch die EinlaB6ffnung 11a
des Entfeuchters 10 hindurch eingefiihrt, und tritt diese Luft
durch das entfeuchtungsseitige Trocknungsmittel 18a; der
Trocknungsmitteleinheit 18 hindurch. Folglich kondensiert
Wasserdampf aus der Innenluft, und wird dieser Dampf in
der fliissigen Phase auf dem entfeuchtungsseitigen Trock-
nungsmittel 18a; adsorbiert, und wird somit die Innenluft
entfeuchtet. Diese entfeuchtete Innenluft wird dann mittels
des zweiten Liifters 113 durch den Einla8 101 fiir entfeuch-
tete Innenluft hindurch aufgenommen.

Hierbei tritt unter der Saugkraft des zweiten Liifters 113
AuBlenluft von dem AuBenluft-EinlaB 102 aus in den Au-
Benluft-Durchtritt 105 ein. Ein Teil dieser Auflenluft tritt
durch den Verbindungskanal 161, den Verteilungskanal 162
und die AuBenluft-Ausblasoffnungen 163 hindurch und
wird auf das entfeuchtungsseitige Trocknungsmittel 18a, in
dem ersten Kanal 15 geblasen. Infolge des Heizens wihrend
des Winters liegt die Lufttemperatur typischerweise bei
etwa 0°C. Daher kann das entfeuchtungsseitige Trocknungs-
mittel 18a; durch diese AuBenluft mit niedriger Temperatur
gut gekiihlt werden.

Die sich ergebende Kondensationswirme, die wihrend
der Adsorption von Wasser auf dem entfeuchtungsseitigen
Trocknungsmittel 18a; auftritt, kann durch die AuBenluft
mit niedriger Temperatur absorbiert werden, die auf das
Trocknungsmittel geblasen wird, und ein Temperaturanstieg
des entfeuchtungsseitigen Trocknungsmittels 18a;, verur-
sacht durch die Kondensationswirme, kann somit unter-
driickt bzw. iiberwunden werden. Als eine Folge kann ein
Verlust bzw. Absinken der Wasseradsorptionskapazitit, ver-
ursacht durch den Anstieg der Temperatur des entfeuch-
tungsseitigen Trocknungsmittels 18a;, minimiert werden,
und kann die Wasseradsorptionskapazitit des entfeuch-
tungsseitigen Trocknungsmittels 18a; auf einem wiin-
schenswerten Level aufrechterhalten werden.

Des weiteren absorbiert die AuBenluft, die von den Au-
Benluft-Ausblasoffnungen 163 aus ausgeblasen wird,
Wirme von dem entfeuchtungsseitigen Trocknungsmittel
18a;, und folglich steigt ihre Temperatur an, bevor sie mit
der entfeuchteten Innenluft in dem ersten Kanal 15 zur Ent-
feuchtung vermischt wird und bevor sie in den Fahrgast-
raum ausgeblasen werden. Im Vergleich mit einem Fall, bei
dem AuBenluft mit niedriger Temperatur in den Fahrgast-
raum in unverdndertem Zustand eingeblasen wird, kann die
Temperatur des Luftzugs erhoht werden, um die Temperatur
innerhalb des Fahrgastraums zu erhShen.

Insbesondere dann, wenn wie bei dieser Ausfiihrungs-
form eine Zwei-Schichten-Stromungs-Betriebsart fiir Innen-
luft/AuBenluft verwendet wird und entfeuchtete Innenluft in
dem ersten Kanal 15 auf der Entfeuchtungsseite und Auf3en-
luft vermischt und durch den Defroster-Ausla 125 hin-
durch auf die Innenseite der Windschutzscheibe geblasen
werden, kann die Temperatur des Defrosterzuges erhoht
werden, und kann hierdurch die Scheibentemperatur erhtht
werden. Somit ist es moglich, den Widerstand gegen ein Be-
schlagen der Windschutzscheibe zu vergroBern.

Andererseits wird infolge des Betriebs des Regenerie-
rungsgeblidses 12 Innenluft von dem Fahrgastraum aus zu
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dem zweiten Kanal 16 fiir die Regenerierung eingefiihrt und
mittels des elektrischen Heizelementes 25 erhitzt. Diese er-
hitzte Luft wird gegen das regenerierungsseitige Trock-
nungsmittel 18a, der Trocknungsmitteleinheit 18 geblasen,
um das regenerierungsseitige Trocknungsmittel 18a; zu re-
generieren. Hierbei bedeutet Regenerierung des Trock-
nungsmittels 18a,, dal Wasser von dem Trocknungsmittel
18a, in einem dampfférmigen Zustand abgegeben wird,
wenn das Mittel erhitzt wird.

Fig. 7A und 7B zeigen ein besonderes Beispiel des Ver-
teilungskanals 162 und der AuBenluft-Ausblastffnungen
163 bei der vierten bevorzugten Ausfiihrungsform. Die
strichpunktierte Linie A in Fig. 7A zeigt die Trennungslinie
zwischen dem ersten Kanal 15 auf der Entfeuchtungsseite
und dem zweiten Kanal 16 auf der Regenerierungsseite. Bei
dieser Ausfiihrungsform erstreckt sich der erste Kanal 15 fiir
die Entfeuchtung iiber einem Winkelbereich von 230° in der
Drehrichtung B der Trocknungsmitteleinheit 18, und ist der
zweite Kanal 16 {iber dem verbleibenden Winkelbereich von
130° gebildet.

Die AuBenluft-Ausblasoffnungen 163 des Verteilungska-
nals 162 sind in radialer Richtung an mehreren Stellen (bei
diesem Beispiel an neun Stellen) ausgebildet, wie mittels
der schraffierten Teile von Fig. 7A dargestellt ist. Der Ver-
teilungskanal 162 ist so ausgebildet, dal er zunéchst die Au-
Benluft von dem Umfang der Trocknungsmitteleinheit 18 zu
deren Zentrum fiihrt, wie mittels des Pfeils C in Fig. 7A dar-
gestellt ist, und dann die AuBenluft in radialer Richtung von
dem Zentrum der Trocknungsmitteleinheit 18 aus in Rich-
tung zu ihrem Umfang zuriickfiihrt, wie mittels des Pfeils D
dargestellt ist. In Fig. 7B bezeichnet der Pfeil E die Stro-
mung der AuBenluft, die von den AuBenluft-Ausblastfthun-
gen 163 aus ausgeblasen wird, und bezeichnet der Pfeil F die
Stromung der Innenluft, die durch die Trocknungsmittelein-
heit 18 hindurchtritt.

Das entfeuchtungsseitige Trocknungsmittel 18a; behilt,
nachdem es von dem zweiten Kanal 16 aus auf der Regene-
rierungsseite in den ersten Kanal 15 auf der Entfeuchtungs-
seite eingeblasen worden ist, seine erhohte Temperatur bei,
nachdem es gerade mittels der heiBen Luft fiir die Regene-
rierung erhitzt worden ist. Jedoch wird bei dem in Fig. 7A
und 7B dargestellten Beispiel die AuBenluft mit niedriger
Temperatur zuerst von einer Auenluft- Ausblaséffnung 163
gemif Darstellung mittels des Pfeils C auf das entfeuch-
tungsseitige Trocknungsmittel 18a; aufgeblasen, unmittel-
bar nachdem das Mittel in den ersten Kanal 15 gefiihrt wor-
den ist. Des weiteren ist die Offnungsfliche der AuBenluft-
Ausblasoffnung 163 in der Position des Pfeils C mehrfach
so grof} wie die AuBlenluft-Ausblasoffnungen 163 in den an-
deren Positionen. Folglich ist die Menge der von der Auflen-
luft-Ausblasoffnung 163 in der Position des Pfeils C ausge-
blasene Luft groB.

Demzufolge kann das entfeuchtungsseitige Trocknungs-
mittel 18a;, das eine hohe Temperatur aufweist, unmittelbar
nachdem es in den ersten Kanal 15 fiir die Entfeuchtung ein-
gefiihrt worden ist, schnell gekiihlt werden.

(Fiinfte bevorzugte Ausfiihrungsform)

Fig. 8 und Fig. 9 zeigen eine fiinfte bevorzugte Ausfiih-
rungsform der Erfindung. Bei der vierten bevorzugten Aus-
fithrungsform war das Aulenluft-Geblése einschlieBlich des
Verteilungskanals 162 und der AuBenluft-Ausblasoffnungen
163 in dem ersten Kanal 15 vorgesehen, und wurde die
Trocknungsmitteleinheit 18 mit Hilfe von AuBenluft ge-
kiihlt, die auf es aufgeblasen wurde. Bei der fiinften bevor-
zugten Ausfiihrungsform ist ein Wirmetauscher zum Aus-
tausch von Wirme zwischen dem entfeuchtungsseitigen
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Trocknungsmittel 18a; und AuBenluft integriert mit der
Trocknungsmitteleinheit 18 ausgebildet.

Das heifit, gem4B Darstellung in Fig. 8 ist ein rohrférmi-
ger Verteilungskanal 162 in einem festgelegten Zustand am
Zentrum der scheibenformig gestalteten Trocknungsmittel-
einheit 18 angeordnet. Die Trocknungsmitteleinheit 18 ist
um das AuBere dieses rohrformigen Verteilungskanals 162
drehbar angeordnet. Ein Ausschnitt 163a zum Zufiihren von
AuBenluft ist in den Verteilungskanal 162 entlang eines
halbkreisformigen Bereichs ausgebildet, der der Erstrek-
kung des ersten Kanals 15 entspricht.

In der Trocknungsmitteleinheit 18 sind mehrere radiale
Rohrchen 18e mit gleichmiBiger Beabstandung und um den
Umfang der Trocknungsmitteleinheit herum angeordnet.
Wenn die mehreren Rohrchen 18e innerhalb der Erstrek-
kung des ersten Kanals 15 fiir die Entfeuchtung angeordnet
sind, sind die inneren Enden der Rohrchen 18e mit dem
Ausschnitt 163a des Verteilungskanals 162 verbunden, und
stromt AuBenluft in die Rohrchen 18e gemiB Darstellung
mittels des Pfeils G in Fig. 8.

Nachfolgend wird ein Wéirmeaustauschgebilde ein-
schlieBlich der obengenannten Rohrchen 18e unter Bezug-
nahme auf Fig. 9 beschrieben. Die Rohrchen 18e sind im
Querschnitt flache Rohrchen, die unter Verwendung eines
Metalls mit einer guten thermischen Leitfdhigkeit, wie bei-
spielsweise Aluminium, ausgebildet sind; und gewellte Rip-
pen 18f, die unter Verwendung eines Metalls, wie beispiels-
weise Aluminium, ausgebildet sind, sind zwischen den
Rohrchen 18e und mit diesen verbunden (durch Verldten
oder dergleichen) angeordnet. Das Trocknungsmittel 18a;
und 18a; ist zwischen den Rohrchen 18e und den gewellten
Rippen 18f untergebracht.

Weil die inneren Enden dieser Rohrchen 18e der Trock-
nungsmitteleinheit 18, die innerhalb der Erstreckung des er-
sten Kanals 15 angeordnet sind, mit dem Ausschnitt 163a
des Verteilungskanals 162 verbunden sind, strémt Auflen-
luft, die in den Verteilungskanal 162 eingefiihrt wird, in die
Rohrchen 18e gemél Darstellung mittels der Pfeile G in
Fig. 8 und Fig. 9. Folglich wird Wirme zwischen der Au-
Benluft mit niedriger Temperatur und dem entfeuchtungssei-
tigen Trocknungsmittel 18a; tiber die gewellten Rippen 18f,
die mit den Rohrchen 18e verbunden sind, ausgetauscht,
und wird das entfeuchtungsseitige Trocknungsmittel 18a;
hierdurch gekiihlt.

(Sechste bevorzugte Ausfithrungsform)

Fig. 10 zeigt eine sechste bevorzugte Ausfilthrungsform
der vorliegenden Erfindung. Wihrend bei der fiinften bevor-
zugten Ausfiihrungsform der Wirmetauscher als eine Kom-
bination der Rohrchen 18e und der gewellten Rippen 18f
vorgesehen war, besitzt der Wirmetauscher bei der sechsten
bevorzugten Ausfiihrungsform eine andere Form. Das heif3t,
Konkavititen 18h und Offnungen 18] sind in Platten 18g
preBgeformt, die aus einem Metall mit einer guten thermi-
schen Leitfdhigkeit, beispielsweise aus Aluminium, herge-
stellt ist, und ein Paar Metallplatten 18g sind einander so zu-
gewandt, daB jeweilige Konkavititen 18h und Offnungen
18j in jeder Platte einander gegeniiberliegen.

Die Konkavitdten 18h, 18h der Platten 18g, 18g bilden
AuBenluft-Durchtritte 18i in Aquivalenz zu den Réhrchen
18e der fiinften bevorzugten Ausfithrungsform, und Wirme
wird zwischen AuBenluft mit niedriger Temperatur in den
AuBenluft-Durchtritten 18i und dem entfeuchtungsseitigen
Trocknungsmittel 18a;. ausgetauscht. Somit wird das ent-
feuchtungsseitige Trocknungsmittel 18a, gekiihlt.

Da die Plattenoffnungen 18j, 18] einander zugewandt
sind, sind Innenluftzug-Durchtritte in den Metallplatten 18g
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ausgebildet, wodurch es méglich gemacht ist, dal Innenluft
durch die Trocknungsmitteleinheit 18 hindurch tber die
Offnungen 18, 18j hindurchtritt.

(Weitere bevorzugte Ausfithrungsformen)

Die Erfindung ist nicht auf die obenbeschriebenen bevor-
zugten Ausfiihrungsformen beschrinkt; und zahlreiche Ver-
dnderungen sind moglich. Beispielsweise:

[1] Obwohl bei der obenbeschriebenen ersten bis dritten
bevorzugten Ausfiihrungsform der Entfeuchter 10 unabhén-
gig von den Leitungen des Klimatisierungssystems gestaltet
ist, kann wie bei der vierten bis sechsten bevorzugten Aus-
fithrungsform und wie in der offengelegten japanischen Pa-
tentanmeldung Nr. H.9-156 349 beschrieben der Entfeuchter
10 einstiickig bzw. integriert in dem Leitungssystem des
Klimatisierungssystems eingebaut sein.

Wihrend umgekehrt bei der vierten bevorzugten Ausfiih-
rungsform der Entfeuchter 10 an dem Leitungssystem des
Klimatisierungssystems eingebaut sein kann, kann in alter-
nativer Form der Entfeuchter 10 unabhingig von dem Lei-
tungssystem des Klimatisierungssystems in einer Position
wie hinter dem Fahrgastraum ausgebildet sein.

[2] Obwohl bei jeder der obenbeschriebenen ersten bis
sechsten bevorzugten Ausfiihrungsform die Trocknungsmit-
teleinheit 18 eine solche eines Rotationstyps ist, um die Re-
generierung des Trocknungsmittels 18a durchzufiihren,
kann in alternativer Gestaltung gemif Beschreibung in der
offengelegten japanischen Patentanmeldung Nr. H.9-156
349 das Trocknungsmittel 18a in zwei Pakete bzw. Packun-
gen aufgeteilt sein, und kann die Entfeuchtung mittels eines
Pakets des Trocknungsmittels 18a durchgefiihrt werden,
wihrend die Regenerierung des anderen Pakets des Trock-
nungsmittels 18a durchgefiihrt wird, und kénnen die Ent-
feuchtung und Regenerierung der beiden Pakete des Trock-
nungsmittels 18a durch Umschalten der Beliiftungskanile
gewechselt werden.

[3] Obwohl bei der obenbeschriebenen ersten bis dritten
bevorzugten Ausfithrungsform die Aufgabe des Aufenluft-
Geblises des Auenluft-Durchtritts 20 zusétzlich mittels des
Geblédses 12 zum Blasen von Innenluft durchgefiihrt wird,
kann in alternativer Gestaltung das AuBenluft-Geblése sepa-
rat von dem Geblédse 12 vorgesehen sein. In diesem Fall
wird AuBenluft, die Wirme von der Innenluft absorbiert hat,
durch den AuslaB des AuBenluft-Durchtritts 20 hindurch
zum AuBeren des Fahrgastraums hin abgegeben.

[4] Durch Kombinieren bzw. Zusammenfassen der Kiihl-
einheit (17, 30, 33) zum Kiihlen der Innenluft, die in die
Trocknungsmitteleinheit 18 einstromt, die bei der ersten bis
dritten bevorzugten Ausfithrungsform beschrieben ist, und
der Kiihleinheit (162, 163, 163a, 18¢-18j) zum Kiihlen der
Trocknungsmitteleinheit 18, die bei der vierten bis sechsten
bevorzugten Ausfiihrungsform beschrieben ist, konnen die
Wirkungen der beiden Kiihleinheiten gleichzeitig erreicht
werden, und wird hierdurch die Entfeuchtungskapazitit der
Trocknungsmitteleinheit 18 weiter verbessert.

[5] Die Erfindung kann abgesehen von bei Kraftfahrzeu-
gen auch anderweitig Anwendung finden.

Wihrend die obige Beschreibung eine solche der bevor-
zugten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung ist, ist
zu beachten, dafl die Erfindung auch modifiziert werden
kann, ohne den echten Umfang oder die wahre Bedeutung
der beigefiigten Anspriiche zu verlassen. Zahlreiche weitere
Vorteile der vorliegenden Erfindung werden fiir den Fach-
mann nach dem Studium der vorausgehenden Beschreibung
und der Zeichnungen in Verbindung mit den nachfolgenden
Anspriichen ersichtlich sein.
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Patentanspriiche

1. Entfeuchter, umfassend:

einen LufteinlaB, durch den hindurch FEintrittsluft
stromt;

eine Trocknungseinheit (18), die stromabwirts des
Lufteinlasses angeordnet ist und ein Trocknungsmittel
(182, 18a;, 18a,) zum Absorbieren von Wasser aus der
Eintrittsluft und damit zum Entfeuchten derselben auf-
weist;

eine Kiihleinheit (17, 30, 33), die stromaufwirts der
Trocknungseinheit (18) angeordnet ist, zum Kiihlen
und zum VergroBern der relativen Feuchtigkeit der Ein-
trittsluft, bevor die Eintrittsluft mittels der Trocknungs-
einheit (18) entfeuchtet wird, um die Wasseradsorpti-
onseigenschaft des Trocknungsmittels (18a, 18a,
18a,) zu vergréBern.

2. Entfeuchter nach Anspruch 1, wobei die Kiihlein-
heit (17, 30, 33) einen Wirmetauscher (17), der strom-
aufwirts der Trocknungseinheit (18) angeordnet ist,
zum Austausch von Wirme zwischen der Eintrittsluft
und AuBenluft mit niedriger Temperatur umfait.

3. Entfeuchter nach Anspruch 1, wobei die Kiihlein-
heit (17, 30, 33) ein Thermoelement (30) umfalt, das
stromaufwirts der Trocknungseinheit (18) angeordnet
ist und eine Wirmeabsorptionsseite in Verbindung mit
der Eintrittsluft und eine Wérmefreigabeseite aufweist,
die in einer Niedertemperatur-AuBenluft- Atmosphire
angeordnet ist.

4. Entfeuchter nach Anspruch 1, wobei die Kiihlein-
heit (17, 30, 33) eine Heizleitung (33) mit einem Ver-
dampfungsteil (33a) flir ein Arbeitsfluid, der stromab-
wirts der Trocknungseinheit angeordnet ist, und mit ei-
nem Kondensierungsteil (33b) fiir das Arbeitsfluid um-
faft, der in einer Niedertemperatur-Aufenluft-Atmo-
sphére angeordnet ist.

5. Entfeuchter nach Anspruch 1, weiter umfassend
eine Trocknungsmittel-Kiihleinheit (162, 163, 163a,
18e-18j) zum Kiihlen des in der Trocknungseinheit
(18) angeordneten Trocknungsmittels.

6. Entfeuchter nach Anspruch 1, wobei der Entfeuch-
ter in einem Fahrzeug-Klimatisierungssystem angeord-
net ist, das zum Beheizen eines Fahrzeug-Fahrgast-
raums dient, wobei das Fahrzeug-Klimatisierungssy-
stem aufweist:

einen Wirmetauscher (19, 122, 123) zum Erhitzen der
Eintrittsluft;

ein Gehiuse (13) mit einer Vielzahl von Luftkanglen
(108, 109), durch die hindurch die erhitzte Eintrittsluft
strémt, um den Fahrgastraum zu beheizen, wobei die
Eintrittsluft Luft ist, die vom Inneren des Fahrgast-
raums aus eingefiihrt wird und die, nachdem sie mittels
der Trocknungsmitteleinheit (18) entfeuchtet worden
ist, in den Fahrgastraum durch die Luftkanile (108,
109) hindurch eingeblasen wird.

7. Entfeuchter, umfassend:

ein Gehiuse (13) mit einer Vielzahl von Luftkanglen
(108, 109);

ein Geblise (12) zum Blasen von Innenluft aus einem
Raum durch die Luftkanile (108, 109) hindurch;

eine Kiihleinheit (17, 30, 33), die in den Gehiuse (13)
angeordnet ist, zum Kihlen der durch mindestens ei-
nen der Kanile mittels des Geblidses (12) hindurchge-
blasenen Innenluft und damit zum Erhohen der Feuch-
tigkeit derselben; und

eine Trocknungseinheit (18), die in dem Gehiuse (13)
stromabwirts der Kiihleinheit (17, 30, 33) angeordnet
ist und ein Trocknungsmittel (18a, 18a;, 18a,) auf-
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weist, das darin enthalten ist, zum Adsorbieren von
Wasser aus der gekiihlten Innenluft, um Luft mit gerin-
ger Feuchtigkeit zu erzeugen, die zu dem Raum zu-
rlickgefiihrt wird.

8. Entfeuchter nach Anspruch 7, wobei die Kiihlein-
heit einen Wirmetauscher (17), der stromaufwérts der
Trocknungseinheit (18) angeordnet ist, zum Austausch
von Wirme zwischen der Innenluft und AuBenluft mit
niedriger Temperatur umfaft.

9. Entfeuchter nach Anspruch 7, wobei die Kiihlein-
heit ein Thermoelement (30) umfaft, das stromauf-
wirts der Trocknungseinheit (18) angeordnet ist und
eine Wirmeabsorptionsseite in Verbindung mit der In-
nenluft und eine Warmefreigabeseite aufweist, die in
einer Niedertemperatur-Auflenluft-Atmosphire ange-
ordnet ist.

10. Entfeuchter nach Anspruch 7, wobei die Kiihlein-
heit eine Heizleitung (33) umfaft, die stromaufwirts
der Trocknungseinheit (18) angeordnet ist und einen
Verdampfungsteil (33a) fiir ein Arbeitsfluid in Verbin-
dung mit der Innenluft und einen Kondensierungsteil
(33b) fiir das Arbeitsfluid aufweist, der in einer Nieder-
temperatur-AuBenluft-Atmosphire angeordnet ist.

11. Entfeuchter nach Anspruch 7, umfassend eine
Trocknungsmittel-Kiihleinheit (162, 163, 163a,
18¢-18j) zum Kiihlen des Trocknungsmittels (18a,
18a;, 18a,) in der Trocknungseinheit (18).

12. Entfeuchter nach Anspruch 7, wobei der Entfeuch-
ter in einem Fahrzeug-Klimatisierungssystem angeord-
net ist, das zum Beheizen eines Fahrzeug-Fahrgast-
raums dient, wobei das Fahrzeug-Klimatisierungssy-
stem aufweist:

einen Wirmetauscher (19, 122, 123) zum Erhitzen der
Eintrittsluft; und

ein Gehiduse (13) mit einer Vielzahl von Luftkanilen
(108, 109), durch die hindurch die erhitzte Innenluft
strémt, um den Fahrgastraum zu beheizen;

wobei die Eintrittsluft Luft ist, die vom Inneren des
Fahrzeug-Raums aus eingefiihrt wird und die, nachdem
sie mittels der Trocknungseinheit (18) entfeuchtet wor-
den ist, in den Fahrzeug-Raum durch die Klimatisie-
rungs-Luftkandle (108, 109) hindurch eingeblasen
wird.

13. Entfeuchter nach Anspruch 7, wobei das Geblise
(12) auch AuBenluft durch die Kiihleinheit (17, 30, 33)
hindurch blést.

14. Entfeuchter zum Entfeuchten von Innenluft in ei-
nem Raum, umfassend:

ein Geh&use (13) mit einem LufteinlaB3, durch den hin-
durch die Innenluft aus dem Raum stromt;

eine Luft-Trocknungseinheit (18), die ein Trocknungs-
mittel (18a, 18a;, 18a,) enthilt, zum Adsorbieren von
Wasser aus der Innenluft, die durch den LufteinlaB hin-
durch strémt; und

eine Trocknungsmittel-Kiihleinheit (162, 163, 163a,
18e-18j) in Verbindung mit der Luft-Trocknungsein-
heit (18) zum Entfernen von mittels des Trocknungs-
mittels (18a, 18a;, 18a,) adsorbierten Wassers, um
hierdurch das Trocknungsmittel (18a, 18a;, 18a;) zu
kiihlen.

15. Entfeuchter nach Anspruch 14, wobei die Trock-
nungsmittel-Kiihleinheit (162, 163, 163a, 18e—-18j) mit
einer AuBlenluft-Atmosphire in Verbindung steht und
die Luft-Trocknungseinheit (18) mit AuBenluft kiihlt.
16. Entfeuchter nach Anspruch 15, weiter umfassend
ein Geblise (111) zum Zufiihren der Innenluft durch
die Luft-Trocknungseinheit hindurch und in den Raum
hinein, wobei das Geblise auch die AuBenluft durch
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die Trocknungsmittel-Kiihleinheit (162, 163, 163a,
18e—18j) blast.

17. Entfeuchter nach Anspruch 16, wobei die Trock-
nungsmittel-Kiihleinheit ein AuBenluft-Gebldse (162,
163, 163a) zum Blasen von AuBenluft in Verbindung
mit der Luft-Trocknungseinheit (18) aufweist.

18. Entfeuchter nach Anspruch 15, wobei die Trock-
nungsmittel-Kiihleinheit einen Wirmetauscher
(18¢-18j) in Fluidverbindung mit der Luft-Trock-
nungseinheit (18) zum Austausch von Wirme mit dem
Trocknungsmittel (18a, 18a,, 18a,) aufweist.

19. Entfeuchter nach Anspruch 18, wobei der Wirme-
tauscher (18e-18j) einstiickig mit der Luft-Trock-
nungseinheit (18) vorgesehen ist.

20. Entfeuchter nach Anspruch 15, weiter umfassend:
einen entfeuchtungsseitigen Kanal (15) zum Aufneh-
men der Innenluft und zur Fiihrung derselben durch die
Luft-Trocknungseinheit (18) hindurch, wobei Auflen-
luft, die mittels der Luft-Trocknungseinheit (18) ge-
kiihlt worden ist, in dem entfeuchtungsseitigen Kanal
(15) mit der Innenluft vermischt und in den Raum ein-
gefiihrt wird.

21. Entfeuchter nach Anspruch 15, wobei der Raum
ein Fahrzeug-Fahrgastraum ist, weiter umfassend:
einen Wirmetauscher (119, 122, 123) zum Erhitzen
von Klimatisierungsluft; und Klimatisierungs-Luftka-
nile (108, 109) zum Einblasen von mittels des Wrme-
tauschers (19, 122, 123) erhitzter Luft in den Fahrzeug-
Fahrgastraum;

wobei Innenluft aus dem Inneren des Fahrzeug-Fahr-
gastraums, die mittels der Luft-Trocknungseinheit (18)
entfeuchtet worden ist, in den Fahrzeug-Raum durch
die Luftkanile (108, 109) hindurch eingeblasen wird.
22. Fahrzeug-Klimatisierungssystem, umfassend:
eine Trocknungseinheit (18), die ein Wasseradsorpti-
ons-Trocknungsmittel (18a, 18a;, 18a;) enthilt, zum
Entfeuchten von Innenluft aus einem Fahrzeug-Fahr-
gastraum;

einen entfeuchtungsseitigen Kanal (15) zum Einfiihren
der Innenluft und zu deren Hindurchfithren durch die
Trocknungseinheit (18);

einen Trocknungsmittel-Kiihler (162, 163, 163a,
18e—18j) in Fluidverbindung mit der Trocknungsein-
heit (18) und mit einer AuBenatmosphire zum Kiihlen
des Trocknungsmittels (18a, 18a;, 18a,) mit AuBenluft;
einen Wirmetauscher (17), der stromaufwirts der
Trocknungseinheit (18) angeordnet ist, zum Erhitzen
der Innenluft;

Klimatisierungs-Luftkanile (108, 109) zur Fiihrung der
mittels des Wirmetauschers (17) erhitzten Luft zuriick
in den Fahrzeug-Raum; und

ein Geblise (111) mit einer EinlaBseite, die mit einem
AuslaBende des entfeuchtungsseitigen Kanals (15) ver-
bunden ist, so daB das Geblise (111) die Innenluft
durch die Luftkanile (108, 109) hindurch in den Fahr-
zeug-Raum einblist, nachdem die Innenluft entfeuchtet
worden ist.

23. System nach Anspruch 22, weiter umfassend:
einen FuBraum-Auslafl (124), der an einem Ausgang
der Klimatisierungskandle (108, 109) vorgesehen ist
und Luft zu einer Fahrgast-FuBraumstelle fiihrt;

einen Defroster-Auslafl (125), der an einem Ausgang
der Klimatisierungs-Luftkanile (108, 109) vorgesehen
ist zur Fithrung von Luft zu einer Windschutzscheibe,
wobei bei einer Blas-Betriebsart, bei der sowohl der
FuBraum-Ausla3 (124) als auch der Defroster-Auslall
(125) gleichzeitig offen sind, eine Zwei-Schichten-
Stromungs-Betriebsart fiir Innenluft/AuBenluft, bei der
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Innenluft aus dem Fahrzeug-Raum zu dem Fufiraum-
AuslaBl (124) stromt und AuBenluft zu dem Defroster-
AuslalB} 125 stromt, vorgesehen ist, und entfeuchtete In-
nenluft aus dem entfeuchtungsseitigen Kanal mit Au-
Benluft gemischt und durch den Defroster-Auslafl
(125) hindurch ausgeblasen wird.

24. System nach Anspruch 22, wobei der Wirmetau-
scher (18e-18j) und die Trocknungseinheit (18) eine
einzige integrierte Komponente umfassen bzw. darstel-
len.

Hierzu 8 Seite(n) Zeichnungen
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