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Windschottanordnung

Die Erfindung betrifft eine Windschottanordnung fir
zweisitzige, offene Kraftfahrzeuge, wie Roadster oder Ca-
briolet, mit einem im wesentlichen vertikal ausgerichte-
ten, den Kopfstiitzenbereich hinter den Riickenlehnen
lberdeckenden Windschott, den Kopfstlitzenbereich mit
einem im wesentlichen horizontal ausgerichteten den
Freiraum zwischen dem Windschott und der Rickwand
der Fahrgastzelle abdeckenden Abdeckteil und mit einem
Warmetauscher, der von mindestens einem Teil der in
den Kopfstiutzenbereich gelangenen Luft durchstrémt
wird. Zwecks Realisierung einer Windschottanordnung in
Kompaktbauweise mit der vorteilhaften Warmluftversor-
gung des Kopfstlitzenbereichs ohne Eingriff in das Wind-
schott selbst, ist das Abdeckteil als ein mit dem Warme-
tauscher in Verbindung stehendes Funktionselement zur
Luftfhrung ausgebildet und tréagt zwei jeweils einem
Fahrzeugsitz zugeordnete Luftaustrittsdisen, die mit zu
den Kopfstlitzen gerichteter Luftausstromrichtung unmit-
telbar unterhalb des Windschotts angeordnet sind.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Windschottanordnung fiir
zweisitzige, offene Kraftfahrzeuge, wie Roadster oder Ca-
briolet, der im Oberbegriff des Patentanspruchs 1 angegebe-
nen Gattung.

Solche Windschottanordnungen reduzieren beim Fahren
mit offenem Verdeck die erheblichen Zuglufterscheinungen
im Schulter- und Nackenbereich der Fahrzeuginsassen, die
durch die Umkehrstromung des Fahrtwindes ausgeldst wer-
den.

Bei zweisitzigen Kraftfahrzeugen, bei denen zwischen
den Riickenlehnen und der Riickwand der Fahrgastzelle ein
Frei- oder Fondraum zur Unterbringung eines Notsitzes
oder zum Verstauen von Gepick vorhanden ist, dient das
Abdeckteil dazu, eine Unterstromung des Windschotts zu
verhindern, um die maximale Wirkung des Windschotts zu
erhalten. Bei zweisitzigen Kraftfahrzeugen, bei denen die
Riickenlehnen unmittelbar an die Riickwand der Fahrgast-
zelle angrenzen, entfillt wegen des nichtvorhandenen Frei-
raums dieses Abdeckteil. In beiden Fillen dient die Heizvor-
richtung dem Beliiften des Kopfstiitzenbereichs mit Warm-
luft und erméglicht durch die dadurch erfolgende Erwir-
mung des Schulter- und Nackenbereichs der Fahrzeuginsas-
sen das Offenfahren auch noch bei relativ niedrigen Auflen-
temperaturen.

Bei einer bekannten Windschottanordnung fiir ein offenes
Kraftfahrzeug (DE 197 00 739 C1) erstreckt sich der fléchig
gestaltete Warmetauscher der Heizvorrichtung unmittelbar
tiber einen Teil der Wirkfliche des mit netzartigen Durch-
briichen versehenen Windschotts. In einer Ausfiihrung ist
dabei der Warmetauscher in Form eines elektrischen Heiz-
drahtgeflechtes in das Windschott integriert, in einer ande-
ren Ausflihrung ist der flichig ausgebildete Warmetauscher
als ein steifes Gebilde parallel an das Windschott angefiigt
und mittels Befestigungselementen mit diesem verbunden.
Der Wirmetauscher wird entweder elektrisch beheizt oder
mit einem flissigen oder gasformigen Medium in einem
Wirmeiibertragungskreis betrieben. Die Heizleistung wird
fahrgeschwindigkeitsabhéngig gesteuert.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Wind-
schottanordnung der eingangs genannten Art in Kompakt-
bauweise mit der vorteilhaften Warmluftversorgung des
Kopfstiitzenbereichs ohne Eingriff in das Windschott sicher-
zustellen.

Die Aufgabe ist durch die Merkmale des Patentanspruchs
1 gelost.

Die erfindungsgeméBe Windschottanordnung hat den
Vorteil, daB die Heizvorrichtung nicht im oder am Wind-
schott selbst sondern weg vom Windschott angeordnet ist
und damit das gestalterische Bemiihen um ein anspruchsvol-
les Windschottdesign nicht beeintréchtigt oder stort. Durch
die zusitzliche Nutzung des Abdeckteils zur Luftfithrung
der Zu- und Abluft zum und vom Wirmetauscher wird ein
bauraumsparendes Kompaktmodul fiir die zugfreie Klimati-
sierung des Schulter- und Nackenbereichs der Fahrzeugin-
sassen geschaffen, das nur wenig Platz im Fondraum bean-
sprucht, so daf ausreichend Raum zur Gepickverstauung
verbleibt. Die Heizvorrichtung arbeitet dynamisch unter
Ausnutzung der Umkehrstromung des Fahrtwindes hinter
dem Windschott und benétigt kein gesondertes Geblise, das
jedoch optional vorgesehen werden kann, um im Stillstand
oder bei extremer Langsamfahrt den Heizkomfort zu erhal-
ten.

Vorteile Ausfiihrungsformen der erfindungsgemifen
Windschottanordnung mit zweckméBigen Weiterbildungen
und Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den
weiteren Anspriichen.
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GemiB einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfin-
dung ist das Abdeckteil plattenférmig ausgebildet und weist
in Zuordnung zu je einer Kopfstiitze zwei dicht an dem
Windschott liegende Offnungen auf, wobei jede Offnung
von der Lufteintrittsfliche eines auf der Unterseite des Ab-
deckteils angeordneten Wirmetauschers iiberdeckt wird.
Ein den Wirmetauscher umschlieBendes, bis hin zum Off-
nungsrand gefiihrtes und mit dem Abdeckteil einstiickiges
Luftleitelement ist mit einer Luftaustrittsdiise verbunden,
deren Luftaustrittsrichtung zu der zugeordneten Kopfstiitze
hin weist.

In einer alternativen Ausfiihrungsform weist das ebenfalls
plattenformige ausgebildete Abdeckteil nur eine, vorzugs-
weise mittig zwischen den Kopfstiitzen an dem Windschott
liegende, Offnung auf, die wiederum von der Lufteintritts-
fliche eines Wirmetauschers tiberdeckt ist. Die beiden Luft-
austrittsdiisen sind {iber ein gemeinsames, den Offnungs-
rand umschlieBendes, vorzugsweise mit dem Abdeckteil
einstiickiges Luftleitelement mit der Offnung damit mit der
Wirmeaustrittsfliche des Warmetauschers verbunden.

Beide Ausfiihrungsformen haben den Vorteil, da3 die hin-
ter dem Windschott aufgrund der Umkehrstromung des
Fahrtwinds angesaugte Luft auf kiirzestem Weg {iber den
Wirmetauscher zu den Luftaustrittsdiisen gelangt.

Gemil einer bevorzugten Ausfilhrungsform der Erfin-
dung ist das Abdeckteil hohlkastenformig ausgebildet und
weist in seiner obenliegenden Kastenwand eine vorzugs-
weise mittig zwischen den Kopfstiitzen dicht an dem Wind-
schott angeordnete LufteinlaBoffnung auf. Im Kasteninnern
ist ein zur Lufteintrittsfliche des mindestens einen Wirme-
tauschers fiihrender LufteinlaBkanal und zwei jeweils seit-
lich an dem LufteinlaBkanal angrenzende, von der Luftaus-
trittsfliche des mindestens einen Wirmetauschers zu je ei-
ner der beiden Luftaustrittsdiisen filhrende Luftauslakanile
ausgebildet. Der Wirmetauscher ist entweder in dem hohl-
kastenformigen Abdeckteil selbst oder in einem separaten
Gehadusemodul integriert, das entweder integraler Bestand-
teil der Riickwand der Fahrgastzelle oder als separates Bau-
teil in der Fahrgastzelle angeordnet und an der Riickwand
der Fahrgastzelle befestigt ist.

Der Vorteil dieser konstruktiven Ausfiihrungsform der
Erfindung liegt darin, daB der mindestens eine Wirmetau-
scher ndher zum Aufbau bzw. der Karosserie des Kraftfahr-
zeugs untergebracht ist, damit geschiitzter und weiter weg
vom Insassen entfernt in einem sicheren Bereich in Bezug
auf mogliche Crashvorgénge des Kraftfahrzeugs liegt. Das
kastenformige Abdeckteil ermoglicht auch durch integrierte
Luftklappen in der unteren Kastenwand das Einstrémen von
Luft in den Fondraum und damit die Autheizung des Innen-
raums im ungeregelten Luftbetrieb, z. B. nach einem Kalt-
start. Abschaltkriterien ist in diesem Fall der Regelungsbe-
ginn der Heiz- oder Klimaanlage des Kraftfahrzeugs.

Die Erfindung ist anhand von in der Zeichnung dargestell-
ten Ausfithrungsbeispielen im folgenden niher beschrieben.
Es zeigen jeweils in schematischer Darstellung:

Fig. 1 ausschnittweise einen Léngsschnitt eines zweisitzi-
gen Cariolet mit einer Windschottanordnung,

Fig. 2 eine vergroBerte Darstellung der Windschottanord-
nung in Fig. 1 gem4B Schnittlinie II-IT in Fig. 3,

Fig. 3 eine Draufsicht der Windschottanordnung in Fig. 2,
teilweise aufgeschnitten,

Fig. 4 eine gleiche Darstellung wie in Fig. 3 einer gegen-
tiber Fig. 2 modifizierten Windschottanordnung,

Fig. 5 ausschnittweise einen Lingsschnitt eines Cabriolet
mit einer Windschottanordnung gemi8 einem zweiten Aus-
fiihrungsbeispiel,

Fig. 6 eine vergroBerte Darstellung der

Windschottanordnung in Fig. 5 gem4f Schnittlinie VI-VI
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in Fig. 7,

Fig. 7 eine Draufsicht der Windschottanordnung in Fig. 6,
teilweise aufgeschnitten,

Fig. 8 eine gleiche Darstellung wie in Fig. 7 einer gegen-
tiber Fig. 6 modifizierten Windschottanordnung,

Fig. 9 einen Schnitt lings der Linie IX-IX in Fig. 8,

Fig. 10 einen Schnitt 14ngs der Linie X-X in Fig. 8,

Fig. 11 eine vergroBerte Darstellung einer Windschottan-
ordnung gemif Schnittlinie XI-XT in Fig. 13 gemiB einem
dritten Ausfiihrungsbeispiel,

Fig. 12 eine gleiche Darstellung wie in Fig. 11 mit einer
gegentiiber Fig. 11 modifizierten Windschottanordnung,

Fig. 13 eine Draufsicht der Windschottanordndung in
Fig. 11, teilweise aufgeschnitten,

Fig. 14 eine gleiche Darstellung wie in Fig. 13 einer ge-
geniiber Fig. 11 modifizierten Windschottanordnung,

Fig. 15 einen Schnitt l4ngs der Linie XV-XV in Fig. 14,

Fig. 16 eine gleiche Darstellung wie in Fig. 15 einer ge-
geniiber Fig. 14 und 15 modifizierten Windschottanord-
nung,

Fig. 17 einen Schnitt einer Windschottanordnung gemi8
Linie XVII-XVII in Fig. 18 gem4B einem vierten Ausfiih-
rungsbeispiel,

Fig. 18 eine Draufsicht der Windschottanordnung in Fig.
17, teilweise aufgeschnitten,

Fig. 19 eine gleiche Darstellung wie in Fig. 18 einer ge-
geniiber Fig. 17 modifizierten Windschottanordnung,

Fig. 20 einen Schnitt lings der Linie XX-XX in Fig. 19,

Fig. 21 einen Lingsschnitt einer Windschottanordnung
gemil einem fiinften Ausfithrungsbeispiel,

Fig. 22 ausschnittweise eine gleiche Darstellung wie in
Fig. 21 einer gegeniiber Fig. 21 modifizierten Windschott-
anordnung,

Fig. 23 einen Lingsschnitt einer Windschottanordnung
gemal einem sechsten Ausfiihrungsbeispiel,

Fig. 24 einen Lingsschnitt einer Windschottanordnung
gemil einem siebten Ausflihrungsbeispiel,

Fig. 25 eine gleiche Darstellung wie in Fig. 20 der Wind-
schottanordnung in Fig. 24,

Fig. 26 einen Lingsschnitt einer Windschottanordnung
gemil einem achten Ausfiihrungsbeispiel,

Fig. 27 eine gleiche Darstellung wie in Fig. 20 der Wind-
schottanordnung in Fig. 26.

Von dem in Fig. 1 ausschnittweise in Léngsschnitt sche-
matisch skizzierten Carbiolet als Ausfiihrungsbeispiel fiir
ein offenes Kraftfahrzeug ist die Fahrzeugkarosserie 10 mit
Windschutzscheibe 11, Motorhaube 12, Fahrzeuginnenraum
oder Fahrgastzelle 13 und Heck 14 dargestellt. Die Fahrgast-
zelle 13 ist frontseitig mit einem Armaturenbrett 15 ausge-
stattet und nimmt zwei Fahrzeugsitze 16 auf, von denen le-
diglich der dem Lenk- und Steuerrad 17 zugeordnete Fah-
rersitz zu sehen ist. Jeder der in der Fahrgastzelle 13 ldngs-
verstellbar befestigten Fahrzeugsitze 16 hat iiblicherweise
ein Sitzkissen 18, eine Riickenlehne 19 und eine in der Riik-
kenlehne 19, vorzugsweise verstellbar, gehaltene Kopf-
stiitze 20. Zwischen einer die Fahrgastzelle 13 hinten be-
grenzenden Riickwand 21 und den davor angeordneten
Fahrzeugsitzen 16 ist noch ein Fondraum 22 vorhanden, der
als zusitzlicher Stauraum fiir Gepéck dient. In einigen Fil-
len ist der Fondraum 22 auch mit einem Notsitz ausgestattet.

Um die erhebliche Zugluft fiir die Fahrzeuginsassen im
Kopfbereich bei Fahren mit offenem Fahrzeug, also abge-
klapptem Verdeck des Cabriolet, zu kompensieren, ist den
Fahrzeugsitzen 16 eine Windschottanordnung 23 zugeord-
net, die die wihrend der Fahrt durch die Sogwirkung auftre-
tende Umkehr- oder Riickstromung des Fahrtwinds nach
vorn in die Fahrgastzelle 13 reduziert und gleichzeitig den
besonders empfindlichen Schulter-, Nacken- und Halsbe-
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reich der Fahrzeuginsassen mittels Warmluft erwirmt, um
so das Fahren mit offenem Verdeck, insbesondere bei kiihle-
ren Temperaturen, angenehmer zu gestalten. Die Wind-
schottanordnung 23 besteht aus dem eigentlichen, im we-
sentlichen vertikal ausgerichteten Windschott 24, das hinter
den Riickenlehnen 19 angeordnet ist und den Kopfstiitzen-
bereich iiberdeckt, sowie aus einem im wesentlichen hori-
zontal ausgerichteten Abdeckteil 25, das den Freiraum zwi-
schen dem Windschott 24 und der Riickwand 21 und damit
den Fondraum 22 der Fahrgastzelle 13 abdeckt. Das Ab-
deckteil 25 erstreckt sich dabei ldngs des Oberkante der
Riickwand 21 sowie der den Fondraum 22 seitlich begren-
zenden Karosseriewdnde. Das Abdeckteil 25 verhindert ein
Unterstrémen des Windschotts 24 durch die Umkehr oder
Riickstromung des Fahrtwinds und stellt damit die maxi-
male Wirkung des Windschotts fiir die Fahrzeuginsassen si-
cher.

Zur Erzeugung der den Schulter- und Nackenbereich der
Fahrzeuginsassen beliiftenden Warmluft ist eine Heizvor-
richtung 26 vorgesehen, die mindestens einen von der Um-
kehrstromung des Fahrtwinds durchstrombaren Wirmetau-
scher 27 aufweist. Der Wirmetauscher 27 kann dabei elek-
trisch oder durch ein gasférmiges oder fliissiges Wirme-
tibertragungsmedium aufgeheizt werden. Im Ausfiihrungs-
beispiel der Fig. 1 ist eine elektrische Wirmeversorgung fiir
den Wirmetauscher 27 bevorzugt. Die Windschottanord-
nung 23 ist demontierbar ausgebildet, so daf} die elektrische
Stromverbindung zu dem Wéarmetauscher 27 steckbar aus-
gefiihrt ist. Moglich ist auch eine schwenkbare Ausbildung
der Windschottanordnung 23, so daB diese bei Nichtge-
brauch in den Fondraum 22 eingeschwenkt werden kann. In
diesem Fall werden die elektrischen Verbindungsleitungen
zum Wirmetauscher 27 flexibel ausgebildet.

Neben seiner Funktion als den Fondraum 22 verschlie-
Bende Abdeckung hat das Abdeckteil 25 noch die Funktion
der Luftfiihrung der Warmluft und besitzt hierzu zwei je-
weils einem Fahrzeugsitz 16 zugeordnete Luftaustrittsdiisen
28, von denen jeweils eine einer Kopfstiitze 20 zugeordnet
ist. Die Luftaustrittsdiisen 28 sind mit zu den Kopfstiitzen
20 gerichteter Luftausstromrichtung unmittelbar unterhalb
des Windschotts 24 angeordnet.

Im Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 1-3 ist das Abdeckteil
25 plattenformig ausgebildet und weist in Zuordnung zu je
einer Kopfstiitze 20 zwei dicht an dem Windschott 24 lie-
gende Offnungen 29 auf. In jeder Offnung 29 ist ein Wirme-
tauscher 27 angeordnet, der mit seiner Lufteintrittsfliche
271 den Offnungsquerschnitt iiberdeckt. Der Wirmetau-
scher 27 ist dabei an der Unterseite des plattenformigen Ab-
deckteils 25 befestigt. Jede der beiden Luftaustrittsdiisen 28
ist tiber ein um den Wirmetauscher 27 herumgefiihrtes, den
Offnungsrand der Offnung 29 umschlieBendes und mit dem
Abdeckteil 25 einstilickiges Luftleitelement 30 mit der zuge-
ordneten Offnung 29 verbunden. Bei Fahrt mit offenem Ver-
deckt stromt Luft durch die im Staubereich angeordneten
Offnungen 29, durchstromt die Wirmetauscher 27 und wird
durch die Luftleitelemente 30 zu den Luftaustrittsdiisen 28
geleitet. Dort tritt die erwdrmte Luft direkt in Richtung
Fahrzeuginsassen aus und versorgt den Schulter- und Nak-
kenbereich der Fahrzeuginsassen mit Warmluft, deren Tem-
peratur iiber die Heizleistung der Wirmetauscher 27 einge-
stellt werden kann.

Die nachfolgend beschriebenen weiteren Ausfiihrungs-
beispiele von Windschottanordnungen 23 stimmen im
grundsitzlichen mit der beschriebenen Windschottanord-
nung 23 tberein und sind nur in der einen oder anderen
Weise modifiziert. Daher sind in allen weiteren Figur nur die
abgednderten Bauelemente mit neuen Bezugszeichen verse-
hen, wihrend fiir gleiche Bauelemente die gleichen Bezugs-
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zeichen wie in Fig. 1-4 beibehalten sind.

Die in Fig. 4 im Querschnitt skizzierte Windschottanord-
nung 23 ist gegeniiber der Windschottanordnung gemal
Fig. 1-3 insoweit modifiziert, als nur ein einziger Wirme-
tauscher 27" vorgesehen ist, der in einer zentralen Offnung
29' ebenfalls wiederum dicht an dem Windschott 24 einge-
setzt ist und mit seiner Lufteintrittsfliche 271' den Off-
nungsquerschnitt der Offnung 29 iiberdeckt. Die beiden
Luftaustrittsdiisen 28 sind {iber ein um den Wérmetauscher
27' herumgefiihrtes, den Offnungsrand der Offnung 29' um-
schlieBendes und mit dem Abdeckteil 25 einstlickiges Luft-
leitelement 30" verbunden.

Bei der in Fig. 5-7 dargestellten, in gleicher Weise den
Fondraum 22 der Fahrgastzelle 13 abdeckenden Wind-
schottanordnung 23 mit Windschott 24 und Abdeckteil 25
ist das Abdeckteil 25 hohlkastenformig ausgebildet und
weist in seiner obenliegenden Kastenwand 251 (Fig. 6 und
7) eine mittig zwischen den Kopfstiitzen 20 dicht an dem
Windschott 24 liegende LufteinlaB6ffnung 31 auf. Im Ka-
steninnern ist ein von der LufteinlaB6ffnung 31 ausgehen-
der, mittiger LufteinlaBkanal 32, sowie zwei seitlich des
LufteinlaBkanals 32 angeordnete LuftauslaBkangle 33 aus-
gebildet. Alle drei Kanile 32, 33 erstrecken sich von der
dem Windschott 24 zugekehrten vorderen Kastenwand 254
zu der vom Windschott 24 abgekehrten hinteren Kasten-
wand 253 des kastenformigen Abdeckteils 25. Die Luftaus-
laBkanile 33 miinden endseitig in je einer der in der vorde-
ren Kastenwand 254 gehaltenen beiden Luftaustrittsdiisen
28. Nahe der hinteren Kastenwand 253 sind zwei Wirme-
tauscher 27 angeordnet, die die Ubergiinge von dem Kanal-
ende des LufteinlaBkanals 32 zu den Kanalanfingen der
LuftauslaBkandle 33 iiberdecken. Die Luftaustrittsflichen
272 der Wirmetauscher 27 tiberdecken dabei den gesamten
lichten Querschnitt des Kanalanfangs der jeweils zugeord-
neten beiden LuftauslaBkanile 33. Wie Fig. 7 zeigt, ist im
LufteinlaBkanal 32 ein Geblédse 34 mit zu den Warmetau-
schern 27 gerichteter Ausblastffnung angeordnet. Fin sol-
ches Geblidse 34 unterstiitzt die Warmluftversorgung tiber
die LuftauslaBdiisen 28 bei extremer Langsamfahrt oder im
Stillstand des Kraftfahrzeugs.

In Fig. 8-10 ist eine gegeniiber Fig. 5-7 modifizierte
Windschottanordnung 23 skizziert, und zwar in Fig. 8§ in
Draufsicht, teilweise geschnitten, und in Fig. 9 und 10 in
zwei Schnitten, wie sie in Fig. 8 angegeben sind. Im Unter-
schied zu der Windschottanordnung 23 in Fig. 5-7 ist im ka-
stenformigen Abdeckteil 25 nur ein einziger Warmetauscher
27" vorgesehen, der nahe der hinteren Kastenwand 253 des
Abdeckteils 25 mit Abstand von dieser angeordnet ist. Die
Anordnung des Wirmetauschers 27" ist dabei so getroffen,
daB die Lufteintrittsfliche 271' des Wirmetauschers 27' den
lichten Querschnitt des Kanalendes des LufteinlaBkanals 32
und je die Hilfte der Luftaustrittsfliche 272' des Warmetau-
schers 27" den lichten Querschnitt des Kanalanfangs eines
jeden LuftauslaBkanals 31 tiberdeckt. In Fig. 9 ist der Luft-
einlaBkanal 32 im Schnitt zu sehen, der an seinem den
Windschott 24 zugekehrten Ende mit der LufteinlaBoffnung
31 in Verbindung steht und an seinem von dem Windschott
24 abgekehrten Ende von dem Wirmetauscher 27' abge-
schlossen ist. In der Schnittdarstellung der Fig. 10 ist ein
LuftauslaBkanal 33 im Schnitt zu sehen, der unterhalb des
Windschotts 24 in der Luftaustrittsdiise 28 miindet. In der
unteren Kastenwand 252 des Abdeckteils 25 ist im Bereich
eines jeden Luftauslafkanals 33 eine Ausblasoffnung 35 an-
geordnet, die mit einer Luftklappe 36 wahlweise schlieB3-
und freigebbar ist. Uber diese Luftklappe 36 kann der Fond-
raum 22 mit Warmluft versorgt werden. Die Luftklappe 36
ist dabei als Abschopfklappe ausgebildet, die aus der zu der
Luftaustrittsdiise 28 stromenden Luftmenge eine Teilmenge
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in den Fondraum 22 abzweigt. Bei maximal ge6ffneter Luft-
klappe 36 ist der Luftstrom zur Luftaustrittsdiise 28 abge-
sperrt.

Die in Fig. 11-20 dargestellten Ausfiihrungsbeispiele ei-
ner Windschottanordnung 23 haben gemeinsam, daB der
Wirmetauscher 27' bzw. die beiden Warmetauscher 27 nicht
im Abdeckteil 25 sondern in einem separaten Gehdusemo-
dul 37 angeordnet sind.

Bis auf die fehlenden Wirmetauscher 27 bzw. 27" hat das
kastenformige Abdeckteil 25 den gleichen Aufbau wie vor-
stehend zu Fig. 5-7 bzw. 8-10 beschrieben worden ist. So
sind in dem Abdeckteil 25 wiederum der mit der Lufteinla3-
offnung 31 verbundene LufteinlaBkanal 32 sowie die beiden
danebenliegenden LuftauslaBkanile 33 mit ihren Luftaus-
trittsdiisen 28 ausgebildet. Der LufteinlaBkanal 32 endet in
einer in der hinteren Kastenwand 253 mittig angeordneten
AnschluBoffnung 38, und die beiden LuftauslaBkanile 33
sind mit ihrem Kanalanfang an jeweils eine links und rechts
der mittigen AnschluB&ffnung 38 liegenden AnschluBoff-
nung 39 in der hinteren Kastenwand 253 angeschlossen. Die
die drei AnschluB6ffnungen 38, 39 tragende hintere Kasten-
wand 253 des kastenférmigen Abdeckteils 25 deckt die dem
Abdeckteil 25 zugekehrte offene Vorderseite des Gehduse-
moduls 37 ab. Die beiden Wirmetauscher 27 sind im Ge-
hausemodul 37 so plaziert, daf jeweils die Luftaustrittsfla-
chen 272 der beiden Wirmetauscher 27 die beiden An-
schluBo6ffnungen 39 in der Kastenwand 253 iiberdecken.

Die Windschottanordnung 32 in Fig. 14 ist gegeniiber
Fig. 13 dahingehend modifiziert, daB3 anstelle der beiden
Wirmetauscher 27 nur einziger Wérmetauscher 27" vorhan-
den ist, der mit seiner Lufteintrittsfliche 271' die Anschlul3-
offnung 38 zu dem mittleren LufteinlaBkanal 32 tiberdeckt.
Auch hier deckt die hintere Kastenwand 253 des Abdeck-
teils 25 die offene Vorderseite des Gehdusemoduls 37 ab.

Bei den Ausfiihrungsbeispielen gema8 Fig. 11 und 13, 14
und 15 sowie Fig. 12, 16 ist das Geh4dusemodul 37 jeweils
integraler Bestandteil der Riickwand 21 der Fahrgastzelle
13. Um die Wérmetauscher 27 bzw. 27' bei demontierter
Windschottanordnung 23 zu kaschieren, kann die Vorder-
seite des in der Riickwand 21 ausgeformten Gehdusemoduls
37 mit einer Blende 40 (Fig. 11) abgedeckt sein. In diesen
Fillen trigt die Blende 40 mit den AnschluB&ffnungen 38
und 39 in der hinteren Kastenwand 253 des Abdeckteils 25
kongruente Anschlu6ffnungen, die bei montierter Wind-
schottanordnung 23 mit den Anschlu3¢ffnungen 38, 39 kor-
respondieren.

Bei den Ausfithrungsbeispielen der Windschottanord-
nung 23 gemil Fig. 12 und 16 liegt jeweils das von der
Riickwand 21 der Fahrgastzelle 13 geformte Gehdusemodul
37 unterhalb einer in der Fahrzeugkarosserie 10 ausgebilde-
ten, zur Oberseite hin offenen Ausnehmung 41, die sich quer
tiber die Fahrzeugkarosserie 10 erstreckt und zur Aufnahme
eines abschwenkbaren Uberrollbiigels 42 dient.

In Fig. 15 und 16 ist jeweils eine gleiche Darstellung wie
in Fig. 11 und 12 wiedergegeben, und zwar fiir die modifi-
zierte Windschottanordnung 23 mit nur einem Wirmetau-
scher 27" im Gehiusemodul 37, wobei in Fig. 16 der in der
Riickwand 21 der Fahrgastzelle 13 ausgeformte Geh4use-
modul 37 wieder unterhalb der Ausnehmung 41 fiir den
Uberrollbiigel 42 angeordnet ist.

Im Gegensatz zu den Ausfiihrungsbeispielen gemil Fig.
11-16 ist in den Ausfiihrungsbeispielen gemaB Fig. 17-20
das Gehdusemodul 37 nicht integraler Bestandteil der Riick-
wand 21 der Fahrgastzelle 13 sondern ein separates Bauteil,
das im Fondraum 22 angeordnet und an der Riickwand 21
der Fahrgastzelle 13 befestigt ist. Im {ibrigen stimmt das
Ausfiihrungsbeispiel gemaB Fig. 17 und 18 mit dem Aus-
fithrungsbeispiel der Fig. 11 und 13 sowie das Ausfiihrungs-
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beispiel gemdl 19 und 20 mit dem Ausfiihrungsbeispiel ge-
miB 14 und 15 tiberein.

Bei den in Fig. 21-23 dargestellten Ausfiihrungsbeispie-
len einer Windschottanordnung 23 ist das kastenformige
Abdeckteil 25 integraler Bestandteil einer den Fondraum 22
ausfiillenden Multifunktionsbox 43, die im dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel zwei Ablageficher 44, 45 aufweist, die
von der von der Riickwand 21 abgekehrten Vorderseite der
Box 43 aus zugénglich sind. Das kastenformige Abdeckteil
25 ist einstiickig mit den Ablagefdchern 44, 45 verbunden
und weist die vorstehend beschriebenen Merkmale auf, wie
die in dem Abdeckteil 25 ausgebildeten Luftfiihrungskanile
32, 33, von denen ein Luftauslalkanal 33 zu sehen ist, das
im LufteinlaBkanal 32 angeordnete Gebldse 34 und die in je-
dem LuftauslaBkanal 33 angeordnete Ausblaséffnung 35
mit Luftklappe 36. Die Multifunktionsbox 43 ist der Kontur
des Fondraums 22 angepalit, so daB3 es diesen vollstidndig
ausfiillt. In Fig. 21 und 22 ist dabei das den Warmetauscher
27 aufnehmende Gehdusemodul 37 integraler Bestandteil
der Riickwand 21 der Fahrgastzelle 13, wobei in Fig. 22 das
Gehdusemodul 37 unterhalb der Ausnehmung 41 fiir den
Uberrollbiigel 42 angeordnet ist. In Fig. 23 ist das Gehuse-
modul 37 als separates Bauteil an der Riickwand 21 der
Fahrgastzelle 13 befestigt.

Bei den in Fig. 24 und 25 einerseits und in Fig. 26 und 27
andererseits in einer mittigen Lingsschnittdarstellung durch
den LufteinlaBkanal 32 (Fig. 24 und 26) und einer Schnitt-
darstellung langs der Linie XX-XX in Fig. 19 durch den ei-
nen LuftauslaBkanal 33 des Abdeckteils 25 (Fig. 25 und 27)
skizzierten Ausfiihrungsbeispielen ist neben dem Wirme-
tauscher 27" auch das Gebldse 46 im Gehdusemodul 37 inte-
griert, wobei das Gehdusemodul 37 wie bei dem Ausfiih-
rungsbeispiel gem4f Fig. 19 und 20 im Fondraum 22 ange-
ordnet und an der Riickwand 21 der Fahrgastzelle 13 befe-
stigt ist. Das als Radialgeblése ausgefiihrte Geblise 46 weist
eine axiale Ansaugdffnung 47 und eine der Lufteintrittsfla-
che des Wirmetauschers 27' zugekehrte tangentiale Aus-
blasoffnung auf. Von dem Geblise 46 ist in Fig. 24 und 26
das Gebldserad schematisch angedeutet. Der Wérmetau-
scher 27" ist unterhalb des Gebléses 46 angeordnet und deckt
mit seiner Lufteintrittsfliche 271' das Ende eines im Geh&u-
semodul 37 ausgebildeten Zentralkanals 48 und mit seiner
Luftaustrittsfliche 272' das Ende von zwei seitlich des Zen-
tralkanals 48 verlaufenden Seitenkanilen 49 ab, die vonein-
ander durch den Zentralkanal 48 und einer mittigen Trenn-
wand 50 getrennt sind. Bei an dem Geh4usemodul 37 ange-
setztem Abdeckteil 25 ist das andere Ende des Zentralkanals
48 an der AnschluBoffnung 38 in der hinteren Kastenwand
253 und die anderen Enden der beiden Seitenkanile 49 an
den AnschluBoffnungen 39 in der hinteren Kastenwand 253
des Abdeckteils 25 angeschlossen, so dafl der Zentralkanal
48 mit dem LufteinlaBkanal 32 und die Seitenkanile 49 mit
den beiden LuftauslaBkanélen 33 in Verbindung stehen.

Das Gebldse 46 ist im Zentralkanal 48 angeordnet, und
seine Ansaug6ffnung 47 und sein Gebldseausla3 sind durch
im Zentralkanal 48 angeordnete Luftleitelemente gebildet.
Diese sind bei dem Ausfiihrungsbeispiel gemiB Fig. 24 und
25 so ausgebildet, da die Ansaug6tfnung 47 mit dem Zen-
tralkanal 48 in Verbindung steht und das Geblése 46 druck-
seitig nur einen Teilbereich der Lufteintrittsfliche 271" des
Wirmetauschers 27" beaufschlagt, so dal die bei Fahrt tiber
die LufteinlaB6ffnung 31 in den LufteinlaBkanal 32 einstro-
mende Stauluft durch den tibrigen Bereich der Lufteintritts-
flache 271' und zusitzlich iiber die Ansaugdffnung 47 das
Geblése 46 durchstromt.

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel gemaB Fig. 26 und 27 sind
die Luftleitelemente so angeordnet, daf die Ansaugdffnung
47 wiederum mit dem Zentralkanal 48 in Verbindung steht,
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das Geblédse 46 aber druckseitig die gesamte LufteinlaBfl4-
che 271' des Wirmetauschers 27' abdeckt. Saugseitig tritt
nunmehr die gesamte Saugluft tiber die Ansaugoffnung 47
in das Geblédse 46 ein. Der hohere Stauwiderstand kann
durch ein etwas leistungsstirkeres Geblidse 46 kompensiert
werden.

Patentanspriiche

1. Windschottanordnung fiir zweisitzige, offene Kraft-
fahrzeuge, wie Roadster oder Cabriolet, deren in einer
Fahrgastzelle (13) aufgenommene, nebeneinander an-
geordnete Fahrzeugsitze (16) jeweils eine Riickenlehne
(19) und eine oberhalb der Riickenlehne (19) angeord-
nete Kopfstiitze (20) aufweisen, mit einem im wesent-
lichen vertikal ausgerichteten, den Kopfstiitzenbereich
hinter den Riickenlehnen (19) iiberdeckenden Wind-
schott (24), mit einem im wesentlich horizontal ausge-
richteten den Freiraum (22) zwischen dem Windschott
(24) und der Riickwand (21) der Fahrgastzelle (13) ab-
deckenden Abdeckteil (25) und mit einer Heizvorrich-
tung (26), die mindestens einen von mindestens einem
Teil der in den Kopfstiitzenbereich gelangenen Luft
durchstrombaren Wiarmetauscher (27; 27") aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dal das Abdeckteil (25) ein
mit dem Wirmetauscher (27; 27') in Verbindung ste-
hendes Funktionselement zur Luftfithrung ist und zwei
jeweils einem Fahrzeugsitz (16) zugeordnete Luftaus-
trittsdiisen (28) aufweist, die mit zu den Kopfstiitzen
(20) gerichteter Luftausstromrichtung unmittelbar un-
terhalb des Windschotts (24) angeordnet sind.

2. Anordung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, da3 das Abdeckteil (25) plattenformig ausgebildet
ist und in Zuordnung zu je einer Kopfstiitze (20) zwei
dicht an dem Windschott (24) liegende Offnungen (29)
aufweist, daB in jeder Offnung (29) ein Wirmetauscher
(27) angeordnet ist, der mit seiner Lufteintrittsfliche
(271) den Offnungsquerschnitt iiberdeckt, und daB jede
Luftaustrittsdiise (28) tiber ein den Offnungsrand um-
schlieBendes, vorzugsweise mit dem Abdecktteil (25)
einstiickiges Luftleitelement (30) mit der zugeordneten
Offnung (29) verbunden ist.

3. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, da3 das Abdeckteil (25) plattenformig ausgebildet
ist und eine vorzugsweise mittig zwischen den Kopf-
stitzen (20) dicht an dem Windschott (24) plazierte
Offnung (29") aufweist, daB in der Offnung (29") ein
Wirmetauscher (27') angeordnet ist, der mit seiner
Lufteintrittsfliche (271') den Offnungsquerschnitt
tiberdeckt, und daB3 die beiden Luftaustrittsdiisen (28)
{iber ein den Offnungsrand umschlieBendes, vorzugs-
weise mit dem Abdeckteil (25) einstlickiges Luftleit-
element (30") mit der Offnung (29" verbunden sind.

4. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dal das Abdeckteil (25) hohlkastenférmig ausge-
bildet ist und in seiner obenliegenden Kastenwand
(251) eine vorzugsweise mittig zwischen den Kopfstiit-
zen (20) dicht an dem Windschott (24) plazierte Luft-
einlaBoffnung (31) aufweist und dafl im Kasteninnern
ein zur Lufteintrittsfliche (271; 271") des mindestens
einen Wirmetauschers (27; 27') filhrender LufteinlaB3-
kanal (32) und zwei jeweils seitlich an dem LufteinlaB-
kanal (32) angrenzende, von der Luftaustrittsfliche
(272; 272") des mindestens einen Wirmetauschers (27,
27" zu je einer der Luftaustrittsdiisen (28) fithrende
LuftauslaBkanile (33) ausgebildet sind.

5. Anordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, da am LufteinlaBkanal (32) ein Geblése (34), vor-
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zugsweise ein Radialgebldse, mit zum Wirmetauscher
(27, 27") gerichteter Ausblastffnung angeordnet ist.

6. Anordnung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB in der unteren Kastenwand (252) des
kastenformigen Abdeckteils (25) mindestens eine in ei-
nem Luftauslakanal (33) miindende Ausblasoffnung
(35) angeordnet ist, die mittels einer Luftklappe (36)
verschlieBbar ist.

7. Anordnung nach einem der Anspriiche 4-6, dadurch
gekennzeichnet, da der mindestens eine Wirmetau-
scher (27; 27") im Kasteninnern nahe der von den Luft-
austrittsdiisen (28) abgekehrten hinteren Kastenwand
(253) angeordnet ist.

8. Anordnung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, da die Anordnung eines einzigen Wirmetau-
schers (27') im Kasteninnern so getroffen ist, daf3 die
Lufteintrittsflache (271") des Wirmetauschers (27") den
lichten Querschnitt des Kanalendes des LufteinlaBka-
nals (32) und je die Hilfte der Luftaustrittsfliche (272")
des Wirmetauschers (27") den lichten Querschnitt des
Kanalanfangs eines jeden LuftauslaBkanals (33) tiber-
deckt.

9. Anordnung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, dall die Anordnung von zwei Wéirmetauschern
(27) im Kasteninnern so getroffen ist, da3 die Luftaus-
trittsflichen (272) der beiden Wirmetauscher (27) den
lichten Querschnitt des Kanalanfangs je eines der bei-
den Auslakanile (33) tiberdecken.

10. Anordnung nach einem der Anspriiche 4-6, da-
durch gekennzeichnet, dafl das hohlkastenférmige Ab-
deckteil (25) in seiner vom Windschott (24) abgekehr-
ten hinteren Kastenwand (253) eine das Kanalende des
LufteinlaBkanals (32) bildende, mittige AnschluBoft-
nung (38) und zwei jeweils den Kanalanfang der Luft-
auslaBkanile (33) bildende, jeweils seitlich neben der
mittigen AnschluBoffnung (38) angeordnete AnschluB3-
offnungen (39) aufweist und dafl der mindestens eine
Wirmetauscher (27; 27") in einem von dem Abdeckteil
(25) getrennten Gehidusemodul (37) angeordnet ist,
dessen dem Abdeckteil (25) zugekehrte offene Vorder-
seite von der vom Windschott (24) abgekehrten hinte-
ren Kastenwand (253) des Abdeckteils (25) abge-
schlossen ist.

11. Anordnung nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, daB im Gehdusemodul (37) ein Geblise (46)
in Luftstrémungsrichtung vor dem Wérmetauscher
(27" angeordnet ist.

12. Anordnung nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet,

daB im Gehdusemodul (37) ein von der mittigen An-
schluBoffnung (38) der hinteren Kastenwand (253) des
Gehdusemoduls (37) sich fortsetzender Zentralkanal
(48) und zwei seitlich dieses verlaufende Seitenkanile
(49) ausgebildet sind, die an je einer seitlichen An-
schluBoffnung (39) in der hinteren Kastenwand (253)
des Geblidsemoduls (37) angeschlossen sind,

und daB der Wirmetauscher (37") mit seiner Luftein-
trittsfliche (271') den Zentralkanal (48) und mit seiner
Luftaustrittsfliche (272" die beiden Seitenkanile (49)
vollstindig tiberdeckt.

13. Anordnung nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Geblise (46) ein im Zentralkanal (48)
miindende Ansaugoffnung (47) aufweist und drucksei-
tig die Lufteintrittsfliche (271') des Wirmetauschers
(27") ganz oder teilweise beaufschlagt.

14. Anordnung nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet,

dal das Geblise (46) im Zentralkanal (48) angeordnet
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ist und

daB die Ansaugoftnung (47) des Geblises (46) und der
Gebldseauslall durch in dem Zentralkanal (48) ange-
ordnete Luftleitelemente gebildet sind.

15. Anordnung nach einem der Anspriiche 10-14, da-
durch gekennzeichnet, dal das Gehdusemodul (37) in-
tegraler Bestandteil der Riickwand (21) der Fahrgast-
zelle (13) ist.

16. Anordnung nach einem der Anspriiche 10-14, da-
durch gekennzeichnet, dal das Gehiusemodul (37) in
der Fahrgastzelle (13) angeordnet und an der Riick-
wand (21) der Fahrgastzelle (13) befestigt ist.

17. Anordnung nach einem der Anspriiche 4-16, da-
durch gekennzeichnet, da3 das kastenférmige Abdeck-
teil (25) integraler Bestandteil einer den Freiraum (22)
vor der Riickwand (21) der Fahrgastzelle (13) ausfiil-
lenden Multifunktionsbox (43) ist.

18. Anordnung nach Anspruch 17, dadurch gekenn-
zeichnet, daB3 die AuBenkontur der Multifunktionsbox
(43) dem Fondraum (22) der Fahrgastzelle (13) ange-
paBt ist.

19. Anordnung nach Anspruch 17 oder 18, dadurch
gekennzeichnet, daB die Multifunktionsbox (43) Abla-
geficher (44, 45) aufweist.

Hierzu 8 Seite(n) Zeichnungen




ZEICHNUNGEN SEITE 1 Nummer: DE 199 08 499 C1
Int. CL.7: B60H 1/00
Veroffentlichungstag: 20. April 2000

1! \18 Fig.1

20

002 116/278



ZEICHNUNGEN SEITE 2 Nummer: DE 199 08 499 C1
Int. CL.7: B60H 1/00
Veroffentlichungstag: 20. April 2000

23
24 27 24 23
% 25
28 \
28 \ 271
29 | , : "
10 /271
29 :
- u
i
28 27 |29
= . L’/271 ) ‘---}
il s . f—————_30
| 28 /
l]l r :

Fig.5

002 116/278



ZEICHNUNGEN SEITE 3 Nummer: DE 199 08 499 C1
Int. CL.7: B60H 1/00
Veroffentlichungstag: 20. April 2000

/// / ?

253

Tl

272 ' A/
/ 25 251 '24 ' ‘ f 25
251

28

)

ey =t e

002 116/278



ZEICHNUNGEN SEITE 4 Nummer: DE 199 08 499 C1

Int. CI.7; B60H 1/00
Veroffentlichungstag: 20. April 2000

= 24

23

X / L
e

Flg 9 ®om

40
37
25L 251 g
/ - 272 10
271 |
1%
\ :"'"‘“'“3 =
/ | 27 E
252 253
\\ 3 L2
\ "3 251 /' 251 j |
j ]
P / /

002 116/278



ZEICHNUNGEN SEITE 5 Nummer: DE 199 08 499 C1
Int. CL.7: B60H 1/00
Veroffentlichungstag: 20. April 2000

002 116/278



ZEICHNUNGEN SEITE 6 Nummer: DE 199 08 499 C1
Int. CI.7; B60H 1/00
Veroffentlichungstag: 20. April 2000

24

002 116/278



ZEICHNUNGEN SEITE 7 Nummer: DE 199 08 499 C1
Int. CL.7: B60H 1/00
Veroffentlichungstag: 20. April 2000

002 116/278



ZEICHNUNGEN SEITE 8 Nummer: DE 199 08 499 C1
Int. CL.7; B60H 1/00

Veroffentlichungstag: 20. April 2000

B | 2 23
24, /
| 254
2 10
}7/ / ' 30 ! |
253
/ K / /i)
VY
Y 16 37 37
25[. 1,7____,/ = 7' : /// A
271/ 2 9 | 7
272' 2 ~
50 -~ .
Fig.24 | Fig.25
24 z
254,
5 5
% /|
{\ / | 253 "\
. ‘.\ ! } h .
o7 '\\J / ﬁ}
— - 37
/ L |/ 4 14
28 7
A

002 116/278



