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(57) Hauptanspruch: Heizsystem fiir ein Fahrzeug, umfas-
send:

— ein Heizluftgeblase (24) zur Erzeugung eines in einen
Fahrzeuginnenraum einzuleitenden Heizluftstroms,

— ein Heizgerat (22) mit einer Warmetauscheranordnung
(26) zur Erwarmung des durch das Heizluftgeblase (24) ge-
férderten Heizluftstroms,

—eine Mischeranordnung (20) zur Einstellung eines AuRen-
luft/lUmluft-Verhaltnisses der der Warmetauscheranord-
nung (26) zuzufihrenden Luft,

— eine AulRentemperatursensoranordnung (60) zur Erzeu- T
gung einer mit einer Aulentemperatur in Zusammenhang Lo )
stehenden Ausgabe,

— eine Ansteueranordnung (42, 46) zur Ansteuerung der

Mischeranordnung (20) zur Einstellung des AuRenluft/Um-

luft-Verhaltnisses beruhend auf einer Ausgabe der Aufden-

temperatursensoranordnung (60),

dadurch gekennzeichnet, dass eine Heizluftstromtempera-

tursensoranordnung (44) vorgesehen ist zur Erzeugung ei-

ner im Zusammenhang mit der Austrittstemperatur des

durch das Heizgerat (22) erwarmten Heizluftstroms stehen-

den Ausgabe, wobei die Ansteueranordnung (42, 46) dazu

ausgebildet ist, die Heizleistung des Heizgerats (22) beru-

hend auf der Ausgabe der Heizluftstromtemperatursenso-

ranordnung (44) einzustellen.




DE 20 2004 021 534 U1

Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Heiz-
system flr ein Fahrzeug umfassend ein Heizluftge-
blase zur Erzeugung eines in einen Fahrzeuginnen-
raum einzuleitenden Heizluftstroms, ein Heizgerat
mit einer Warmetauscheranordnung zur Erwarmung
des durch das Heizluftgeblase geférderten Heizluft-
stroms und eine Mischeranordnung zur Einstellung
eines AuBenluft/Umluft-Verhaltnisses der der War-
metauscheranordnung zuzufihrenden Luft.

[0002] Derartige Heizsysteme werden in Fahrzeu-
gen eingesetzt, um beispielsweise in einem Stand-
heizungsmodus oder aber auch einem Zuheizmodus
den Innenraum eines Fahrzeugs auf gewlinschte
Temperaturen zu bringen. Die Temperatur, auf wel-
che der Fahrzeuginnenraum vorgeheizt werden soll,
kann beispielsweise von einem Benutzer des Fahr-
zeugs vorgegeben werden, so dass z. B. im Winter
einerseits bei Fahrtantritt angenehme Temperaturen
im Fahrzeuginnenraum vorherrschen, andererseits
die Scheiben bereits abgetaut sind und somit gréfit-
mogliche Sicherheit geboten wird.

[0003] Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung, ein Heizsystem fiir ein Fahrzeug vorzusehen,
mit welchem der fiir den Benutzer eines Fahrzeugs
erreichbare Komfort weiter verbessert werden kann.

[0004] Gemal einem ersten Aspekt der vorliegen-
den Erfindung wird diese Aufgabe geldst durch ein
Heizsystem flir ein Fahrzeug gemal Anspruch 1.
Dieses umfasst ein Heizluftgeblase zur Erzeugung
eines in einen Fahrzeuginnenraum einzuleitenden
Heizluftstroms, ein Heizgerat mit einer Warmetau-
scheranordnung zur Erwarmung des durch das Heiz-
luftgeblase geférderten Heizluftstroms, eine Mischer-
anordnung zur Einstellung eines Aufienluft/Um-
luft-Verhaltnisses der der Warmetauscheranordnung
zuzufiihrenden Luft, eine Au3entemperatursensora-
nordnung zur Erzeugung einer mit einer Au3entem-
peratur in Zusammenhang stehenden Ausgabe, eine
Ansteueranordnung zur Ansteuerung der Mischeran-
ordnung zur Einstellung des AuBenluft/Umluft-Ver-
haltnisses beruhend auf einer Ausgabe der AulRen-
temperatursensoranordnung.

[0005] Durch das Berlicksichtigen der Aulentem-
peratur, also der im Bereich der Umgebung des Fahr-
zeugs vorherrschenden Temperatur, bei der Einstel-
lung des Aulenluf/Umluft-Verhaltnisses, kann sicher-
gestellt werden, dass durch ausreichendes Beimi-
schen von Auf3enluft, d. h. Frischluft, zu der aus dem
Fahrzeuginnenraum abgezogenenen und wieder zu
erwarmenden Luft ein ein grotmaoglicher Frischluft-
anteil fir einen hohen Sauerstoffgehalt im Fahrzeu-
ginnenraum sorgt, und dass die Gefahr des Beschla-
gens der Scheiben mit Feuchtigkeit gemindert ist.
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[0006] Dabei ist es insbesondere vorteilhaft, wenn
die Ansteueranordnung die Mischeranordnung derart
ansteuert, dass bei geringerer AuRentemperatur das
AuBenluft/Umluft-Verhaltnis geringer ist.

[0007] GemaR einem weiteren Aspekt der vorlie-
genden Erfindung wird die eingangs genannte Aufga-
be geldst durch ein Heizsystem fir ein Fahrzeug ge-
maR Anspruch 3. Dieses umfasst ein Heizluftgeblase
zur Erzeugung eines in einen Fahrzeuginnenraum
einzuleitenden Heizluftstroms, ein Heizgerat mit ei-
ner Warmetauscheranordnung zur Erwdrmung des
durch das Heizluftgebldse geférderten Heizluft-
stroms, eine Mischeranordnung zur Einstellung eines
AuBenluft/Umluft-Verhaltnisses der der Warmetau-
scheranordnung zuzufihrenden Luft, eine
Fahrzeuginnenraumtemperatursensoranordnung zur
Erzeugung einer im Zusammenhang mit der Fahr-
zeuginnenraumtemperatur stehenden Ausgabe, eine
Ansteueranordnung zur Ansteuerung der Mischeran-
ordnung zur Einstellung des AuRenluft/Umluft-Ver-
haltnisses beruhend auf der Ausgabe der
Fahrzeuginnenraumtemperatursensoranordnung.

[0008] Auch bei Heranziehung der Fahrzeuginnen-
raumtemperatur als Ansteuergrundlage fur die
Mischeranordnung kann dafir gesorgt werden, dass
unter Berlcksichtigung der Erlangung bzw. der
schnellstméglichen Erlangung der gewtlinschten
Temperatur der Aufenluft- bzw. Frischluftanteil so
grol} als moglich gehalten werden kann.

[0009] Auch hier ist es wieder vorteilhaft, wenn die
Ansteueranordnung die Mischeranordnung derart
ansteuert, dass bei geringerer Innenraumtemperatur
das AuRenluft/Umluft-Verhaltnis geringer ist.

[0010] Gemal einem weiteren Aspekt der vorlie-
genden Erfindung wird die eingangs genannte Aufga-
be geldst durch Heizsystem gemaR Anspruch 5. Die-
ses umfasst ein Heizluftgeblase zur Erzeugung eines
in einen Fahrzeuginnenraum einzuleitenden Heizluft-
stroms, ein Heizgerat mit einer Warmetauscheran-
ordnung zur Erwarmung des durch das Heizluftge-
blase geférderten Heizluftstroms, eine Mischeranord-
nung zur Einstellung eines Aul3enluft/Umluft-Verhalt-
nisses der der Warmetauscheranordnung zuzufiih-
renden Luft, eine Fahrzeuginnenraumtemperatur-
sensoranordnung zur Erzeugung einer im Zusam-
menhang mit der Fahrzeuginnenraumtemperatur ste-
henden Ausgabe, eine Fahrzeuginnenraumsolltem-
peraturvorgabeanordnung, eine Ansteueranordnung
zur Ansteuerung der Mischeranordnung zur Einstel-
lung des AuBenluft/Umluft-Verhaltnisses beruhend
auf einer Abweichung der Innenraumtemperatur von
der Innenraumsolltemperatur.

[0011] Auch die Differenz zwischen Innenraumsoll-
temperatur und Innenraumtemperatur zur Vorgabe
des Anteils an zuzumischender AuRenluft ermoglicht
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es, bei geeignetem Erwarmungsverhalten den Anteil
an AuBenluft bzw. Frischluft zu vergréRern.

[0012] Das erfindungsgemale System ist weiter
derart ausgebildet, dass eine Heizluftstromtempera-
tursensoranordnung vorgesehen ist zur Erzeugung
einer im Zusammenhang mit der Austrittstemperatur
des durch das Heizgerat erwarmten Heizluftstroms
stehenden Ausgabe, wobei die Ansteueranordnung
dazu ausgebildet ist, die Heizleistung des Heizgerats
beruhend auf der Ausgabe der Heizluftstromtempe-
ratursensoranordnung einzustellen, und optional die
Forderleistung des Heizluftgeblases beruhend auf ei-
ner Ausgabe einer Fahrzeuginnenraumtemperatur-
sensoranordnung und der durch eine
Fahrzeuginnenraumsolltemperaturvorgabeanord-
nung vorgegebenen Innenraumsolltemperatur einzu-
stellen.

[0013] Weiter ist es moglich, dass die Ansteueran-
ordnung ein erstes Ansteuergerat zur Ansteuerung
des Heizluftgeblases und der Mischeranordnung um-
fasst sowie ein zweites Ansteuergerat zur Ansteue-
rung des Heizgerats umfasst, wobei das erste An-
steuergerat die Ausgabe einer Au3enraumtempera-
tursensoranordnung oder/und einer Fahrzeuginnen-
raumtemperatursensoranordnung oder/und einer
Fahrzeuginnenraumsolltemperaturvorgabeanord-
nung als Eingangsgrofien aufweist.

[0014] Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend
mit Bezug auf die beiliegende Figur detailliert be-
schrieben, welche ein erfindungsgemalies Heizsys-
tem in prinzipeller Hinsicht darstellt.

[0015] Das in der Figur dargestellte Heizsystem 10
umfasst als wesentlichen Bestandteil ein mit Strichli-
nie umgebenes Temperiermodul 12. Dieses Tempe-
riermodul 12 nimmt zu temperierende Luft einerseits
von einem schematisch angedeuteten Fahrzeugin-
nenraum 14 durch eine Leitung 16 auf und anderer-
seits vom AufRenraum durch eine Leitung 18. In ei-
nem Mischer 20 werden diese beiden Luftstrome ver-
mischt und zu einem Heizgerat 22 geleitet. Dies ge-
schieht unter der Férderwirkung eines stromaufwarts
des Heizgerates vorgesehenen Geblases 24. Es wird
somit ein eine Warmetauscheranordnung 26 des
Heizgerates 22 durchstromender Luftstrom erzeugt,
der durch eine Leitung 28 angedeutet, in den Fahr-
zeuginnenraum 14 eintritt.

[0016] Zum Aufbau des Heizgerats 22 an sich sei
ausgefihrt, dass dieses von herkdmmlichem Aufbau
sein kann und einen nur schematisch angedeuteten
Heizbrenner 30 aufweisen kann, dem Uber eine Do-
sierpumpe 32 zu verbrennender Brennstoff zugefiihrt
wird und Uber ein Verbrennungsluftgeblase 34 die zur
Verbrennung mit dem zugefiihrten Brennstoff erfor-
derliche Verbrennungsluft zugefiihrt wird. Der Heiz-
brenner 30 kann ein Zerstduberbrenner oder ein Ver-
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dampferbrenner sein, wobei dem Heizbrenner 30
zum Zinden desselben ein Ziindorgan 36, beispiels-
weise Glihzindstift, zugeordnet ist. Ferner kann die-
sem ein Flammflhler 38 zugeordnet sein, wahrend
der Warmetauscheranordnung 26 ein Uberhitzungs-
fuhler 40 zugeordnet sein kann. Das Heizgerat 22 an
sich steht zusammen mit der Dosierpumpe 32 und
dem Verbrennungsluftgebldse 34 unter der Ansteue-
rung eines allgemein mit 42 bezeichneten Heizge-
rats. Auch der in der Startphase des Heizgerats 22 zu
aktivierende Gluhzindstift 36 steht unter der Ansteu-
erung des Ansteuergerats 42. Neben den Ausgaben
der bereits angesprochenen Sensoren 38, 40 emp-
fangt das Ansteuergerat 32 ferner eine Ausgabe von
einem Austrittstemperatursensor 44, welcher die
Temperatur des Luftstroms erfasst, nachdem dieser
die Warmetauscheranordnung 26 durchstrémt hat.
Es ist selbtsverstandlich, dass der Austrittstempera-
tursensor 44 auch stromaufwarts des Geblases 24
angeordnet sein kann bzw. die Temperatur des Luft-
stroms stromaufwarts bezliglich dieses Geblases 24
erfassen kann.

[0017] Ein weiteres Steuergerat 46 ist dem Geblase
24 zugeordnet, was bedeutet, dass das Geblase 24
durch Erzeugung entsprechender Ansteuerbefehle
gemal der Vorgabe des Ansteuergerats 46 betrieben
wird. Das Ansteuergerat 46, welches weiterhin auch
den Mischer 20 zum Einstellen des Umluft/Frisch-
luft-Verhaltnisses ansteuern kann, empfangt ver-
schiedene EingangsgréfRen. Dies ist zum einen eine
Ausgabe eines Temperatursensors 48, der die Tem-
peratur des in die Warmetauscheranordnung 26 ein-
tretenden Luftstroms erfasst. Ferner gibt ein Innen-
raumtemperatursensor 50 seine Ausgabe in die An-
steuervorrichtung 46 ein. Eine Startvorgabeanord-
nung 52, beispielsweise ein Bedienschalter, kann ein
Signal erzeugen, welches dem Ansteuergerat 46 an-
zeigt, dass das Heizsystem 10 beispielsweise in ei-
nem Standheizungsmodus oder einem Zuheizmodus
betrieben werden soll. Eine entsprechende Informati-
on kann auch durch eine programmierbare Zeit-
schaltuhr 54 generiert werden. Diese die Startphase
des Heizbetriebs reprasentierende Information kann
auch dem Steuergerat 42 zugeflhrt werden, entwe-
der direkt von den Bereichen 52, 54, oder unter Ver-
mittlung des Ansteuergerats 46. Des Weiteren emp-
fangt das  Ansteuergerdt 46 aus einer
Fahrzeuginnenraumsolltemperaturvorgabeanord-

nung 56, beispielsweise einem Temperaturwahl-
schalter, Information dartber, auf welche Temperatur
der Fahrzeuginnenraum erwarmt werden soll bzw.
bei welcher Temperatur er gehalten werden soll. Eine
Frischluft/Umluft-Verhaltniswahlanordnung 58 er-
moglicht die Vorgabe eines bestimmten Verhéaltnis-
ses von Frischluft zu Umluft bzw. das Arbeiten bei-
spielsweise im Frischluftmodus oder im Umluftmo-
dus. Die Anordnungen 52, 56, 58 konnen beispiels-
weise manuell betatigbare Anordnungen sein, kon-
nen jedoch auch implementiert sein in Form eines



DE 20 2004 021 534 U1

Ansteuersystembereichs, der entsprechende Vorga-
ben generiert und als zu verarbeitende Informationen
fur das Ansteuergerat 46 bereitstellt, so dass bei-
spielsweise diese Anordnungen auch Teil des An-
steuergerats 46 selbst sein kdnnen.

[0018] Es ist weiter ein AuRentemperatursensor 60
vorgesehen, der die Tempratur in der AuRenumge-
bung eines Fahrzeugs erfasst und sein Ausgangssi-
gnal zum Ansteuergerat 46 leitet.

[0019] Im Folgenden wird der Betrieb des in der Fi-
gur dargestellten erfindungsgemafen Heizsystems
10 anhand des Standheizbetriebs detaillierter erlau-
tert. Dazu sei beispielsweise angenommen, dass
entweder durch die Zeitschaltuhr 54 oder die Anord-
nung 52 ein Einschaltbefehl generiert wird, d. h. ein
Befehl, der signalisiert, dass der Heizbetrieb begon-
nen werden soll. Da davon auszugehen ist, dass der
Standheizmodus nur bei vergleichsweise geringer
AuRentemperatur vorgenommen wird und dass bei-
spielsweise durch Sonneneinstrahlung der Fahrzeu-
ginnenraum bereits in gewisser Weise vorgewarmt ist
und insofern die darin enthaltene Luft eine hdhere
Temperatur aufweisen wird, als die AufRenluft, kann
durch die Anordnung 58 vorgegeben werden, dass
im Umluftmodus gearbeitet wird, was dadurch umge-
setzt werden kann, dass durch den Mischer 20 ent-
weder nur die vom Fahrzeuginnenraum 14 abgezo-
gene Umluft eingeleitet wird oder diese Umluft unter
Beimengung eines geringen Frischluftanteils von bei-
spielsweise 15% genutzt wird und zur Warmetau-
scheranordnung 26 geleitet wird. Ferner erzeugt die
Anordnung 56 eine Fahrzeuginnenraumsolltempera-
tur, die beispielsweise bei +20°C liegen kann.

[0020] Die Information, dass der Standheizbetrieb
begonnen werden soll, wird, wie vorangehend bereits
geschildert, auch zum Heizgerat 42 geleitet, so dass
dieses nunmehr durch Erregen der Dosierpumpe 32,
des Verbrennungsluftgeblases 34 und des Gliihziind-
stifts 36 das Heizgerat 22 in Betrieb setzt. Mit dem In-
betriebsetzen des Heizgerats 22 oder beispielsweise
dann, wenn durch den Flammfuihler 38 erkannt wird,
dass der Heizbrenner 30 gezlindet hat und somit das
Heizgerat 22 in einem Zustand ist, in welchem in der
Warmetauscheranordnung 26 Verbrennungswarme
auf den dieses durchsetzenden Luftstrom ibertragen
werden kann, aktiviert das Steuergerat 46 das Gebla-
se 24, um eine Luftzirkulation bzw. Luftstromung zu
generieren. Die Forderleistung des Geblases 24 wird
dabei im Wesentlichen bestimmt durch die Differenz
zwischen der Fahrzeuginnenraumsolltemperatur,
vorgegeben durch die Anordnung 56, und der Fahr-
zeuginnenraumtemperatur, erfasst durch die Senso-
ranordnung 50. Je grofRer diese Temperaturdifferenz
ist, desto gréRer wird die Forderleistung des Gebla-
ses 24 eingestellt, um sicherzustellen, dass eine re-
lativ groBe in den Fahrzeuginnenraum 14 eingeleite-
te Menge erwarmter Luft eine moglichst schnelle Er-
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warmung des Fahrzeuginnenraums 14 bewirken
kann, d. h., ein méglichst schnelles Heranfiihren der
durch die Sensoranordnung 50 erfassten Isttempera-
tur an die Fahrzeuginnenraumsolltemperatur.

[0021] Im Steuergerat 42 ist fur die Solltemperatur
des die Warmetauscheranordnung 26 verlassenden
Luftstroms ein Wert vorgegeben. Dieser z. B. fest und
unveranderbar vorgegebene Wert ist so ausgewahilt,
dass die die Warmetauscheranordnung 26 verlas-
sende und in ein im Allgemeinen aus Kunststoffmate-
rial aufgebautes Rohrleitungssystem einstromende
Luft nicht zu thermisch bedingten Verformungen ver-
schiedener Kunststoffkomponenten fihren kann. Es
sei beispielsweise angenommen, dass diese Soll-
temperatur bei 65°C liegt. Angestrebt ist jedoch hier
eine Temperatur im Bereich von bis zu 80°C. Das
Heizgerat 42 vergleicht diese Solltemperatur mit der
vermittels der Sensoranordnung 44 erfassten Isttem-
peratur des Luftstroms und verandert, je nach Ver-
gleichsergebnis, die durch Verbrennung im Heizbren-
ner 30 freigesetzte Warmeenergiemenge und infol-
gedessen die Heizleistung des Heizgerats 22. Die
zum Erreichen dieser fest vorgegebenen Solltempe-
ratur erforderliche Heizleistung wird im Wesentlichen
abhangen von der Eintrittstemperatur, mit welcher
die Luft in die Warmetauscheranordnung 26 eintritt,
und von dem Luftmassenstrom, welcher die Warme-
tauscheranordnung 26 durchsetzt. Je mehr Luft die-
se Warmetauscheranordnung 26 durchsetzt, desto
mehr Warmeenergie muss vermittels des Heizbren-
ners 30 bereitgestellt werden, um am Austrittsbereich
bzw. zur Einleitung in den Fahrzeuginnenraum 14 die
gewinschte Solltemperatur beispielsweise im Be-
reich von 65°C zu erlangen. Daraus folgt aber, dass,
obgleich das das Geblédse 24 ansteuernde Steuerge-
rat 46 keinen direkten Einfluss auf den Betrieb des
Heizgerats 22 hat, da keine entsprechende Ansteu-
erverbindung besteht, die durch das Ansteuergerat
46 fur das Geblase 24 vorgegebene Forderleistung
einen Einfluss auf die Temperatur der die Warmetau-
scheranordnung 26 verlassenden Luft haben wird
und insofern geman der Erfassung dieser Tempera-
tur das Steuergerat 42 beispielsweise bei Erhdhung
der Forderleistung des Geblases 24 in entsprechen-
der Weise die Heizleistung des Heizgerats 22 bzw.
des Brenners 30 desselben nachfiihren wird. Inso-
fern besteht zwischen der Ansteuercharakteristik des
Steuergerats 46 und der Ansteuercharakteristik des
Steuergerats 42 fir die beiden von diesen Steuerge-
raten betriebenen Systembereiche ein enger Zusam-
menhang, obgleich keines dieser Steuergerate durch
entsprechende Vorgabe von Ansteuergroflen eine
Ansteuerung im anderen Systembereich vornimmt.
Dies ermdglicht es, das Heizgerat 22 mit dem diesem
zugeordneten Steuergerat 42 und selbstverstandlich
auch der Dosierpumpe 32 und dem Verbrennungs-
luftgeblase 34 als einen im Wesentlichen selbstandig
aufgebauten und auch autark arbeitenden System-
bereich in ein Gesamtsystem einzugliedern. Ansteu-
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erungstechnische Anderungen im Bereich des Steu-
ergerats 46 fur das Geblase 24 sind dadurch nicht er-
forderlich.

[0022] Es sei darauf hingewiesen, dass selbstver-
standlich zusatzlich zu den vorangehenden jeweils
der Ansteuerung der verschiedenen Systembereiche
zu Grunde liegenden EingangsgréfRen, jeweils um-
fassend Messgrofien einerseits und entweder fest
vorgegebene oder variabel vorgebbare Sollwerte an-
dererseits, in den verschiedenen Steuergeraten 42
bzw. 46 noch zusatzliche Informationen, wie z. B. die
Temperatur der in die Warmetauscheranordnung 26
eintretenden Luft, erfasst durch die Sensoranord-
nung 48, herangezogen werden kdnnen, ebenso wie
weitere externe Parameter, wie AuRenlufttemperatur,
AuRenluftdruck und dergleichen. Es ist selbstver-
standlich, dass das in der Figur dargestellte System
noch weitere Bereiche, wie z. B. in Zuordnung zum
Geblase 24 eine Klimatisierungseinheit umfassen
kann, die dann auch vom Steuergerat 46 angesteuert
werden kann. Auch ist es selbstverstandlich moglich,
beispielsweise das Geblase 24 stromaufwarts be-
zuglich der Warmetauscheranordnung 26 anzuord-
nen.

[0023] Um mit dem vorangehend beschriebenen
System beispielsweise im Standheizmodus oder
aber auch im Zuheizmodus den Komfort fur die nach-
folgend ein Fahrzeug dann benutzenden Personen
zu erhdhen, ist es die Zielsetzung, die in den Fahr-
zeuginnenraum 14 einzuleitende Luft mit einem
groRtmoglichen Anteil an Frischluft anzureichern,
gleichwohl jedoch die gewinschten Temperaturen
schnell bereitstellen zu kdnnen. Gemal einem As-
pekt der Erfindung kann hierzu vorgesehen sein,
dass das Steuergerat 46 den Mischer 20 unter Be-
ricksichtigung des Ausgangssignals des AulRentem-
peratursensors 60 ansteuert, um das Auf3enluft/Um-
luft-Verhaltnis so einzustellen, dass einerseits durch
die nachfolgende Erwarmung dieses Gemisches die
gewulnschten Temperaturen im Fahrzeuginnenraum
erlangt werden kénnen, andererseits jedoch der An-
teil an Umluft und somit Frischluft grofitmaoglich ist.
Hier kann der Zusammenhang derart sein, dass das
Steuergerat 46 den Mischer 20 zum Erhéhen des An-
teils an Aufienluft, also zum VergréRRern des Aulden-
luft/Umluft-Verhaltnisses ansteuert, wenn die AulRen-
temperatur zunimmt, was durch eine entsprechende
Veranderung des Ausgangssignals des Temperatur-
sensors 60 erkennbar wird. D. h., bei niedrigeren Au-
Rentemperaturen wird der Anteil an zusatzlich beige-
mischter Auf3enluft geringer sein, als dies bei hdhe-
ren Aullentemperaturen der Fall ist. Dadurch lasst
sich nicht nur ein grotmaoglicher Auenluftanteil und
somit auch Sauerstoffgehalt in der dem Fahrzeugin-
neraum 14 zuzufiihrenden Luft erlangen. Es kann
auch daflir gesorgt werden, dass in der Nachtruhe-
phase die Gefahr des Beschlagens der Fensterschei-
ben mit Feuchtigkeit verringert wird.
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[0024] Die Ansteuerung des Mischers 20 zum Ein-
stellen eines definierten Verhaltnisses kann so erfol-
gen, dass uber die Leitungen 16 und 18 gleichzeitig
im gewinschten Mischungeverhaltnis Luftstréme zu-
gefiihrt und Uber das Geblase 24 zur Warmetau-
scheranordnung 26 geleitet werden kénnen. Es ist je-
doch auch mdglich, taktweise zu arbeiten, d. h. in ei-
ner Phase Luft von der Leitung 16 zur Warmetau-
scheranordnung 26 zu fuhren und einer anderen dar-
auf folgenden Phase Luft von der Leitung 18 zur War-
metauscheranordnung zu fihren, so dass eine Uber
die Zeit hinweg vorgesehene Mitteilung ein entspre-
chendes Mischungsverhaltnis ergibt.

[0025] Bei einer weiteren Mdglichkeit zur Erhéhung
des Komforts kann die Ansteuerung des Mischers 20
vermittels des Steuergerats 46 unter Berlcksichti-
gung der Ausgabe des Innenraumtemperatursensors
50 erfolgen. Ist die Innenraumtemperatur vergleichs-
weise hoch, so kann der Anteil an beizumischender
AuRenluft bzw. Frischluft vergréf3ert werden, da dann
die Gefahr, dass auch bei vergleichsweise niedrigen
AuRentemperaturen die gewlnschten Innenraum-
temperaturen nicht oder nicht in der gewlnschten
Zeit erreicht werden kdnnen, praktisch nicht vorhan-
den ist. Auch hier ist es méglich, eine kontinuierliche
Durchmischung der beiden Luftstréme der Leitungen
16 und 18 vorzusehen, oder eine getakte bzw. inter-
vallweise Einleitung von Umluft und Aufenluft.

[0026] Eine weitere Mdglichkeit, den Anteil der bei-
zumischenden Auflenluft so grof als méglich zu ge-
stalten, besteht darin, die Abweichung der Innen-
raumtemperatur von der Innenraumsolltemperatur
der Ansteuerung des Mischers 20 zu Grunde zu le-
gen. Ist diese Abweichung relativ gering, d. h. ist die
Innenraumtemperatur nahe bei der Solltemperatur,
so kann der Anteil an beizumengender bzw. einzu-
speisender Frischluft vergréfRert werden, wahrend
bei vergleichsweise grofer Abweichung der Innen-
raumtemperatur von der Innenraumsolltemperatur,
insbesondere dann, wenn die Innenraumtemperatur
noch unter der Innenraumsolltemperatur liegt, der
beizumischende Frischtluftanteil verringert wird, um
die gewlnschte Temperatur im Fahrzeuginnenraum
14 so schnell als mdglich zu erreichen.

[0027] Auch hier ist selbstverstandlich wieder der
vorangehend angespochene getakte Betrieb mog-
lich.

[0028] Mit den vorangehend beschriebenen Vorge-
hensweisen bei der Ansteuerung des Mischers 20
zum Einstellen des Verhaltnisses der Aufldenluftmen-
ge zur Umluftmenge wird es mdglich, dieses Verhalt-
nis in einem grofden Bereich zu variieren, beispiels-
weise bei einem Wert von 0, also reinem Umluftbe-
trieb, bis zu einem Zustand, in dem praktisch nur Au-
Renluft bzw. Umluft eingespeist wird, zumindest fur
kirzere Phasen, wenn die Fahrzeuginnenraumtem-
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peratur 14 im gewlinschten Bereich liegt. Die voran-
gehend beschriebenen Vorgehensweisen sind insbe-
sondere am Beginn der Heizphase vorteilhaft, kon-
nen jedoch auch wahrend des langer andauernden
Betriebs aktiviert sein bzw. bleiben. Selbstverstand-
lich ist es weiterhin moglich, dass dann beispielswei-
se durch Fahrervorgabe unter Verwendung der
Frischluft/Umluft-Verhaltniswahlanordnung 58 eine
Anderung dieses an sich durch das Steuergerat 46
vorgegebenen Verhaltnisses erzwungen wird.

Schutzanspriiche

1. Heizsystem fir ein Fahrzeug, umfassend:
— ein Heizluftgeblase (24) zur Erzeugung eines in ei-
nen Fahrzeuginnenraum einzuleitenden Heizluft-
stroms,
— ein Heizgerat (22) mit einer Warmetauscheranord-
nung (26) zur Erwarmung des durch das Heizluftge-
blase (24) geforderten Heizluftstroms,
— eine Mischeranordnung (20) zur Einstellung eines
AuBRenluft/Umluft-Verhaltnisses der der Warmetau-
scheranordnung (26) zuzuflihrenden Luft,
— eine AuRentemperatursensoranordnung (60) zur
Erzeugung einer mit einer AuRentemperatur in Zu-
sammenhang stehenden Ausgabe,
— eine Ansteueranordnung (42, 46) zur Ansteuerung
der Mischeranordnung (20) zur Einstellung des Au-
Renluft/Umluft-Verhaltnisses beruhend auf einer Aus-
gabe der Aullentemperatursensoranordnung (60),
dadurch gekennzeichnet, dass eine Heizluftstrom-
temperatursensoranordnung (44) vorgesehen ist zur
Erzeugung einer im Zusammenhang mit der Austritt-
stemperatur des durch das Heizgerat (22) erwarmten
Heizluftstroms stehenden Ausgabe, wobei die An-
steueranordnung (42, 46) dazu ausgebildet ist, die
Heizleistung des Heizgerats (22) beruhend auf der
Ausgabe der Heizluftstromtemperatursensoranord-
nung (44) einzustellen.

2. Heizsystem nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Ansteueranordnung (42, 46)
die Mischeranordnung (20) derart ansteuert, dass je
geringer die Aulientemperatur, desto geringer das
AufBenluft/Umluft-Verhaltnis.

3. Heizsystem fiir ein Fahrzeug, umfassend:
— ein Heizluftgeblase (24) zur Erzeugung eines in ei-
nen Fahrzeuginnenraum einzuleitenden Heizluft-
stroms,
— ein Heizgerat (22) mit einer Warmetauscheranord-
nung (26) zur Erwarmung des durch das Heizluftge-
blase (24) geforderten Heizluftstroms,
— eine Mischeranordnung (20) zur Einstellung eines
AufBenluft/Umluft-Verhaltnisses der der Warmetau-
scheranordnung (26) zuzufiihrenden Luft,
— eine Fahrzeuginnenraumtemperatursensoranord-
nung (50) zur Erzeugung einer im Zusammenhang
mit der Fahrzeuginnenraumtemperatur stehenden
Ausgabe,
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— eine Ansteueranordnung (42, 46) zur Ansteuerung
der Mischeranordnung (20) zur Einstellung des Au-
Renluft/Umluft-Verhéltnisses beruhend auf der Aus-
gabe der Fahrzeuginnenraumtemperatursensoran-
ordnung (50),

dadurch gekennzeichnet, dass eine Heizluftstrom-
temperatursensoranordnung (44) vorgesehen ist zur
Erzeugung einer im Zusammenhang mit der Austritt-
stemperatur des durch das Heizgerat (22) erwarmten
Heizluftstroms stehenden Ausgabe, wobei die An-
steueranordnung (42, 46) dazu ausgebildet ist, die
Heizleistung des Heizgerats (22) beruhend auf der
Ausgabe der Heizluftstromtemperatursensoranord-
nung (44) einzustellen.

4. Heizsystem nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Ansteueranordnung (42, 46)
die Mischeranordnung (20) derart ansteuert, dass je
geringer die Fahrzeug innenraumtemperatur, desto
geringer das AulRenluft/Umluft-Verhaltnis.

5. Heizsystem fiir ein Fahrzeug, umfassend:
— ein Heizluftgeblase (24) zur Erzeugung eines in ei-
nen Fahrzeuginnenraum einzuleitenden Heizluft-
stroms,
— ein Heizgerat (22) mit einer Warmetauscheranord-
nung (26) zur Erwarmung des durch das Heizluftge-
blase (24) geférderten Heizluftstroms,
— eine Mischeranordnung (20) zur Einstellung eines
Auflenluft/Umluft-Verhaltnisses der der Warmetau-
scheranordnung (26) zuzufiihrenden Luft,
— eine Fahrzeuginnenraumtemperatursensoranord-
nung (50) zur Erzeugung einer im Zusammenhang
mit der Fahrzeuginnenraumtemperatur stehenden
Ausgabe,
— eine Fahrzeuginnenraumsolltemperaturvorgabean-
ordnung (56),
— eine Ansteueranordnung (42, 46) zur Ansteuerung
der Mischeranordnung (20) zur Einstellung des Au-
Renluft/Umluft-Verhaltnisses beruhend auf einer Ab-
weichung der Fahrzeuginnenraumtemperatur von
der Innenraumsolltemperatur,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Heizluftstrom-
temperatursensoranordnung (44) vorgesehen ist zur
Erzeugung einer im Zusammenhang mit der Austritt-
stemperatur des durch das Heizgerat (22) erwarmten
Heizlufstroms stehenden Ausgabe, wobei die An-
steueranordnung (42, 46) dazu ausgebildet ist, die
Heizleistung des Heizgerats (22) beruhend auf der
Ausgabe der Heizluftstromtemperatursensoranord-
nung (44) einzustellen.

6. Heizsystem nach einem der Anspruche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Ansteueranord-
nung (42, 46) dazu ausgebildet ist, die Férderleistung
des Heizluftgeblases (24) beruhend auf einer Ausga-
be einer Fahrzeuginnenraumtemperatursensoran-
ordnung (50) und der durch eine
Fahrzeuginnenraumsolltemperaturvorgabeanord-
nung (56) vorgegebenen Innenraumsolltemperatur
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einzustellen.

7. Heizsystem nach einem der Anspriche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Ansteueranord-
nung (42, 46) ein erstes Ansteuergerat (46) zur An-
steuerung des Heizluftgeblases (24) und der
Mischeranordnung (20) umfasst sowie ein zweites
Ansteuergerat (42) zur Ansteuerung des Heizgerats
(22) umfasst, wobei das erste Ansteuergerat (46) die
Ausgabe einer AufRlenraumtemperatursensoranord-
nung (60) oder/und einer Fahrzeuginnenraumtempe-
ratursensoranordnung (50)  oder/und einer
Fahrzeuginnenraumsolltemperaturvorgabeanord-
nung (56) als EingangsgroRen aufweist.

8. Heizsystem nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das zweite Ansteuergerat (42)
die Ausgabe der Heizluftstromtemperatursensoran-
ordnung (44) als EingangsgroRe zur Ansteuerung
des Heizgerats (22) zur Einstellung von dessen Heiz-
leistung aufweist und dass das zweite Ansteuergerat
(42) keinen Ansteuereinfluss auf die Mischeranord-
nung (20) nimmt und das erste Ansteuergerat (46)
keinen Ansteuereinfluss auf das Heizgerat (22)
nimmt.

9. Heizsystem nach einem der vorangehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die An-
steueranordnung (42, 44) ferner dazu ausgebildet ist,
die Heizleistung des Heizgerats (22) beruhend auf ei-
nem fir den Heizbetrieb des Heizgerats (22) fest und
unveranderbar vorgegebenen Sollwert fir die Heiz-
luftstromtemperatur derart einzustellen, dass die
Austrittstemperatur des Heizluftstroms bei dem Soll-
wert liegt.

Es folgt ein Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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