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Patentanspriiche

Qz;:) Fahrzeug mit einer Widrme an einen Fahrzeuginnenraum abgeben-

den Heizung und einem auf das die abgegebene Wirmemenge ein-
stellende Stellglied der Heizung arbeitenden Regelorgan zur
Regelung der Innentemperatur des Fahrzeuginnenraumes auf
einen zumindest willkiirlich beeinfluflbaren Sollwert, dadurch
gekennzeichnet, daB das Regelorgan (9 in Fig. 1; 44 in Fig. 2)
in Abhangigkeit vom Vergleich zwischen einem von dem Sollwert
(Ti(Soll)) der Innentenperatur (Ti) abhiingigen Signal und
einem von dem Istwert (Q(Ist)) der abgegebenen Widrmemenge (Q)

unmittelbar abhidngigen Signal arbeitet.

Fahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl das
Regelorgan (9 in Fig. 1; 44 in Fig. 2) mit Riickfiihrung
<+ll Q(_)) der StellgrofBenidnderung "abgegebene Wirmemenge
gegen Null" ([5 Q(_)) arbeitet.

Fahrzeug nach einem oder beiden der Anspriiche 1 und 2, dadurch
gekennzeichnet, daB das Regelorgan (9 in Fig. 1; 44 in Fig. 2)
mit Riickfilhrung (—Z} Q(+)\ der StellgrofBeninderung "abgegebe-
ne Wirmemenge gegen unendlich” ([5 Q(+)\ arbeitet.

Fahrzeug nach einem oder mehreren her Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dafl das Regelorgan (9 in Fig. 1; 4k

in Fig. 2) in Abhingigkeit von der Differenz

(Ti(Soll) - [Q(Ist) + Ti(Ist)]>ZWISChen einem von dem Soll-
wert der Innentemperatur abhingigen Signal und einem Signal

arbeitet, das von der Summe aus einem von dem Istwert((Q(Ist))
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der abgegebenen Wirmemenge (Q) abhingigen Signal und einem
von dem Istwert <Ti(Ist)) der Innentemperatur (Ti) abhingigen

Signal abhédngt.

Fahrzeug nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, daB das Regelergan (9 in Fig. 1; 44 in
Fig. 2) in Abhingigkeit von der Differenz

(Ti(Soll) - [Q(Ist) + Ta(Ist)])zwischen einem von dem Soll=
wert der Innentemperatur abhidngigen Signal und einem Signal
arbeitet, das von der Summe aus vom jeweiligen Istwert von ab-
gegebener Wiarmemenge bzw, Auflentemperatur abhingigen Signalen

abhingig ist.

Fahrzeug nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB das Regelorgan (9 in Fig. 1;

44 in Fig. 2) eine Vergleichsvorrichtung (Summierer 24 in
Fig. 1; Differentialhebel 99 in Fig. 2) fiir ein von dem
Sollwert(Ti(Soll)\ und fiir ein von dem Istwert (Ti(Ist)>
der Innentemperatur (Ti) abhdngiges Signal aufweist und

das von dem Sollwert (Ti(5011)3 abhingige Signal unter Sub-
traktion des von dem IStwert(Ti(Istﬁ abhdngigen Signales

nachgefiihrt wird.

Fahrzeug nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet, daB das Regelorgan (9 in Fig. 1;

bk in Fig. 2) eine Vergleichsvorrichtung (Summierer 24 in

Fig. 1§ Differentialhebel 99 in Fig. 2) fiir ein von dem

Sollwert (Ti(Soll)) der Innentemperatur (Ti) abhingiges Sig-

nal und fiir ein von dem Istwert (Ta(Ist)) der AuBlentempe-

ratur (Ta) abhdngiges Signal aufweist und das von dem Soll-
T v . . .

wert ( i(Soll)) abhdngige Signal unter Subtraktion des von

dem Istwert (Ta(Ist)) abhdngigen Signales nachgefiihrt wird.
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Fahrzeug nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, daB das Regelorgan (9 in Fig. 1; 4k in
Fig. 2) eine Vorrichtung (Summierer 22 in Fig. 1; Stiitzhebel
115 in Fig. 2) zur Bildung der Summe (Ti(ist) + Ta(Ist))’
aus vom jeweiligen Istwert der Innentemperatur (Ti) bzw. Aus-
sentemperatur (Ta) abhiingigen Signalen aufweist und das von
dem Sollwert (Ti(Soll)\ der Innentemperatur (Ti) abhiingige

Signal unter Subtraktion der Summe nachgefiihrt wird.

Fahrzeug nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daf das Regelorgan (9 in Fig. 1;

4y in Fig. 2) eine Vergleichsvorrichtung (Summierer 28 in
Fig. 1; Verbindungshebel 94 und Differentialhebel 98 in
Fig. 2) fiir ein von dem Sollwert (Ti(Soll)) der Innentempe-
ratur (Ti) abhingiges Signal und fiir ein von dem Istwert
der StellgriBendnderung "abgegebene Wdrmemenge gegen Null"
(é}Q(_)) abhidngiges Signal aufweist und das von dem Soll-
wert (Ti(Soll)) abhdngige Signal unter Summierung des von
dem Istwert abhidngigen Signales nachgefiihrt wird.

Fahrzeug nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daB das Regelorgan (9 in Fig, 1;
b4 in Fig. 2) eine Summiervorrichtung (Summierer 28 in
Fig. 1; Verbindungshebel 94 in Fig. 2) aufweist, in der
das temperaturabhingig-nachgefiihrte Signal

(Ti(Soll) - [Ti(lst) + Ta(Istﬂ) und ein von dem Istwert
der Stellgr&fendnderung "abgegebene Wdarmemenge gegen Null"

(459(_)) abhiéingiges Signal summiert werden.
Fahrzeug nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 10,

dadurch gekennzeichnet, daB das Regelorgan (9 in Fig. 13

bt in Fig. 2) eine Vergleichsvorrichtung (Summierer 28 in

709848/0205 -23-
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Firo 15 Verbindungshebel 94 und Differentialhebel 98 in

Fig., 2) fiir ein von dem Sollwert (Ti(Soll)) der Innentempera-~
tur (Ti) abhéingiges Signal und fiir ein von dem Istwert der
Stellgriiflendnderung "abgegebene Wirmemenge gegen unendlich"
@ﬁ(}(+)) abhingiges Signal aufweist und den von dem Sollwert
abhiingige Signal unter Subtraktion des von dem Istwert ab-

hiingi gen Signales nachgefiihrt wird.

Fahrzeug nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 11,

dadurch gekennzeichnet, dafB das Regelorgan (9 in Fig. 1,

b4 in Fig. 2) eine Subtraktionsvorrichtung (Multiplizierer

26 und Summierer 28 in Fig. 1; Verbindungshebel 94 und
Differentialhebel 98 in Fig. 2)aufweist, in der das tempe-
raturabhiingig nachgefiihrte Signal (Ti(Soll) - [Ti(Ist)+ Ta(Istﬂ)
und das von dem Istwert der StellgrdBeninderung "abgegebene
Wirmemenge gegen unendlich" (Qﬁ(+)) abhdngige Signal sub-

trahiert werden.

Von einer DBrennkraftmaschine angetriebenes Fahrzeug nach
einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekenn-
zeichnet, daf die von der leizung abgegebene Wirmemenge

von der Abwiirme der Brennkraftmaschine abgeleitet ist.

Fahrzeug mit Fliissigkeitskiihlung ihrer Brennkraftmaschine

nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 13, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Heizung im Kiihlwasser gespeicherte Ab~-
wirme aufnimmt und an atmosphirische Luft vor deren Einlei-

tung in den Fahrzeuginnenraum abgibt.

Fahrzeug nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, daB Regelorgan (44 in Fig. 2) ein Mo-
dulierventil (71) fiir einen Hilfsdruck zum Betrieb eines auf
das Stellglied (Seilzug 52) der Heizung arbeitenden Druck-
mittel-Stellmotor (47) aufweist und das in Abhingigkeit wvon
dem Istwert (Q(Ist)) der abgegebenen Widrmemenge gesteuerte
Ventilstellglied (78) des Modulierventiles (71) mit seiner

mit einem unter dem Hilfsdruck stehenden Steuerquerschnitt

T09848/0205
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(93) zusammenarbeitenden Steuerkante wie auch der liber
einen Stelltrieb (Winkelhebel 83, Verbindungshiebel 94)
mit einem willkiirlich betiitigbaren Sollwert-Geber (ilebel-
arm 108) verbundene Steuerquerschnitt (93) gegeniiber dem
Ventilgehiduse (MeBrohr 72) des Modulierventiles (71)

relativbeweglich angeordnet sind.
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Fahrzeug nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, daB das Ventilstellglied (78) des
Modulierventiles (71) von einem in einem von durch die Hei-

zung aufgeheizter harmluft durchstromten Meflkanal (MeBrohr 72)

angeordneten Bimetall-Streifen (77) betatigt ist.

Fahrzeug nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 16,
dadurch gekennzeichnet, daf der Stelltrieb (Winkelhebel 83,
Verbindungshebel 94) einen mit seinem Summengelenk (Lager-
zapfen 101) mit dem Steuerquerschnitt (93) verbundenen Diffe-
rentialhebel (99) aufweist, dessen einer [Hebelarm (108) mit
dem Sollwert-Geber (Seilzug 109) verbunden und dessen anderer

Hebelarm (110) nach Gehiuse (Rahmen 114) abgestiitzt ist.

Fahrzeug nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 17,
dadurch gekennzeichnet, daB das Regelorgan (44) mit Riickfiih-
rung des von dem Istwert der Stellgrdfendnderung "abgegebene
Warmemenge gegen Null" QQQ(_)) abhangigen Stellweges des
Stellgliedes (Seilzug 52) der Heizung arbeitet.

Fahrzeug nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, daf das
Stellglied (Seilzug 52) der Heizung mit einem Anschlag (An-
schlagbolzen 105) fiir seinen der StellgrdBendnderung OQQ(_))
entsprechenden Stellweg verbunden ist, der mit einem Gegen-
anschlag (106) an dem einen Hebelarm (103) eines Differential-
hebels (98) zusammenarbeitet, dessen anderer Hebelarm (102)

auf den Steuerquerschnitt (93) einwirkt.

Fahrzeug nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dafl der
Anschlag (105) an einem das Stellglied (Seilzug 52) der Hei-
zung mit seinem Stellmotor (47) verbindenden Gestdnge (54)

angeordnet ist.

- 25 -
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Fahrzeug nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 20,
dadurch gekennzeichnet, daB das Summengelenk (Lagerzapfen 100)
des Differentialhebels (98) fiir die Riickfiihrung der Stellgro-
BRendnderung "abgegebene Wirmemenge gegen Null" (LsQ(_)) mit
dem Summengelenk (Lagerzapfen 101) des Differentialhebels
(99) fiir den Sollwert (Ti(Soll)) der Innentemperatur (Ti)

verbunden ist (Verbindungshebel 94),.

Fahrzeug nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 21,

dadurch gekennzeichnet, daB das Regelorgan (44) mit Riickfiih-
rung des von dem Istwert der StellgrifBenidnderung "abgegebene
Wdrmemenge gegen unendlich" QAQ(+)) abhangigen Stellweges

des Stellgliedes (Seilzug 52) der Heizung arbeitet.

Fahrzeug nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, daB das
Stellglied (Seilzug 52) der Heizung mit einem Anschlag (105)
fiir seinen der StellgriBeninderung "abgegebene Wirmemenge
gegen unendlich" (A Q(+)) entsprechenden Stellweg verbunden
ist, der mit einem Gegenanschlag (107) an dem einen Hebelarm
(103) eines Differentialhebels (98) zusammenarbeitet, dessen
anderer Hebelarm (102) auf den Steuerquerschnitt (93) ein-

wirkt.

Fahrzeug nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dafl der
Anschlag (105) an einem das Stellglied (Seilzug 52) der Hei-
zung mit seinem Stellmotor (47) verbindenden Gestinge (54)

angeordnet ist.

70984870206



.
2

a9
—

[

5‘

6.

- 6 - Daim 11 O4k4/4

Fahrzeug nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 24,
dadurch gekennzeichnet, dal das Summengelenk {Lagerzapfen 100)
des Differentialhebels (98) fiir die Riickfiihrung der Stell-
grofBenanderung "abgegebene Warmemenge gegen unendlich"@gQ(+))
mit dem Summengelenk {(Lagerzapfen 101) des Differentialhe-
bels (99) fiir den Sollwert (Ti(Soll))
(Ti) verbunden ist {Verbindungshebel 94).

der Innentemperatur

Fahrzeug nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 25,
dadurch gelkennzeichnet, daB eine unter dem Einfluf} der Innen-
temperatur (Ti) volumenverinderliche Ausdehnungsdose (112)

auf den Steuerquerschnitt {93) arbeitet.

Fahrzeug nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, daB die
Ausdehnungsdose (112) zwischen Gehduse {Rahmen 114) und den
nach Gehiuse (Rahmen 114) abgestiitzten Hebelarm {(110) des
Differentialhebels (99) fir den Sollwert (T, g 1)) der

Innentemperatur (Ti) geschaltet ist.

Fahrzeug nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 27,
dadurch gekennzeichnet, daB die Ausdehnungsdose {(112) durch
eine Kapillarleitung (116) mit einem Temperaturfiihler (117)

verbunden ist.

Fahrzeug nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 28,
dadurch gekennzeichnet, daBl eine unter dem EinfluBR der Aulen-
temperatur (Ta) volumenverinderliche Ausdehnungsdose {(113)

auf den Steuerquerschnitt (93) arbeitet.

- 27 -
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Fahrzeug nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, dafi die
Ausdehnungsdose (113) zwischen Gehiuse (Rahmen 114) und den
nach Gehduse (Rahmen 114) abgestiitzten Hebelarm (110) des
Differentialhebels (99) fiir den Sollwert (Ti(Soll)) der

Innentemperatur (Ti) geschaltet ist.

Fahrzeug nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 30,
dadurch gekennzeichnet, dal die von der AuBlentemperatur (Ta)
abhangige Ausdehnungsdose (113) durch eine Kapillarleitung

(119) mit einem Temperaturfiihler (120) verbunden ist.

Fahrzeug nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 31,
dadurch gekennzeichnet, daB der Steuerquerschnitt (93) an einem
an einem gehidusefesten Lager (Lagerzapfen 82) angelenktem
Halter (Winkelhebel 83) befestigt ist, der unter der Wirkung
federnder Mittel (Zugfeder 86) an einem Anschlag (88) an dem
anderen Hebelarm (102) des Differentialhebels (98) fiir die
Riickfihrung anliegt.

Fahrzeug nach einem oder mehreren der Anepriiche 1 bis 32, da-
durch gekennzeichnet, daB auf die Summengelenke (Lagerzapfen
100 und 101) der Differentialhebel (98 und 99) eine an einem
gehdusefesten Teil (Rahmen 114) verankerte Gegenfeder (123)

einwirkt.
Fahrzeug nach einem oder mehrcren der Anspriiche 1 bis 33, da-

durch gekennzeichnet, daB der Stellmotor (47) fiir das Stell-
glied (Seilzug 52) der Heizung doppeltwirkend ist.

- 28 -
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35. Fahrzeug nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 34,
gekennzeichnet durch ein vom Modulierventil (71) gesteuertes
Umschaltventil (57) zur wechselweisen Verbindung der beiden
Arbeitsdruck-Kammern (66 und 67) des Stellmotores (47) mit

einer Arbeitsdruckquelle (Speiseleitung 61).

70984870205
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"Fahrzeug mit Regelung der Innentemperatur
eines Fahrzeuginnenraumes auf einen will-

kiirlich einstellbaren Sollwert"

Die Erfindung bezieht sich auf ein Fahrzeug mit einer Wirme
an einen Fahrzeuginnenraum abgebenden Heizung und einem auf
das die abgegebene Wirmemenge einstellende Stellglied der
Heizung arbeitenden Regelorgan zur Regelung der Innentempe-
ratur des Fahrzeuginnenraumes auf einen zumindest willkiirlich

beeinfluBbaren Sollwert.

Bei einem bekannten Fahrzeug dieser Art sind ein direkt mit
der Atmosphidre verbundener Frischluftkanal und ein iiber einen
Warmetauscher der Heizung mit der Atmosphire verbundener Warm-
luftkanal vor Eintritt in den Fahrzeuginnenraum zu einem
Mischkanal zusammengefiihrt. Eine den jeweiligen iiber den Warm-
luftkanal einstrémenden Anteil des Gesamtluftmenge des Misch-
kanales einstellende Luftklappe wird von einem der AuBentem-
peratur ausgesetzten Dehnstoffregler betitigt, der zusitz-
lich iiber eine Heizdrahtwicklung von einem zweiten Regler
beeinflufit ist, der Soll- und Istwert der Innentemperatur ver-
gleicht. Die Regelung erfolgt somit in Abhiéngigkeit von Aufen-

und Innentemperatur. Das Schwingungsverhalten dieser Rege-

70984870205
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Jung ist in bezug auf die Amplitudenweite an sich schon durch
die Trigheit des Dehnstoffreglers ungiinstig. Weiterhin wirkt
sich die Zeitverzogerung zwischen der Knderung der von dem
Wirmetauscher abgegebenen Wirmemenge und der Knderung der
Innentemperatur aus, die betrichtlich sein kann, wenn der
iiber den Frischluftkanal einstromende Anteil der Gesamtluft-

menge des Mischkanales von Null wesentlich verschieden ist.

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe besteht im we-
sentlichen darin, bei einem Fahrzeug der eingangs genannten
Art das Schwingungsverhalten der Regelung der Innentemperatur

zu verbessern.

Die erliluterte Aufgabe ist gemifl der Erfindung in vorteilhaf-
ter Weise dadurch geldst, daBl das Regelorgan in Abhiingigkeit
vom Vergleich zwischen einem von dem Sollwert der Innentempera-
tur abhidngigen Signal und einem von dem Istwert der abgegebenen

Wirmemenge abhidngigen Signal arbeitet.

Bei dem Fahrzeug nach der Erfindung ist durch den unmittel-

baren Einflufl der von der Heizung abgegebenen Wirmemenge auf
das Regelorgan erreicht, daB die Heizung in einem sehr engen
Temperaturbereich arbeitet, d.h., daB die Knderungen der ab-
gegebenen Wirmemenge und damit die Schwingungsamplituden des

Regelvorganges klein sind.

Um den Arbeitsbereich der Heizung in Richtung gegen Null ge-
hender abgegebener Wirmemenge zu begrenzen, ist bei dem Fahr-
zeug nach der Erfindung vorgesehen, dafl das Regelorgan mit
Riickfiihrung der Stellgréfeniinderung "abgegebene Wirmemenge

gegen Null" arbeitet.

70984870205
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Auch in der entgegengesetzten Richtung, d.h. im Sinne des
Erhdhens der abgegebenen Wirmemenge, ist der Arbeitshereich
der Heizung bei dem Fahrzeug nach der Lrfindung begrenzt,
und zwar dadurch, daB das Regelorgan mit Riickfiihrung der
StellgroBeninderung "abgegebene Wirmemenge gegen unendlich"

arbeitet.

Der EinfluBl der Innentemperatur ist bei dem Fahrzeug nach
der Erfindung so beriicksichtigt, dafi das Regelorgan in Ab-
hdangigkeit von der Differenz zwischen einem von dem Soll-
wert der Innentemperatur abhiingigen Signal und einem Signal
arbeitet, das von der Summe aus einem von dem Istwert der
abgegebenen Wiarmemenge abhiingigen Signal und einem von dem

Istwert der Innentemperatur abhingigen Signal abhiingt.

SchlieBlich erfolgt eine Beeinflussung des Regelvorganges
durch die Auflentemperatur bei dem Fahrzeug nach der Erfin-
dung so, daB das Regelorgan in Abhingigkeit von der Diffe-
renz zwischen einem von dem Sollwert der Innentemperatur
abhiingigen Signal und einem Signal arbeitet, das von der
Summe aus vom jeweiligen Istwert von abgegebener Wirmemen-

ge bzw. Aullentemperatur abhingigen Signalen abhingig ist.

Bei dem Fahrzeug nach der Erfindung kdnnte das Regelorgan
zum Beispiel einen Summierer aufweisen, der ein ausschliefBl-
lich von der Summe der Istwerte von Innentemperatur und ab-
gegebener Warmemenge abhingiges Ausgangssignal abgibt, des-
sen Negativ-Wert in einem weiteren Summierer mit einem wvon
dem Sollwert der Innentemperatur abhidngigen Signal summiert
wird. Die Beeinflussung des Regelorganes durch die abgege-
bene Wirmemenge gestaltet sich jedoch gerdtetechnisch ein-

facher, wenn die Anordnung so getroffen ist, dafl das Regel-

70984870205
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organ eine Vergleichsvorrichtung fiir ein von dem Sollwert
und fiir ein von dem Istwert der Innentemperatur abhiingiges
Signal aufweist und das von dem Sollwert abhidngige Signal
unter Subtraktion des von dem Istwert abhﬁngigen Signales

nachgefithrt wird.

Das Regelorgan konnte bei dem Fahrzeug nach der Erfindung
weiterhin mit einem Summierer arbeiten, der ein au§schlieB-
lich von der S'imme aus den Istwerten der abgegebenen Wirme-
menge und der Auflentemperatur abhingiges Ausgangssignal ab-
gibt, das mit einem von dem Sollwert der Innentemperatur
abhiingigen Ausgangssignal verglichen wird. Um jedoch wieder-
um die Beeinflussung des Regelorganes durch die abregebe-e
Wirmemenge geridtetechnisch zu vereinfachen, ist es vorteil-
haft, dafl das Regelorgan eine Vergleichsvorrichtung fiir ein
von dem Sollwert der Innentemperatur abhidngiges Signal und
fiir ein von dem Istwert der Auflentemperatur abhAngigesSignal
aufweist und das von dem Sollwert abhingige Signal unter Sub-
traktion des von dem Istwert abhingigen Signales nachgefiihrt

wird.

Die geridtetechnische Ausbildung des Regelorganes bei dem
Fehrzeug nach der Erfindung ist beziiglich der Nachfiihrung
des Sollwertes der Innentemperatur dadurch vereinfacht,
daBl das Regelorgan eine Vorrichtung zur Bildung der Summe
aus vom jeweiligen Istwert der Innentempefatur bzw. Aus-
sentemperatur abhingigen Signalen aufweist und das von
dem Sollwert der Innentemperatur abhidngige Signal unter

Subtraktion der Summe nachgefiihrt wird.

Bei dem Fahrzeug nach der Erfindung kann zur Riickfithrung der
Stellgrifendnderung "abgegebene Wirmemenge gegen Null" das

Regelorgan mit einem Subtrahierer arbeiten, der ein aus-

70984870205
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schlieflich von der Differenz der Istwerte von abgegebener
Wirmemenge und Stellgridfeniinderung abhingiges Ausgangssignal
liefert, das mit einem vom Sollwert der Innentemperatur ab-
hidngigen Signal verglichen wird. Unter Beachtung der Forderung
nach einem geridtetechnisch einfachen Aufbau des Regelorganes
in Bezug auf seine Beeinflussung durch die abgegebene Wirme-
menge ist es jedoch vorteilhafter, daB das Regelorgan eine
Vergleichsvorrichtung fiir ein von dem Sollweri der Innen-
temperatur abhiingiges Signal und fiir ein von dem lstwert der
StellgroBendnderung "abgegebene Warmemenge gegen Null" ab-
hidngiges Signal aufweist und das von dem Sollwert abhingige
Signal unter Summierung des von dem Istwert abhiingigen Sig-
nales nachgefiihrt wird. Um hierbei die geridtetechnisch ein-
fache Summierung der Istwerte von Innen- und Auflentemperatur
zur Nachfiihrung des Sollwertes zu ermiglichen, ist es zweck-
mifig, daB das Regelorgan eine Summiervorrichtung aufweist,
in der das temperaturabhiingig nachgefiihrte Signal und ein von
dem Istwert der StellgréfBeninderung "abgegebene Wirmemenge

gegen Null'abhiingiges Signal summiert werden.

Bei dem Fahrzeug nach der Erfindung kann das Regelorgan zur
Riickfiihrung der StellgrdBeniinderung "abgegebene Wirmemenge
gegen unendlich" mit einem Summierer arbeiten, der ein aus-
schliefllich von der Summe aus den Istwerten der abgegebenen
Wiarmemenge und der Stellgrdfeninderung abhingiges Ausgangs-
signal erzeugt, das mit einem von dem Sollwert der Innentem-
peratur abhingigen Signal verglichen wird. Aus den mehrfach
schon genannten Griinden der einfacheren Beeinflussung des
Regelorganes von der abgegebenen Warmemenge ist es jedoch
zweckmiBig, daB das Regelorgan eine Vergleichsvorrichtung
fiir ein von dem Sollwert der Innentemperatur abhiingiges Sig-

nal und fiir ein von dem Istwert der StellgriBeninderung
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"abgegebene Wirmemenge gegen unendlich" abhingiges Signal
aufweist und das von dem Sollwert abhiingige Signal unter
Subtraktion des von dem Istwert abhingigen Signales nachge-
fiithrt wird. Um hierbei wiederum die einfache Summierung

der Istwerte von Auflen- und Innentemperatur zur Nachfiih-
rung des Sollwertes vornehmen zu konnen, ist es vorteil-
haft, dafl das Regelorgan eine Subtraktionsvorrichtung auf-
wveist, in der das temperaturabhingig nachgefiihrte Signal
und das von dem Istwert der Stellgr&Benidnderung "abgegebe-
ne Wirmemenge gegen unendlich" abhidngige Signal subtrahiert

werden.

Die Erfindung ist besonders fiir Fahrzeuge geeignet, bei denen
die Heizung mit der Abwirme der Brennkraftmaschine arbeitet,
da durch die von der abgegebenen Wirmemenge der Heizung ab-
héingige Regelung die Stdrgrofe Motorlast und bei mit Kiihl-
wasser betriebener Heizung auch die StorgréBe Motordrehzahl

ausgeregelt wird.

Bei einer bevorzugten Ausfithrungsform der Erfindung ist der
Vergleich zwischen dem von dem Sollwert der Innentemperatur
abhiingigen Signal und dem von dem Istwert der abgegebenen
Virmemenge abhiéngigen Signal geriitetechnisch so verwirklicht,
daBl das Regelorgan ein Modulierventil fiir einen Hilfsdruck
zum Betrieb eines auf das Stellglied der Heizung arbeitenden
Druckmittel-Stellmotor aufweist und das in Abhingigkeit von
dem Istwert der abgegebenen Wirmemenge gesteuerte Ventilstell-
glied des Modulierventiles mit seiner mit einem unter dem
Hilfsdruck stehenden Steuerquerschnitt zusammenarbeitenden
Steuerkante wie auch der iiber einen Stelltrieb mit einem
willkiirlich betidtigbaren Sollwert-Geber verbundene Steuer-
querschnitt gegeniiber dem Ventilgehiduse des Modulierventiles

relativbeweglich angeordnet sind.
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Die Beeinflussung des Ventilstellgliedes durch die abgegebene
Warmemenge erfolgt hierbei so, daB das Ventilstellglied des
Modulierventiles von einem in einem voﬂ durch die leizung auf-
geheizter Warmluft durchstrémten MeBkanal angeordneten Dime-
tall-Streifen betitigt ist.

Zur Ubertragung des Sollwertes der Innentemperatur auf das
Modulierventil bzw. auf dessen Steuerquerschnitt ist die An-
ordnung so getroffen, daB der Stelltrieb einen mit seinem Sum-
mengelenk mit dem Steuerquerschnitt verbundenen Differentialhe-
bel aufweist, dessen einer Hebelarm mit dem Sollwert-Geber ver-

bunden und dessen anderer Hebelarm nach Gehiiuse abgestiitzt ist.

Zur Erzielung eines einfachen geritetechnischen Aufbaues ist es
vorteilhaft, daB das Regelorgan mit Riickfiihrung des von dem Ist-
wert der StellgriBenidnderung "abgegebene Wdrmemenge gegen Null"

abhingigen Stellweges des Stellgliedes der lHeizung arbeitet.

Zur einfachen ﬁbertragung dieses Stellweges auf das Modulier-
ventil ist die Anordnung in vorteilhafter Weise so getroffen,
dafl das Stellglied der Heizung mit einem Anschlag fiir seinen
der Stellgréfileninderung entsprechenden Stellweg verbunden ist,
der mit einem Gegenanschlag an dem einen Hebelarm eines Dif-
ferentialhebels zusammenarbeitet, dessen anderer Hebelarm auf

den Steuerquerschnitt einwirkt.

In Einsparung besonderer Stellmittel =zwischen Anschlag und
Differentialhebel ist es vorteilhaft, daB der Anschlag an
einem das Stellglied der Heizung mit seinem Stellmotor ver-

bindenden Gestédnge angeordnet ist.

Die Summierung der von den beiden Differentialhebeln auf das
Modulierventil abgegebenen Hebelweg-Signale erfolgt vorteil-
hafterweise so, daB das Summengelenk des Differentialhebels
fiir die Riickfiihrung der StellgroBeniinderung "abgegebene Wirme-

menge gegen Null" mit dem Summengelenk des Differentialhebels
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fiir den Sollwert der Innentemperatur verbunden ist.

Entsprechend der Riickfiihrung der der Stellgréfendnderung
"abgegebene Warmemenge gegen Null'" kann die Riickfiihrung
der StellgriBeninderung '"abgegebene Widrmemenge gegen unend-

lich" auf das Modulierventil gestaltet sein.

Zur Nachfiihrung des Sollwertes der Innentemperatur in Abhin-
gigkeit vom Istwert ist vorteilhafterweise vorgesehen, daB
eine unter dem Einfluf der Innentemperatur volumenverinder-

liche Ausdehnungsdose auf den Steuerquerschnitt arbeitet.

Die Differenzbildung ist vorteilhafterweise dabei so vorge-
nommen, daBl die Ausdehnungsdose zwischen Gehduse und den nach
Gehduse abgestiitzten Hebelarm des Differentialhebels fiir den

Sollwert der Innentemperatur geschaltet ist.

Das MeBergebnis fiir den Istwert der Innentemperatur kann da-
durch gerdtetechnisch direkt verwertet werden, daB die Aus-
dehnungsdose durch eine Kapillarleitung mit einem Temperatur-

fiihler verbunden ist.

In entsprechender Weise kann die Auflentemperatur gemessen
und iiber eine Ausdehnungsdiise auf den Steuerquerschnitt des

Modulierventiles zur Wirkung gebracht sein.

In baulicher Vereinfachung des Regelorganes kinnte eine mittels
zweier Kapillarleitungen mit jeweils einem Temperaturfiihler
fir die Innentemperatur und die Aufentemperatur verbundene

gemeinsame Ausdehnungsdose auf den Steuerquerschnitt des Mo-
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dulierventiles geschaltet sein.

Zur beweglichen Anordnung des Steuerquerschnittes ist es bau-
lich vorteilhaft, daB der Steuerquerschnitt an einem an einem
gehdusefesten Lager angelenktem Halter befestigt ist, der
unter der Wirkung federnder Mittel an einem Anschlag an dem
anderen Hebelarm des Differentialhebels fiir die Riickfiihrung
anliegt.

Um fiir den Steuerquerschnitt eine Gleichgewichtslage zu schaf-
fen, ist es zweckmidBig, daB auf die Summengelenke der Differen-
tialhebel eine an einem gehiusefesten Teil verankerte Gegen-

feder einwirkt.

Um zu verhindern, daf die Heizung beim Ausfall oder Abschalten
der Arbeitshilfskraft des Stellmotores auf volle Leistung ge-
bracht oder ausgeschaltet wird, ist vorgesehen, daB der Stell-
motor fiir das Stellglied der Heizung doppeltwirkend ist. Hier-
bei steuert das Modulierventil ein Umschaltventil zur wechsel-
weisen Verbindung der beiden Arbeitsdruckkammern des Stellmo-

tores mit einer Arbeitsdruckquelle.

Bei dem Fahrzeug nach der Erfindung kann eine Klimaanlage
vorgesehen sein, die der Heizung Frischluft von konstanter
Temperatur zufiihrt, die von der Heizung erwdrmt und danach

in den Innenraum des Fahrzeuges geleitet wird.
Wie die Erfindung beispielsweise verwirklicht sein kann, ist

im folgenden anhand von zwei in der Zeichnung dargestellten

Ausfiihrungsbeispielen fiir ein erfindungsgemédfies Fahrzeug mit
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fliissigkeitsgekiihlter Brennkraftmaschine und von Kilhlwasser

gespeister Heizung beschrieben. In der Zeichnung, die nur

die zum Verstindnis der Erfindung erforderlichen Merkmale

des Fahrzeuges zeigt, bedeuten

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

1 die Schemadarstellung des Blockschalt-

bildes eines als Regelorgan fiir die
Regelung der Innentemperatur eines Fahr-

zeuginnenraumes arbeitenden Rechners,

eine Draufsicht auf ein nach dem Block-
schaltbild der Fig. 1 arbeitenden mecha-
nischen Regelorganes fiir die Regelung der

Innentempefatur eines Fahrzeuginnenraumes,

das Modulierventil des Regelorganes der
Fig. 2 im Schnitt und in vergrofBertem Mal-
stab,

ein Schnitt durch das Modulierventil des
Regelorganes der Fig. 2 nach Linie IV-IV
in Fig. 3, '

den Differentialhebel fiir die Einstellung
des Sollwertes der Innentemperatur des
Regelorganes in Fig. 2 in vergriBertem MaB-~
stab,

den Differentialhebel der Fig. 5 in Seiten-

ansicht,
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Fig. 7 den Differentialhebel fiir die Riick-
fiihrung der Stellgrofeninderungen des

Regelorganes der Fig. 2 in vergroBertem
Mafistab, und

Fig. 8 den Differentialhebel der Fig. 7 in

Seitenansicht.

Nach Fig. 1 weist der Rechner 9 einen Signalgeber 10 fiir ein
dem Sollwert Ti(Soll) der Innentemperatur analoges Eingangs-
signal 11, einen Signalgeber 12 fiir ein dem Istwert Ta(Ist)
der Auflentemperatur Ta analoges Eingangssignal 13, einen
Signalgeber 14 fiir ein dem Istwert Ti(Ist) der Innentempera-
tur Ti analoges Eingangssignal 15, einen Signalgeber 16 fiir
ein der Stellgriéfenidnderung AQ(*) fiir Q gegen unendlich ana-
loges Eingangssignal 17, einen Signalgeber 18 fiir ein der
StellgroBenanderung sz(_) fiir Q gegen Null analoges Ein-
gangssignal 19 sowie einen Signalgeber 20 fiir ein dem Ist-
wert Q(Ist) der von der nicht ndher dargestellten Heizung un-
mittelbar abgegebenen Wirmemenge Q analoges Eingangssignal

21 auf.

Die Eingangssignale 13 und 15 werden in einen Summierer 22

eingegeben, der ein der Summe der Istwerte T und

a(Ist)
Ti-(Ist) analoges Zwischensignal 23 liefert.

Ein nicht gezeigter Multiplizierer liefert ein dem Negativ-
Wert des Zwischensignales 23 analoges Zwischensignal, das
zusammen mit dem Eingangssignal 11 einem Summierer 24 zuge-
filhrt wird, der ein der Differenz der eingegebenen Signale 11
und 23 analoges Zwischensignal 25 abgibt. Ein Multiplizierer
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26 liefert ein dem Negativwert des Eingangssignales 17 analo-
ges Zwischensignal 27, das zusammen mit dem Eingangssignal 19
und dem Zwischensignal 25 in einen Summierer 28 eingegeben
wird, der ein der Summe der eingegebenen Signale analoges
Zwischensignal 29 erzeugt. Ein weiterer Multiplizierer 30
bildet ein zum Negativwert des Eingangssignales 21 analoges
Zwischensignal 31, das in einen Summierer 32 zusammen mit

dem Zwischensignal 29 eingegeben wird. Der Summierer 32 gibt

ein Ausgangssignal 33 ab, das dem Ausdruck

[Ti(Soll) - Q(Ist)] *AQy -8Qy, - (Ti(Ist) * Ta(Ist))

analog ist. Das Ausgangssignal 33 ist damit abhidngig von der
Differenz Ti(Soll) - Q(Ist)' d.h. von der Differenz aus dem
Sollwert der Innentemperatur und dem Istwert der abgegebenen
Warmemenge. Mit Hilfe eines nicht dargestellten Wandlers wird
ein zum Ausgangssignal 33 proportionaler Unterdruck pu(33)
eingestellt, der einem gegen eine Feder 34 arbeitenden Unter-
druck-Stellmotor 35 zur Betdtigung eines Umschaltventiles 36
zugeleitet wird. Das Umschaltventil 36 steuert die wechsel-
weise Verbindung der beiden Unterdruckkammern 37 und 38 eines
doppeltwirkenden Unterdruck-Stellmotores 39 mit einer Unter-
druckquelle 40, die z.B. das Saugrohr der nicht nidher darge-
stellten Brennkraftmaschine sein kann. Die auf das Steljglied
der Heizung arbeitende Kolbenstange 41 des Stellmotores 39
ist mit je einem Anschlag 42 bzw. 43 fiir die Messﬁng das der
Knderung AQ(_) bzw. AQ(+) der von der Heizung abgegebenen

Warmemenge entsprechenden Stellweges versehen.

Die iiber das Kiihlwasser der Heizung zugefiihrte Abwidrmemenge
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der Brennkraftmaschine ist von der Drehzahl der Kiihlwasser-

pumpe und damit von der Maschinendrehzahl Mot sowie von

der Belastung der Brennkraftmaschine und damit von deren Dreh-

moment MdMot abhangig. SchlieBlich ist die von der Heizung

abgegebene Wdarmemenge von dem Frischluftdurchsatz des Wiarme-
tauschers der Heizung und damit von der Fahrgeschwindigkeit v
und Md

Fi Mot Mot
einer von der Abwidrme der Brennkraftmaschine iiber deren Kiihl-

F
des Fahrzeuges abhidngig. Diese Storgrofien v

wasser gespeisten Heizung werden von dem Regler 9 durch den
Vergleich zwischen Sollwert der Innentemperatur und Istwert

der abgegebenen Wirmemenge wirkungsvoll ausgeregelt.

Bei dem Regelorgan 44 der Fig. 2 ist eine an fahrzeugfesten
Teilen vor dem Armaturenbrett bewegungsfest angeordnete Halte-
rung 45 vorgesehen, die eine Konsole 46 zur Halterung eines
doppeltwirkenden Unterdruck-Stellmotores 47 mittels einer
Schraubbefestigung 48 aufweist. Die Halterung 45 ist mit
einem zu ihr beweguﬁgsfesten Lagerarm 49 versehen, an dem ein
zweiarmiger Umlenkhebel 50 drehbar gelagert ist. Wahrend an
dem einen Hebelarm 51 des Umleﬁkhebels 50 ein zu dem Stell-
glied der Heizung fiihrender Seilzug 52 angelenkt ist, ist an
dem anderen Hebelarm 53 das eine Ende einer Stellstange 54
angelenkt, deren anderes Ende mit der Kolbenstange 55 des

Unterdruck-Stellmotores 47 verbunden ist.

An einer zur Halterung 45 bewegungsfesten Konsole 56 sind
ein Umschaltventil 57 mit einem dessen Ventilstellglied be--
tdtigenden Unterdruck-Stellmotor 58 gehaltert. Ein ﬁittlerer
Ventilanschluf 59 des Umschaltventiles 57 ist iiber eine eine
Drossel 60 enthaltende Unterdruck-Speiseleitung 61 an das
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Saugrohr der Brennkraftmaschine angeschlossen. Zwei beider-
seits des Ventilanschlusses 59 liegende Ventilanschliisse 62
und 63 des Umschaltventiles 57 sind iiber je eine Unterdruck-
Arbeitsleitung 64 bzw. 65 mit jeweils einer der beiden Unter-
druck-Arbeitskammern 66 bzw. 67 des Stellmotores 47 verbunden.
Die Unterdruck-Arbeitskammer 68 des Stellmotores 58 steht mit
einer Unterdruck-Steuerleitung 69 in Verbindung, die sowohl
iiber eine Drossel 70 an das Saugrohr der Brennkraftmaschine
als auch an ein Modulierventil 71 angeschlossen ist, das den
Unterdruck in der Steuerleitung 69 einstellt. In der Neutral-
stellung des Umschaltventiles 57 ist der Stellmotor 47 von
der Speiseleitung 61 abgeschaltet. Dagegen ist in den beiden
Endstellungen des Umschaltventiles 57 jeweils eine der bei-
den Arbeitsdruckkammern 66 bzw. 67 des Stellmotores 47 mit
der Speiseleitung 61 verbunden. Das Umschaltventil 57 ist auf
den Stellmotor 47 so geschaltet, daB bei ansteigendem Unter-
druck in der Steuerleitung 69 der Seilzug 52 im Sinne der Er-

héhung der abgegebenen Warmemenge betdtigt wird.

Das Modulierventil 71 ist mit einem Mefrohr 72 versehen, das
auf einer bewegungsfesten Konsole 73 (Fig. 4) der Halterung

45 mittels einer Schraubbefestigung 74 gehaltert ist. An
einem Ende ist das MeBrohr 72 mit einem Anschlufistutzen 75

fiir einen Schlauch 76 versehen, iiber den unmittelbar von der
Heizung aufgeheizte Warmluft in das MeBrohr eingeleitet wird.
Innerhalb des Mefrohres 72 ist ein Bimetall-Streifen 77 an-
geordnet, dessen eines Ende ein knopfformiges Ventilschlief-
glied 78 tridgt und dessen anderes Ende iiber eine Schraubbe-
festigung 79 am MeBrohr 72 eingespannt ist. Das Ventilschlief-

glied 78 stiitzt sich im Offnungssinn an dem einen Ende einer

709848/0205



2671663

-1 - Daim 11 0hlb/k

Ventilfeder 80 ab, deren anderes Ende an einem zungenartigen

Fortsatz 81 des MeBrohres 72 abgestiitzt und gehaltert ist.

Aufien ist das MeSrohr 72 mit einem Lagerzapfen 82 fiir die
drehbare Lagerung eines zweiarmigen Winkelhebels 83 versehen,
an dessen einem Hebelarm 84 eine in einer Ose 85 des Mefrohres
72 verankerte Zugfeder 86 angreift. Die Zugfeder 86 hilt den
anderen Hebelarm 87 des Winkelhebels 83 in Anlage an einem
Anschlagbolzen 88. In den Hebelarm 87 ist ein bolzenartiger
Ventilsitz 89 eingeschraubt und mittels einer Kontermutter

90 am Hebelarm fixiert. Der Ventilsitz 89 endet in einen An-
schluffstutzen 91 fiir die Steuerleitung 69. Eine vom Anschluf-
stutzen 91 ausgehende Zentralbohrung 92 des Ventilsitzes 89
miindet in einen mit dem VentilschliefBglied 78 zusammenarbei-
tenden diisenartig verengten Steuerquerschnitt 93. Je kleiner
der Abstand zwischen der AuBeren Mindung des Steuerquerschnit-
tes 93 und dem VentilschlieBglied 78 ist, umso hoher ist der
Unterdruck in der Steuerleitung 69. Der Bimetall-Streifen 77
mift iiber die Temperatur der in das Mefirohr 72 eingeleiteten
Warmluft die von der Heizung abgegebene Warmemenge und iibt
eine bei ansteigender Warmemenge den Abstand zwischen Steuer-
querschnitt 93 und VentilschlieBglied 78 zu vergrofiern su-
chende Stellkraft auf das Ventilschliefiglied 78 aus.

Ein Verbindungshebel 94 ist mit seinem einen Ende an einer
bewegungsfesten Konsole 95 der Halterung 45 schwenkbar ange-
lenkt. Zwischen zwei gabelformig aufgespreizte Zungen 96 am
anderen Ende des Verbindungshebels 94 greift ein bewegungs-
fester Fiihrungsarm 97 der Halterung 45 so ein, dafl dieses

Ende des Verbindungshebels 94 gegen'Auslenkungen in den Rich-
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tungen der Anlenkachse an der Konsole 95 gesichert ist.

In korrespondierenden Lageroffnungen des Verbindungshebels

94 sind zwei Differentialhebel 98 und 99 drehbar gelagert.
Der in die jeweilige Lageroffnung des Verbindungshebels 94
eingesetzte Lagerzapfen ist beim Differentialhebel 98 mit 100
und beim Differentialhebel 99 mit 101 bezeichnet.

Der den Anschlagbolzen 88 fiir die Verstellung des Steuer-
querschnittes 93 relativ zum Meflirohr 72 tragende Hebelarm des
Differentialhebels 98 ist mit 102 bezeichnet. Der andere He-
belarm 103 dieses Differentialhebels weist einen Fidhrungs-
schlitz 104 auf, in den ein korrespondierender Anschlagbolzen

105 der Stellstange 54 eingreift.

Bei Stellbewegungen des Stellmotores 47 im Sinne der Erhdhung
der abgegebenen Wirmemenge betdtigt die Stellstange 54 den
Umlenkhebel 54 mit Bezug auf Fig. 2 im Uhrzeigersinn, so daf
die mit dem Anschlagbolzen 105 zusammenarbeitende Gegenan-
schlagfliche 106 (Fig. 7) des Fiihrungsschlitzes 104 zur Riick-
fiihrung dieser StellgrofRenidnderung A;Q(+) fir Q gegen unend-
lich auf das Modulierventil 71 im Sinne einer Verringerung
der abgegebenen Widrmemenge dient. In entsprechender Weise
dient die andere mit dem Anschlagbolzen 105 bei Stellbewe-
gungen im Sinne einer Verringerung der abgegebenen Wirme-
menge zusammenarbeitende Gegenanschlagf¥che 107 des Fiihrungs-
schlitzes 104 zur Riickfiihrung der Stellgréfendnderung ¢>Q(_)
fiir Q gegen Null auf das Modulierventil 71 im Sinne einer Er-
hohung der abgegebenen Warmemenge. Die Riickfiihrung auf das

Modulierventil 71 ist dann jeweils dadurch verwirklicht, daB
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der Differentialhebel 98 sowohl als Multiplizierer fiir die
Bildung des Negativwertes der Stellgriflendnderung A Q arbei-
tet als auch eine dem Betrag der Stellgrdfendnderung A Q
analoge Verlagerung des Steuerquerschnittes 93 relativ zum

Mefirohr 72 iiber den Winkelhebel 83 einstellt.

An dem einen Hebelarm 108 des Differentialhebels 99 ist

ein Seilzug 109 angelenkt, der zur willkiirlichen Einstellung
des Sollwertes der Innentemperatur dient und zu diesem Zweck
zu einem nicht dargestellten Einatell- und Anzeigegeridt im
Innenraum des Fahrzeuges gefiihrt ist. Der andere Hebelarm

110 des Differentialhebels 99 weist einen Lagerzapfen 111 auf,
an dem ein iiber zwei hintereinander geschaltete Ausdehnungs-
dosen 112 und 113 an einem bewegungsfesten Rahmen 114 der
Halterung 45 abgestiitzter Stiitzhebel 115 angelenkt ist. Von
den beiden zueinander relativbeweglichen Dosenteilen der iiber
eine Kapillarleitung 116 mit einem Temperaturfiihler 117 fiir
die Innenluft verbundenen Ausdehnungsdose 112 ist der eine
mit dem Stﬁtzhebel.lis und der andere mit einem Distanzstiick
118 verbunden. Dagegen ist von den beiden zueinander relafiv-
beweglichen Dosenteilen der iiber eine Kapillarleitung 119 mit
einem Temperaturfiihler 120 verbundenen Ausdehnungsdose 113
der eine mit dem Distanzstiick 118 und der andere mit dem Rah-
men 114 verbunden. Auf diese Weise ist die Abstandsédnderung
des Stiitzhebels 115 gegeniiber dem Rahmen 114 analog der Ande-
Vrung der Summe der Istwerte von Innen- und AuBentemperatur.
Der Differentialhebel 99 bildet somit die Differenz aus dem
Sollwert der Innentemperatur und der Summe der Istwerte von
Innentemperatur und Aufentemperatur; der hieraus resultierende

analoge Differenzschwenkwinkel des Verbindungshebels 94 wird
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auf das Modulierventil 71 als Lageinderung des Steuerquer-

schnittes 93 iibertragen.

In je eine Ose 121 bzw. 122 am Verbindungshebel 94 bzw. Rah-
men 114 ist eine der Zugfeder 86 entgegenwirkende Gegenfeder
123 eingehdéngt, um den Winkelhebel 83 und damit den Steuer-
querschnitt 93 in einer Gleichgewichtsstellung relativ zum

Mefirohr 72 zu halten bzw. in letztere zu bewegen.

Anderungen der von der Heizung abgegebenen Wiarmemenge werden
unter Ausschaltung irgendwelcher StorgroBen unmittelbar von
dem Bimetall-Streifen 77 in Lagednderungen des Ventilschliefi-
gliedes 78 relativ zum Fortsatz 81 und damit zum Mefrohr 72
umgesetzt. Bei steigender Wdrmemenge verringert sich der Ab-
stand des Ventilschliefigliedes 78 zum Fortsatz 81, wodurch
bei konstanter Lage des Steuerquerschnittes 93 relativ zum
Mefrohr 72 sich der Abstand zwischen Ventilschliefglied 78
und Steuerquerschnitt 93 vergroBert und damit der Unterdruck
in der Zentralbohrung 92 und damit in der Steuerleitung 69
absinkt. Bei abnehmender Wérmemenge iibt der Bimetall-Streifen
77 eine Schliefkraft im Sinne einer Vergréferung des Abstandes
zwischen Ventilschliefiglied 78 und Fortsatz 81 aus, so daB
s8ich bei konstanter Lage des Steuerquerschnittes 93 relativ
zum MeBrohr 72 der Abstand zwischen Steuerquerschnitt 93 und
VentilschlieBglied 78 verringert und somit der Unterdruck in
der Steuerleitung 69 ansteigt.

Demnach arbeitet das Regelorgan 44 wie folgt:

Entsprechend dem am Differentialhebel 99 erfolgende Vergleich
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zwischen der Sollwert-Stellung des Hebelarmes 108 fir die
Innentemperatur und der zur Summe der Istwerte von Innen- und
AuBentemperatur analogen Abstandsstellung des Stiitzhebels

115 stellt der Verbindungshebel 94 die Lage des Steuerquer-
schnittes 93 relativ zum MeBrohr 72 ein, in der mit Hilfe

des Bimetall-Streifens 77 der Vergleich mit der abgegebenen
Wdarmemenge der Heizung erfolgt. Je nachdem, ob der Istwert

der abgegebenen Warmemenge zu hoch oder zu niedrig zur Er-
zielung des Sollwertes der Innentemperatur liegt, stellt

der Bimetall-Streifen 77 einen niedrigeren oder hoheren Unter-
druck in der Steuerleitung 69 ein, worauf der Stellmotor 47

in Stellungen fiir Verringerung oder Erhchung der abgegebenen
Warmemenge gebracht wird. Aufgrund der bereits oben beschrie-
benen Arbeitsweise des Differentialhebels 98 fiir die Riickfiih-
rung der StellgriofBeninderungen AQ(+) und AQ(_) sind die

vom Regelorgan ausgeldsten Anderungen der abgegebenen Wirme-
menge dem Betrage nach sehr klein, wodurch auch die Abwei-
chungen des Istwertes der Innentemperatur vom Sollwert klein
gehalten werden. Durch seine Abhdngigkeit vom Vergleich zwi-
schen dem Sollwert der Innentemperatur und dem Istwert der ab-
gegebenen Wirmemenge spricht das Regelorgan wesentlich schnel-
ler an, als wenn es nur in Abhédngigkeit von den Istwerten von

Innen- und Auflentemperatur arbeiten wiirde.
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