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@ Schaltung zur Steuerung des Schneilaufheizbetriebes elektrischer Autositzheizungen

Es wird eine Schaltung mit einem Schnellaufheiz-Regel-
kreis und einem Normalbetrieb-Regelkreis vorgeschlagen,
wobei den Regelkreisen als Fiihlerelemente NTC-Wider-
stdnde oder PTC-Widerstdnde zugeordnet sind. Bei Inbe-
triebsetzung wird der Schnellaufheiz-Regelkreis durch ein
Zeitglied zunéchst blockiert und es wird untersucht, ob die
an dem Fiihler des Schnellaufheiz-Regelkreises wirksame
Temperatur die Inbetriebsetzung dieses Regelkreises recht-
fertigt. Ist dies der Fall, so liefert der Schnellaufheiz-Regel-
kreis ein Steuersignal sowohl an Schaltmittel zum Zufiihren
eines erhéhten Aufheizstromes an ein Heizelement der Au-
tositzheizung sowie ein Steuersignal zur Steuerung von
Schaltmitteln, welche die Verbindung zur Spannungsquelle
unabhéngig vom Zustand des Normalbetrieb-Regelkreises -
aufrecht erhalten. Hierdurch werden eine Vereinfachung der
Funktionsweise und eine Vereinfachung des Schaltungs-

aufbaus erzielt.
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Patentanspriiche

(l) Schaltung zur Steuerung des Schnellaufheizbetriebes elektri-
scher Autositzheizungen mit automatischen Schaltmitteln (24,
25, 2) zum Zufiihren entweder des Normalstromes oder eines er-
hdhten Aufheizstromes zu mindestens einem Heizelement (S) der
autositzheizung (S, L) wobei diese Schaltmittel in Abh&ngig-
keit von der Heizwirkung der Autositzheizung thermostatisch
(16, 19) gesteuert sind, dadurch gekennzeichnet, daB weitere
Schaltmittel (14, 15, 1) in der Stromzuleitung zur Autositz-
heizung den erstgenannten Schaltmitteln (24, 25, 2) vorgelea-
gert und:von einer Norﬁalbetrieb—Regelschaltung (10) gesteuert
sind, welcher ein Normalbetrieb-Temperaturfiithler (5) zugeord-
net ist, daB die erstgenannten Schaltmittel (24, 25, 2) ven
einer Schnellaufheiz-Regelschaltung (19) gro8er Fegelhysterese
gesteuert sind, daB die Schnellaufheiz-Regelschaltung ein Teit-
glied (28) enth&lt, welches bei Inbetriebsetzung in der Schnell-
aufheiz-Regelschaltung (19) den Ausschaltpunkt der Recelbyste-
rese zeitlich begrenzt unabhingig vom Zustand des Schnellauf-
heiz-Temperaturfiihlers (16) simuliert und daB ein ein Ventil
(26) enthaltender Koppelzweig vom Ausgang der Schnellaufheiz-
Regelschaltuna (19) zum Ausgang der Normalbetrieb-Regelschal-

tung (10) derart gefihrt ist, daB ein die erstaenannten

F

+

Schaltmittel (24, 25, 2) erregendes Ausgangssignal der Schnalli-
14,
15, 1) erregt, nicht jedoch ein die weiteren Schaltmittel (1%,

—

aufr.eiz-Regelschaltung (19) auch die weiteren Schaltmwittel

15, 1) erregendes Ausgangssignal der Normalbetrieb-Regelschal-

tung (10) die erstgenannten Schaltmittel (24, 25, 2) erreat.

2. Schaltung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die
Schaltmittel jeweils an die Erregerwicklung eines Steuerre-

lais (15, 25) angeschlossene Schalttransistoren (14, 24) ent-
halten, deren Basis vom Ausgang eines Differentialverstarkers

(10, 19) angesteuert ist, dem an einem Eingang eine insbeson-
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dere einstellbare (13) Referenzspahnung (11, 12, 13; 20, 21)
und dessen hierzu inversem Eingang eine von einem als Fihler
dienenden temperaturempfindlichen Widerstand (5, 16) abgegrif-

fene Spannung zufiihrbar ist.

3. Schaltung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
daB8 das Zeitglied von einem iiber einen Widerstand (17 bzw. 21)
aufladbaren Kondensator (28 bzw. 28a) gebildet ist, der, wenn
der Fiihler des Schnellaufheiz~Regelkreises (19) ein NTC-Wider-
stand (16) ist, zu diesem parallel liegt oder, wenn der Fiihler
des Schnellaufheiz-Regelkreises ein PTC-Widerstand (l6a) ist,
zu dem bzw. einem Referenzspannungseingang des Regelkreises
(19) parallel liegt.

4. Schaltung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daf die von den als NTC-Widerstand (5, 16) ausgebil-
deten Fiihlern abgreifbaren Signalspannungen entsprechend einer
an den Fihlern wirksamen Temperatur jeweils dem invertierenden
Eingana eines Differenzverstirkers (2%, 30) zufiihrbar ist,
dessen nichtinvertierendem Eingang eine Grenzveraleichsspannung
(35, 36) entsprechend einer iiber der maximzlen Betriebsterpe~
ratur der Flihler liegenden Temperatur zufiihrbar ist und das
der Ausgang der Differenzverstirker iiber Ventilmittel (33, 34)
an jeweils denjenigen Eingang des Normalbetrieb-Reglers (10)
bzw. des Schnellaufheiz-Reglers (19) angeschlossen ist, dem
ein Signal entsprechend der genannten Signalspannung jeweils

Uber einen Vorwiderstand (31, 32) zufiihrbar ist.
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LAND'REHRETR, 37 8000 MONCHEN 2
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Miinchen, den 9. August 1983 /J
Anwaltsaktenz.: 169 - Pat. 5

Kommanditgesellschaft Wirme & Elektrotechnik B. Ruthenberg GmbH,
Frankfurter Ring 125, 8000 Miinchen 46 '

Schaltung zur Steuerung des Schnellaufheizbetriebes elektri-

scher Autositzheizungen.

Die Erfindung bezieht sich auf eine Schaltunc zur Steuverunc
des Schnellaufheizbetriebes elektrischer Autositzheizuncen mit
automatischen Schaltmitteln zum Zufihrer entweder des Normal-
stromes oder eines erhdhten Aufheizstromes zu mindestens einer
Heizelement der Autositzheizung, wobei diese Schaltmittel in
Abhingigkeit von der Heizwirkunc der Rutositzheizung thermo-

statisch gesteuert sind.

Eine derartige Schaltung ist in der deutschen Patentanweldung

P 32 12 431.7 angegeben.

Bei Schaltungen dieser Art ist es winschenswert, einerseits
bei niedrigen Temperaturen und insbesondere einer niedrigen
Temperatur des Autositzes sogleich den Stellheizbetrieb auf-
nehmen zu kdnnen, andererseits aber im Normalbetrieb ein LIN-
AUS-Regelung der gesamten Autositzheizung vorzunehmen, ohne
daB der Schnellaufheizbetrieb den einzelnen Einschaltphasen

der Autositzheizung Jjeweils vorgeschaltet ist.
rufgabe der vorliegenden Erfindunag ist es demgem&f, mit einer
vergleichsweise einfachen Schaltung einerseits bei tiefen

Temperaturen sogleich einen Schnellaufheizbetrieb zu verwirk-

-1 -
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lichen und andererseits im Normalbetrieb eine Regelung der Auto-
sitzheizung ohne Wiederéufnahme des Schnellaufheizbetriebes vor-
zunehmen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgem&B8 dadurch geldst, daB weitere
Schaltmittel in der Stromzuleitung zur Autositzheizung den erst-
genannten Schaltmitteln vorgelagert und von einer Normalbetriebs-
Regelschaltung gesteuert sind, welcher ein Normalbetriebs-Tempe-
raturfiihler zugeordnet ist, daB die erstgenannten Schaltmittel
von einer Schnellaufheiz-Regelschaltung groBer Regelhysterese
gesteuert sind, der ein Schnellaufheiz-Temper: turfiihler Zugeord-
net ist, daB8 die Schnellaufheiz-Regelschaltung ein Zeitglied ent-
h&lt, welches bei Inbetriebsetzung in der Schnellaufheiz-Regel-
schaltung den Ausschaltpunkt der Regelhvsterese zeitlich be-
grenzt unabhdngig vom Zustand des Schnellaufheiz-Terperaturfiih-
lers simuliert und daf ein ein Ventil enthaltender Koppelizweig
vor. Ausgang der Schnellaufheiz-Regelschaltung zum Rusgang der
Normalbetrieb~Regelschaltung derart gefithrt ist, daf ein die
erstgenannten Schaltmittel erregendes Ausgangssignal der Schnell-
aufheiz-Regelschaltung auch die weiteren Schaltrittel erregt,
nicht jedoch ein die weiteren Schaltmittel erreagendes Ausqéngs—
signal der Wormalbetrieb-Regelschaltung die erstagenannten

Schaltmittel erreqgt.

Die Temperaturfilhler kdnnen jeweils von Fiihlerwiderstinden mit
negativem oder mit positivem Temperaturkoeffizienten des elek-
trischen Widerstandes (NTC-Widerstinde bzw. PTC-Widerstinde

cebildet sein, wobei dann die Schaltung entsprechend auszubil-

der bzw. anzupassen ist.

SchlieBlich wird hier auch eine Schaltung cemiB einer Weiter-
bildung vorgeschlagen, bei der eine iberwachung beziiglich Re-
triebsstérungen aufgrund von Leitungsbruch zu den Temperatur-

flihlern vorgenommen wird.

th

Nachfolgend werden Ausfiihrungsbeispiele unter RBezugrnzhrme au
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~die Zeichnung n&her erl&dutert. Es stellen dar:

Fig. 1 ein Schaltbild einer Schaltung der hier ange-
gebenen At¥t mit NTC-Temperaturfiihlern,

Fig. 2 ein Schaltbild einer gegeniiber Figur 1 abge-
wandelten Schaltung mit PTC-Temperaturfiihlern
und

Fig. 3 eine der Ausfiihrungsform nach Figur 1 &hnliche

Schaltung mit Leitungsbruch-tiberwachungskreisen.

In Figur 1 ist das inidas Sitzpoléter eines Kraftfahrzeugsitzes
eingebaute Heizelement mit S und das in die Riickenlehne einge-
baute Heizelement mit L bezeichnet. Ist ein Schalter 1 geschlos-
sen, so kdnnen die Heizelemente S und L mittels eines Umschal-
ters 2 in der in Figur 1 gezeigten Schaltstellung dem Umschal-
ters in Réihenschaltung an eine Stromguelle 3 angeschloessen
werden oder aber es wird allein das im Sitzpolster befindliche
Heizelement S an die Stromguelle 3 angeschlossen, wenn der Um-
schalter 2 seine Schaltstellung wechselt. Die erstgenannte
Schaltstellung entspricht dem Normalbetrieb, in welcher durch
Offnen und SchlieRBen des Schalters 1 eine EIN-AUS-Temperatur-
regelung vorgenommen wird, worauf nachfolgend noch ndher ein-
gegangen werden soll, wdhrend die an zweiter Stelle genannte
Schaltstellung dem Stellaufheizbetrieb entspricht, in welchem
das Heizelement S an der vollen Spannung der Stromguelle 3

liegt.

Die Temperatur des in Figur 1 mit 4 bezeichneten Autositzes
wird mittels eines NTC-Widerstandes 5 iiberwacht, der zusammen
mit einem Widerstand 6 einen Spannungsteiler bildet, der nach
SchlieBen des Schalters 7 an der Spannung einer Spannungsguel-
le 8 liegt. Die Spannungsquellen 3 und 8 kdnnen auch von einer
gémeinsamen Klemme gebildet sein. Je nach Temperatur des Auvto-
sitzes 4 ergibt sich eine bestimmte Spannung an der Klemme 9
des Spannungsteilers aus den Widerstdnden 5 und 6, wobeil diese

Spannung fiir steigende Temperaturwerte aufgrund der Kennlinie
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des Fiihlerwiderstandes 5 sinkt. Die Spannung des Schaltungspunk-
tes 9 wird dem invertierenden.Eipgang eines Differenzverstédrkers
10 zugefiihrt, der Bestandteil einer Normalbetrieb-Regelschal-
tung bildet und dessen .nichtinvertierendem Eingang eine Referenz-
spannung zugefiihrt wird, die von einem die Widerstinde 11 und 12
und ein Potentiometer 13 enthaltenden Spannungsteiler einstell-

baren Teilerverh&ltnisses abgegriffen wird.

Steigt die Spannung an dem Schaltungspunkt 9 aufgrund eines
Sinkens der Autositztemperatur iiber den vermittels des Potentio-
meters 13 eingestellten Referenzspannungswert am nichtinvertie-
renden Eingang des Differenzverstdrkers 10 an, so sinkt dessen
Ausgangssignal ab, so daB dieses Signal, welches der Basis eines
pnp-Transistors 14 zugefiihrt wird, diesen Transistor freigibt
und das Relais 15 anzieht, um dehchhalter 1, der von Arbeits-
kontakten des Relais 15 gebildet ist, zu schliefen. Die Heiz-
elemente & und L liegen dann in Reihenschaltung an der Span-
nunasguelle 3 und heizen den Autositz 4 auf, bis der Temperatur-
flihlerwiderstand 5 zu einer Erniedrigung der Spannung am Schal-
tungspunkt 9 fiihrt, die in entsprechend umgekehrter Weise eine
Sperrung des Transistors 14 und ein Abfzsllen des Relais 15 he-

wirkt.

Fin weiterer Temperaturfiihlerwiderstand mit negativem Tempe-
raturkoeffizienten ist in Figur 1 bei 16 angedeutet und spricht
celektiv auf die Temperatur des Sitzpolsters des Autositzes 4
an. Der NTC-Fihlerwiderstand 16 bildet zusammen mit einem Wi-
éerstand 17 einen beil geschlossenem Schalter 7 an der Span-
nungsguelle 8 liegenden Spannungsteiler, dessen sich an dem
Schaltungspunkt 18 einstellende Spannung dem invertiererden
Eingang eines weiteren Differenzverstdrkers 19 zugefihrt wird,
der Bestandteil einer Schnellaufheiz-Regelschaltung bildet.

Der nichtinvertierende Eingang des Differenzverst&rkers 19 er-
h&lt eine Referenzspannung von einem Spannungsteiler aus den
Widerstdnden 20 und 21. Der Widerstand 22 im Riickkopplunos-
zwelg des Differenzverstdrkers 19 sowie der Widerstand 23, wel-

cher in der Zuleitung zum nichtinvertierenden Eingang des Dif-
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~ferenzverstidrkers 19 liegt, sind sé gewdhlt, das die Schnellauf-
heiz-Regelschaltung eine groBe Regelhysterese aufweist. Das be-
deutet, daB der Differenzverstidrker 19 ein abfallendes, den pnp-
Transistor 24 freigebeifides Signal am Ausgang bei einer ver-
gleichsweise hohen positiven Spannung am Schaltungspunkt 18 ent-
sprechend einer Temperatur von beispielsweise 8° C in der Umge-
bung des Fiihlerwiderstandes 16 abgibt und andererseits ein an-
steigendes, den Transistor 24 sperrendes Signal bei einer ver-
gleichsweise niedrigen Spannung am Schaltungspunkt 18 entspre-
chend einer Temperatur in der Umgebung der Fiihlerwiderstandes 16
von beispielsweise 30° C liefert. In diesem Temperaturbereich
also bewirkt die den Differenzverstdrker 19 enthaltende Schnell-
aufheiz-Regelschaltung eine Erregung des dem Trancistor 24 zuae-
ordneten Relais 25, Jdessen Umschaltkontakte den Umschalter 2 bil-
den und das im Einschaltzustand allein das Heizelement £ an die

Spannuncsguelle 3 legt.

Das den Transistor 24 freigebende fignal vom Auscana des Difle-
renzverstirkers 19 hZlt auBerdem liber den Koppelzweic rit der
Diode 26 und dem Widerstand 27 den Transistor 14 im Einschalt-
zustand, so daB das Relais 15 angezogen und der Schalter 1 ce-
schlossen bleibt, auch wenn der der Normalbetrieb-Regelschal-
tung angehdrende Differenzverstédrker 10 kein entsprechendes

Signal zur Verfiigung h&lt.

Gemif einem bedeutsamen Merkmal der hier vorgeschlagenen Schal-
tung enth&lt die Scﬁnel1aufheiz—Regelschéltung ein Zeitolied

in Gestalt eines Kondensators 28, welcher parallel zu dem Tempe-
raturfihlerwiderstand 16 an den Schaltungspunkt 18 gelegt ist.
Der Kondensator 18 ist im Moment des Einschaltens der gesamten
Schaltung noch nicht geladen und zieht daher die Spannung an

dem Schaltungspunkt 18 auf einen sehr niedrigen Wert entspre-
chend dem Ausschaltpunkt der Regelhysterese der Schnellaufheiz-
Regelschaltung. Bei der allm&hlichen Aufladung des Kondensa-
tors 28 iiber den Widerstand 17 wird durch die Spannung am Schal-

tungspunkt 18 nur dann der Einschaltpunkt der Regelhysterese er-
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reicht, wenn der Temperaturfﬁhlerwiderstand 16 einen ausreichend
hohen Wert hat, die Temperatur des Sitzpolsters des Autositzes

4 also tief genug ist, um einen Schnellaufheizbetrieb zu recht-
fertigen. Ist aber das Sitzpolster der Autositzheizung 4 ohnedies
aufgrund ausreichend hoher AuBentemperaturen oder aufgrund von
Sonneneinstrahlung bereits warm, so wird am Schaltungspunkt 18
nicht eine so hohe Spannung erreicht, daf die Schnellaufheiz-Re-
gelschaltung den Einschaltpunkt erreicht und der Umschalter 2
bleibt in der in Figur 1 gezeigten Schaltstellung. Die Normalbe-
trieb-Regelschaltung mit dem Differenzverstirker 10 nimmt dann
ihren reguldren Betrieb auf. Freigabesignale {ir den Transi-
stor 14 vom Ausgang des Differenzverstdrkers 10 kdnnen den Tran-
sistor 24 wegen der Sperrwirkung der Diode 26 nicht erreichen,
so daB wihrend des Normalbetriebes die gezeigte Schaltstellung

des Umschalters 2 erhalten bleibt.

Die Ausfiihrungsform nach Figur 2 unterscheidet sich von der
Schaltung nach Figur 1 in erster Linie dadurch, daf anstelle

der NTC-Fihlerwiderstédnde 5 und 16 der Schaltunc nach Figur 1
PTC-Fihlerwiderstdnde 5a und 16a vorgesehen sind. Diese Fithler-
widersténde Faben in bestimmten F&llen gegeniiber den NTC-Fiih-
lerwiderstédncen den Vorteil, daB bei einem Bruch der Zuleitun-—
gen den Regelschaltungen jeweils hohe Temperaturen der Auto-
sitzpolster signalisiert werden und die Regelschaltungen daher
in den Ausschaltzustand gehen, wdhrend im Falle von NTC-Piihler-
widerstdnden ein Leitungsbruch fiir die Regelschaltungen niedri-
ge Temperaturen des Autositzes simuliert, so da8 die rRecelschal-
tungen bei dieser Betriebsstdrung stidndig im Einschaltzustand
bleiben, wenn nicht besondere MaBnahmen ergriffen werden, worauf

weiter unten noch eingegangen wird.

Bei der Schaltung nach Figur 2 liegt der die Schnellaufheiz-
Regelschaltung beim Einschalten éﬁnéchst blockierende Kondensa-
tor 28a parallel zu dem Widerstand 20 des aus den Widerstinden
.20 und 21 gebildeten Spannungsteilers am nichtinvertierenden

Eingang des Differenzverstdrkers 19, so daB im Finschaltrcrent
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jedenfalls die Spannung des Schaltﬁngspunktes 18a iiberwiegt

und an dem invertierenden Eingang des Differenzversté&rkers 19
anliegt, der am Ausgang ein abfallendes Signal liefert, das

den npn-Transistor 24a gesperrt h&lt, um die in Figur 2 gezeig-
te Schaltstellung des Relais 25 und damit des Umschalters 2
aufrecht zu erhalten. Ein Wechsel der Schaltstellung erfolgt
erst, wenn mit zunehmender Aufladung des Kondensators 28a die
"an ihm auftretende Spannung in ausreichendem MaBe grofer als
die Spannung am Schaltungspunkt 18a aufgrund einer tiefen Sitz-

polstertemperatur wird.

Auch der der Normalbetrieb-Regelschaltung mit dem Differenzver-
stdrker 10 zugeordnete Schalttransistor l4a ist ein npn-Tran-
sistor und wird bei kleiner werdenden Temperaturen in der Umr-
gebung 6es Fithlerwiderstandes 5a und einem hiervon verursach-
ten, positiv gehenden Ausgang des Differenzversté&rkers 10 frei-
gegeben, um den Schalter 1 mittels des Relais 15 zu schlieBen

und die Zuleitung zur Spannungsguelle 3 zu vervollsténdigen.

Durch entsprechende Polung der Diode 26a ist daflir Sorge ce-
tragen, daf in dem die Bauteile 26a und 27 enthaltenden Kop-
pelzweig Freigabesignale vom Ausgang des Differenzverstédrkers
19 zu dem Transistor 14a flieBen kdnnen, jedoch nicht Frei-
gabesignale von dem Ausgang des Differenzverstérkers 10 zu dem

Transistor 24a fliefen.

Die Schaltung nach Figur 3 stellt gegeniiber der in Figur 1 az-
zeigten Schaltung eine Weiterbildung dar, welche ein Einge-
sqhaltetbieiben der Schnellaufheiz-Regelschaltung bzw. der
Normalbetrieb-Regelschaltung bei einem Bruch der Zuleitungen

zu den Temperaturfiihlerwiderstdnden 16 bzw. 5 verhindert. Zu
diesem Zwecke sind Ersatzsignalguellen in Gestalt der Diffe-
renzverstidrker 29 und 30 vorgesehen, welche an die invertieren-
den Fingdnge der Differenzverstdrker 10 bzw. 19 im Falle des
Leitungsbruchs der Zuleitungen zu den Temperaturfiihlerwiderstdn-

den 5 bzw. 16 negativgehende Signale liefern, um von den Aus-
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gédngen der Verstdrker 10 bzw. 19 pésitivgehende, die Transisto-
ren 14 bzw. 24 sperrende Signale zu erhalten. Um die negativ-
gehenden Signale der Differenzverstirker 29 bzw. 30 an den in-
vertierenden Eingdngen der Differenzverstirker 10 bzw. 19 wirk-—
sam werden zu lassen, sind zwischen die genannten invertierenden
Eingénge und die Schaltungspunkte 9 bzw. 18 jeweils Widerstinde
31 bzw. 32 geschaltet. Die Ausgdnge der Differenzverstirker 29
bzw. 30 sind an die invertierenden Einginge der Differenzver-
stdrker 10 bzw. 19 iiber Dioden 33 bzw. 34 gelegt.

Schlieflich sind die nichtinvertierenden Eingdage der Differenz-
verstdrker 29 und 30 an eine Referenzspannungsquelle in Gestalt
eines Spannungsteilers aus den Widerstinden 35 und 36 gelegt,
wobei die Teilerspannung fiir die nichtinvertierenden Eingédnge
der Differenzverstdrker 29 und 30 iiber der-ienigen Spannung
liegt, die im Normalbetrieb die Schaltungspunkte 9 bzw. 18 auf-
grund der maximalen Betriebstemperatur der Fiihlerwiderstinde 5
bzw. 16 annehmen kdnnen. Erst wenn ein Bruch der Zuleitungen

zu den Fihlerwiderstédnden 5 bzw. 16 auftritt, nehmen die Schal-
tungspunkte 9 bzw. 18 die Spannung der Spannungsguelle & an,

so da8 nur in diesem Falle ein negativgehendes Ausgangssignal
der Differenzverstérker 29 bzw. 30 auftritt, das schiieBlich

zu einer Sperrung der Transistoren 14 bzw. 24 fiihrt.
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