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@ Vorrichtung zur Messung der Temperatur eines Mediums, insbesondere zur Messung der innenraumtemperatur

in einem Kraftfahrzeug

Zur Messung beispielsweise der Innenraumtemperatur in
einem Kraftfahrzeug ist ein Temperatursensor vorgesehen,
der an eine Auswerte- oder Regeleinrichtung angeschlossen
ist. Der Temperatursensor ist an einer Wand o. dgl. ange-
bracht, deren Oberfliche Wérme abstrahit oder aufnimmt
und die dadurch die von dem Temperatursensor gemessene

Temperatur verfalscht.

ErfindungsgemaR ist dem ersten Temperatursensor ein
zweiter Temperatursensor zugeordnet, mit dem die Tempe-
ratur der Wand gemessen und in Abhéangigkeit davon die
vom ersten Temperatursensor gemessene Innenraumtem-

peratur korrigiert wird.

Die Vorrichtung kann zur Innen- und Auflentemperaturmes-
sung bei Kraftfahrzeugen, bei Wéarmetauschern von Kraft-
fahrzeugen, zur Innen- und AuBentemperaturmessung bei
Hausheizungen oder Biiroklimaanlagen und dgl. eingesetzt

werden.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Messung der Temperatur eines
Mediums, insbesondere zur Messung der Innen-
raumtemperatur in einem Kraftfahrzeug, mit einem
ersten Temperatursensor, der in der Néhe einer
Wand angeordnet und von dem Medium umgeben
ist, und mit einer Auswerteeinrichtung, an die der
erste Temperatursensor angeschlossen ist, dadurch
gekennzeichnet, daB dem ersten Transportsensor
(90) ein zweiter Transportsensor (95) zugeordnet
ist, der an der Oberfliche der Wand angeordnet ist
und deren Temperatur (70) miBt, und der zur Kor-
rektur der von dem ersten Temperatursensor (90)
gemessenen Temperatur (71) an die Auswerteein-
richtung angeschlossen ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der erste und der zweite Temperatur-
sensor (90, 95) in einem Tragkorper (72) unterge-
bracht sind, der einen von dem Medium durchstro-
menden Kanal bildet, in dem der erste Temperatur-
sensor (90) angeordnet ist und an dessen Auflen-
wand (93) der zweite Temperatursensor (95) an-
liegt.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der erste und der zweite Temperatur-
sensor (90, 95) unter einer mit Offnungen (83) ver-
sehenen, haubenférmigen Abdeckvorrichtung (82)
angeordnet sind, an deren Seitenwand (98) der
zweite Temperatursensor (95) anliegt.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die Temperatur des
Mediums proportional ist zur Differenz der gemes-
senen und gewichteten Temperaturen (71, TO) des
ersten und des zweiten Temperatursensors (90, 95).

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Messung der
Temperatur eines Mediums, insbesondere zur Messung
der Innenraumtemperatur in einem Kraftfahrzeug, mit
einem ersten Temperatursensor, der in der Nahe einer
Wand angeordnet und von dem Medium umgeben ist,
und mit einer Auswerteeinrichtung, an die der erste
Temperatursensor angeschlossen ist.

Fiir die Regelung der Temperatur im Fahrgastraum
eines Kraftfahrzeugses ist es erforderlich, die Innen-
raumtemperatur im Kraftfahrzeug moglichst exakt zu
erfassen. Dies wird mit Hilfe eines Temperatursensors
erreicht, der an eine Auswerte- oder Regeleinrichtung
angeschlossen ist. Der Temperatursensor ist beispiels-
weise im FuBraum oder im Dachbereich des Fahrgast-
raumes angeordnet und einer Wand oder sonstigen
Montagefliche befestigt. Damit der Temperatursensor
vollstandig von Luft umgeben ist, ist er mit Abstand zur
Wand angeordnet. Zum Schutz des Temperatursensors
ist beispielsweise eine mit Offnungen versehene oder
gitterartige Abdeckvorrichtung vorgesehen. Bei dieser
Anordnung ist die von dem Temperatursensor gemesse-
ne Temperatur nicht nur abhéngig von der ihn umge-
benden Luft, sondern auch von der dem Temperatur-
sensor zugeordneten Wand und der ihn umgebenden
Abdeckvorrichtung. So wird beispielsweise die Luft im
Fahrzeuginnenraum sich wesentlich schneller erwér-
men als die den Temperatursensor umgebenden Ober-
flachen. Dies hat zur Folge, daB ein Temperaturgefille
von der hoheren Lufttemperatur zu der geringeren
Temperatur der Abdeckvorrichtung entsteht. Die vom
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Temperatursensor gemessene Temperatur entspricht
dadurch nicht mehr der tatsichlichen Temperatur im
Fahrzeuginnenraum, sondern einer durch die Tempera-
tur der umgebenden Oberflichen verfilschten Misch-
temperatur.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung zur
Messung der Temperatur eines Mediums, insbesondere
zur Messung der Innentemperatur in einem Kraftfahr-
zeug zu schaffen, die eine exakte Messung dieser Tem-
peratur gewihrleistet.

Gelost wird die Aufgabe dadurch, daB bei einer Vor-
richtung der eingangs genannten Art dem ersten Tem-
peratursensor ein zweiter Temperatursensor zZugeord-
net ist, der an der Oberfliche der Wand angeordnet ist
und deren Temperatur mifit, und der zur Korrektur der
von dem ersten Temperatursensor gemessenen Tempe-
ratur an die Auswerteeinrichtung angeschlossen ist.

Die von der Wand ausgehenden, die Messung der
Innenraumtemperatur verfalschenden Einfliisse kdnnen
mit Hilfe des zweiten Temperatursensors kompensiert
werden. Durch die Korrektur der vom ersten Tempera-
tursensor gemessenen Temperatur mit Hilfe der vom
zweiten Temperatursensor gemessenen Temperatur
kann die tatsichliche Temperatur des Fahrzeuginnen-
raumes exakt erfaBt werden. Dies ermoglicht eine ge-
naue und schnell reagierende Regelung der Innenraum-
temperatur des Kraftfahrzeugs. Storeinfliisse, wie bei-
spielsweise Fahrgeschwindigkeitsinderungen, Ande-
rungen der Kiihlwassertemperatur des Kraftfahrzeugs
o.dgl. konnen schnell und exakt ausgeregelt werden.
Des weiteren ist es moglich, die Aufheizphase oder bei
Klimaanlagen die Abkiihlphase durch Uber- oder Un-
terkompensation bei der Fehlerkorrektur gezielt zu be-
einflussen, beispielsweise mit oder ohne Uberschwingen
der Innentemperatur in der Aufheizphase.

Bei einer Ausgestaltung der erfindungsgeméaBen Vor-
richtung sind der erste und der zweite Temperatursen-
sor in einem Tragkorper untergebracht, der einen von
dem Medium durchstrémten Kanal bildet, in dem der
erste Temperatursensor angeordnet ist und an dessen
AuBenwand der zweite Temperatursensor anliegt. Der
Kanal wird beispielsweise mit Hilfe eines Gebléses be-
liftet, so daB der erste Temperatursensor die Tempera-
tur der an ihm vorbeistrdmenden Luft miBt. Gleichzeitig
miBt der zweite Temperatursensor die Temperatur der
Gehiusewand des Tragkorpers, mit deren Hilfe dann
die tatsichliche Temperatur der Luft im Innenraum des
Kraftfahrzeugs ermittelt wird.

Bei einer anderen Ausgestaltung der erfindungsge-
miBen Vorrichtung sind der erste und der zweite Tem-
peratursensor unter einer mit Offnungen versehenen,
haubenférmigen Abdeckvorrichtung angeordnet, an de-
ren Seitenwand der zweite Temperatursensor anliegt.
Bei dieser Ausgestaltung ist ein Geblise zur Beliiftung
nicht erforderlich.

In Weiterbildung der erfindungsgeméBen Vorrich-
tung ist die Temperatur des Mediums proportional zur
Differenz der gemessenen und gewichteten Temperatu-
ren des ersten und des zweiten Temperatursensors. Mit
Hilfe dieses Zusammenhangs ist es moglich, die vom
ersten Temperatursensor gemessene Temperatur in
Abhiingigkeit von der vom zweiten Temperatursensor
gemessenen Temperatur zu korrigieren und die tatséch-
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exakt zu ermitteln. Dabei hat sich gezeigt, daB schon
durch die Beriicksichtigung eines konstanten Entkopp-
lungsfaktors zwischen den vom ersten und vom zweiten
Temperatursensor gemessenen Temperaturen eine aus-
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reichend hohe Genauigkeit bei der Ermittlung der In-
nenraumtemperatur erreicht wird.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung erge-
ben sich aus der nachfolgenden Beschreibungvon Aus-
fithrungsbeispielen, die in der Zeichnung dargestellt
sind.

Fig. 1 zeigt ein schematisches Blockschaltbild einer
Temperaturregelung fiir die Kraftfahrzeuginnenraum-
temperatur.

Fig. 2 eine elektronische Analogschaltung der in der
Fig. 1 gezeigten Temperaturregelung und

Fig. 3 und 4 zwei Ausfithrungsformen von Vorrich-
tungen zur Messung der Innenraumtemperatur in einem
Kraftfahrzeug.

Mit Hilfe der in der Fig. 1 schematisch dargestellten
Regelung ist die Innenraumtemperatur in einem Kraft-
fahrzeug auf einen von einer Bedienperson vorgebba-
ren Sollwert regelbar. Zu diesem Zweck ist das Kraft-
fahrzeug mit einem Heizaggregat, beispielsweise mit
einem Wirmetauscher und ggf. mit einem Kiihlaggregat
versehen.

Bei der in der Fig. 1 gezeigten Regelung ist ein Regel-
gerit (37) vorgesehen, an das ein Innentemperaturfiihler
(10) zur Messung einer Innentemperatur (71) im Kraft-
fahrzeuginnenraum, ein Oberflichentemperaturfiihler
(11) zur Messung einer Oberflichentemperatur (TO),
ein AuBentemperaturfiihler (13) zur Messung einer Au-
Bentemperatur (TA) auBerhalb des Kraftfahrzeugs, ein
Sollwertgeber (15) zur Vorgabe einer Solltemperatur
(TS) durch eine Bedienperson und ein weiterer Tempe-
raturfiihler (17) zur Messung einer weiteren Tempera-
tur (TX), beispielsweise der Verdampfertemperatur ei-
nes Kiihlaggregates angeschlossen sind. Das Regelgerit
(37) enthilt Kennlinienglieder (20, 21, 22, 23), die von
den Ausgangssignalen der Temperaturfiihler (10, 11, 13,
17) beaufschlagt sind. Den der Innentemperatur (77)und
der Oberflichentemperatur (TO) zugeordneten Kennli-
nienglieder (20, 21) sind zwei Proportionalglieder (25,

26) nachgeordnet, deren Ausgangssignale an einem .

Summationsglied (28) zusammengefiihrt sind. Das Aus-
gangssignal des Summationsgliedes (28) beaufschlagt
ein weiteres Proportionalglied (30), dem ein weiteres
Summationsglied (32) nachgeordnet ist. An dieses Sum-
mationsglied (32) sind die Ausgangssignale der der Au-
Bentemperatur (7A) und der weiteren Temperatur (7.X)
zugeordneten Kennlinienglieder (22, 23) sowie das Aus-
gangssignal des Sollwertgebers (15) angeschlossen.
Dem Summationsglied (32) nachgeordnet ist ein Regel-
verstirker (34), der eine StellgréBe (SG)erzeugt, die auf
die Stellung beispielsweise von Ventilen in dem Heiz-
und/oder Kiihlaggregat oder von Luftklappen in der
Luftzufithrung zum Kraftfahrzeuginnenraum einwirkt.
Die beschriebene Anordnung bildet einen Regelkreis
zur Regelung der Temperatur im Fahrgastinnenraum
eines Kraftfahrzeuges auf den vom Bediener gewiinsch-
ten Sollwert.

Zur Regelung der Kraftfahrzeuginnenraumtempera-
tur ist es erforderlich, die tatsichliche Innenraumtempe-
ratur (TT) exakt zu erfassen. Dies wird mit Hilfe der
Innentemperatur (77) und der Oberflachentemperatur
(TO) erreicht. Wie anhand der Fig. 3 und 4 noch erfdu-
tert werden wird, wird die Innentemperatur (71) in der
Nihe einer Gehdusewand o.dgl. des Kraftfahrzeuges
gemessen, wihrend die Oberflichentemperatur (70)
die gemessene Temperatur dieser Gehdusewand ist. Mit
Hilfe der Proportionalglieder (25, 26, 30) und dem Sum-
mationsglied (28) wird aus der Innentemperatur (T/)und
der Oberflichentemperatur (TO)die tatsichliche Innen-
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temperatur (7T7T) nach der folgenden Gleichung ermit-
telt:

TT = (TI- (K + 1) — TOYK.

In dieser Gleichung ist mit (K) ein konstanter Ent-
kopplungsfaktor bezeichnet, der u. a. von der Anord-
nung des Innentemperaturfiihlers (10) und des Oberfla-
chentemperaturfithlers (11) zueinander, vom Material
und der Beschaffenheit der dem Oberflichentempera-
turfiihler (11) zugeordneten Gehdusewand, von der
Luftfiihrung in der Umgebung der beiden Temperatur-
fithler (10, 11) und dgl. abhangig ist. Durch die Ermitt-
lung der tatsichlichen Innentemperatur (77) nach der
vorgenannten Gleichung werden Verfilschungen der
vom Innentemperaturfithler (10) gemessenen Innentem-
peratur (TI) die beispielsweise durch Warmeabstrah-
lungen der benachbarten Gehdusewand hervorgerufen
werden konnen, durch die Beriicksichtigung der vom
Oberfldchentemperaturfithler (11) gemessenen Oberfli-
chentemperatur (TO)der Gehdusewand korrigiert.

Als Regelgerit (37) kann zweckmiBigerweise ein
elektrisches Rechengerit, insbesondere ein program-
mierbarer Mikroprozessor eingesetzt werden, der die
tatsichliche Innentemperatur (77)durch entsprechende
Software aus 7/, 7O und K berechnet. Die Kennlinien-
glieder (20 bis 23) dienen der Kompensation von Nicht-
Linearitédten o. dgl. der Temperaturfiihler (10, 11, 13, 17).
Es versteht sich, daBB die Kennlinienglieder (20 bis 23)
auch auBBerhalb des Regelgerites (37) angeordnet oder
gar in die genannten Temperaturfiihler (10, 11, 13, 17)
integriert sein konnen. Vorteilhaft ist es, als Tempera-
turfithler (10, 11, 13, 17) beispielsweise NTC-Widerstén-
de vorzusehen. Der Entkopplungsfaktor (K) wird
zweckmiBigerweise empirisch bestimmt. Aus dem Ent-
kopplungsfaktor (K) ergeben sich dann die einzelnen an
den Proportionalglieder (25, 26, 30) einzustelienden
Faktoren. Vorstehend ist die Ermittlung der tatséchli-
chen Innentemperatur (77) aus der gemessenen Innen-
temperatur (TI) und der Oberflichentemperatur (70)
anhand der Regelung der Kraftfahrzeuginnentempera-
tur erldutert. Es versteht sich, daB die beschriebene Er-
mittlung, insbesondere das Korrekturverfahren nach
der genannten Gleichung auch unabhingig von einer
Regelung eingesetzt werden kann, also beispielsweise
nur zur Messung der Kraftfahrzeuginnenraumtempera-
tur. In diesem Fall geniigt es, wenn der Innentempera-
turfiihler (10) und der Oberflichentemperaturfithler (11)
an eine entsprechende Auswerteeinrichtung o. dgl. zur
Ermittlung der tatsichlichen Innentemperatur (77) an-
geschlossen sind.

In der Fig. 2 ist eine Analogschaltung fiir die in der
Fig. 1 dargestellte Regelung gezeigt. Als Temperatur-
fishler sind temperaturabhingige Widerstinde (41, 44,
49), beispielsweise NTC-Widerstdnde vorgesehen, mit
deren Hilfe die Innentemperatur (71), die Oberflichen-
temperatur (TO)und die AuSentemperatur (TA) gemes-
sen werden. Jeder dieser Widerstinde (41, 44, 49) ist
iiber einen weiteren Teilwiderstand (40, 45, 48) zwischen
eine Batteriespannung (UB) und der Masse geschaltet.
Die temperaturabhingigen Widerstande (41, 44, 49) bil-
den also Parallelschaltungen, deren Mittelabgriff iiber
Lingswiderstande (42, 46, 50) zusammengeschaltet und
anden invertierenden Eingang eines Operationsverstir-
kers (58) angeschlossen sind. Als Sollwertgeber ist ein
Potentiometer (52) zwischen die Batteriespannung (UB)
und Masse geschaltet, dessen Mittelabgriff iiber einen
Lingswiderstand (53) ebenfalls an den invertierenden
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Eingang des Operationsverstirkers (58) angeschlossen
ist. Der nichtinvertierende Eingang des Operationsver-
stirkers (58) ist mit dem Mittelabgriff eines Spannungs-
teilers verbunden, der aus Widerstinden (55 und 56)
gebildet ist, die an die Batteriespannung (UB) und Mas-
se angeschlossen sind. Am Ausgang des Operationsvet-
stirkers (58) ist ein Signal abgreifbar, das der StellgroBe
(SG) entspricht. Der Ausgang des Operationsverstir-
kers (58) ist iiber einen Widerstand (60) auf den invertie-
" renden Eingang zuriickgekoppelt.

Die vom Benutzer gewiinschte Solltemperatur (TS)

im Innenraum des Kraftfahrzeuges kann bei der be-

- schriebenen Analogschaltung mit Hilfe des Potentiome-
ters (52) eingestellt werden. Die ermittlung der tatsdchli-
chen Innentemperatur (7T) aus der gemessenen Innen-
‘temperatur (TI) und der gemessenen Oberflachentem-
peratur (TO) durch Gewichtung und Differenzbildung
entsprechend der bereits erwdhnten Gleichung kann
durch eine entsprechende Wahl der Teilwiderstande
(40, 45) und der Langswidersténde (42, 46) erreicht wer-
den. Es versteht sich, daB auch bei der beschriebenen
Analogschaltung entsprechend der Fig. 2 weitere Tem-
peraturen, beispielsweise die Temperatur des Verdamp-
fers des Kiihlaggregates bei der Regelung der Kraft-
fahrzeuginnentemperatur beriicksichtigt werden koén-
nen. Ebenfalls ist es moglich, Nicht-Linearititen der
temperaturabhingigen Widerstinde (41, 44, 49) durch
entsprechende Kompensationsschaltungen zu beriick-
sichtigen.

In der Fig. 3 ist eine erste Ausfithrungsform einer
Vorrichtung zur Messung der Innentemperatur (77)und
der Oberflaichentemperatur (TO) dargestellt. In einer
Montagefliche (70), beispielsweise dem Armaturen-
brett oder einer sonstigen Bedienteiloberfliche ist eine
Offnung belassen, in die ein Tragkorper (72) eingesteckt
ist. Der Tragkorper (72) ist beispielsweise als Hohlzylin-
der ausgebildet und weist an seinem freien Ende eine
Offnung (74) auf. Die der Montageflache (70) zugewand-
te Offnung des Tragkoérpers (72) ist mit einem Deckel
(76) verschlossen, der mit Offnungen (77) versehen ist.
Das freie Ende des Tragkorpers (72) ist von einem Bo-
den (79) verschlossen. An einer AuBenwand (93) des
Tragkorpers (72) ist ein abgewinkelter Steg (73) ange-
bracht. Der Tragkorper (72) und die daran angebrach-
ten Bauteile sind beispielsweise aus Kunststoff herge-
stellt.

Der Tragkérper (72) bildet einen Kanal, der beispiels-
weise mit Hilfe eines Geblises von der dem Kraftfahr-
zeuginnenraum zugefithrten Luft durchstrémt ist. In
dem Kanal ist ein erster Temperatursensor (30) ange-
ordnet, der der Messung der Innentemperatur (77)dient.
An der AuBenwand (93) liegt ein zweiter Temperatur-
sensor (95) an, mit dem die Temperatur dieser AuBen-
wand (93) gemessen wird. Der erste Temperatursensor
(90) ist am Boden (79) des Tragkorpers (72) befestigt und
kann iiber AnschluBstifte (92) an eine Auswerte- oder
Regeleinrichtung angeschlossen werden. Der zweite
Temperatursensor (95) ist an dem Steg (73) des Trag-
korpers (72) gehalten und kann iiber AnschluBstifte (97)
mit der genannten Auswerte- oder Regeleinrichtung
verbunden werden.

In der Fig. 4 ist eine zweite Ausfithrungsform einer
Vorrichtung zur Messung der Innentemperatur (77) und
der Oberflichentemperatur (TO) dargestellt.

In der Offnung einer Montagefliche (80), die bei-
spielsweise im FuBbereich oder im Dachbereich des
Kraftfahrzeuginnenraumes angeordnet ist, ist ein Boden
(85) zusammen mit einer Abdeckvorrichtung (82) einge-
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steckt. Die Abdeckvorrichtung (82) ist haubenformig
ausgebildet und mit Offnungen (83) versehen. Unter der
Abdeckvorrichtung (82) ist der erste Temperatursensor
(90) angeordnet. Der zweite Temperatursensor (95) liegt
an einer Seitenwand (98) der Abdeckvorrichtung (82)
an. Der erste Temperatursensor (90) zur Messung der
Innentemperatur (77) und der zweite Temperatursensor
(95) zur Messung der Oberflachentemperatur (TO) sind
im Boden (85) gehalten und iiber die AnschluBstifte (92,
97) mit einer Auswerte- oder Regeleinrichtung verbind-
bar. Die Abdeckvorrichtung (82) und der Boden (85)
sind beispielsweise aus Kunststoff hergestellt.

Bei den in den Fig. 3 und 4 gezeigten Ausfithrungsfor-
men ist der erste Temperatursensor (30) jeweils voll-
stindig von Luft umgeben. Der dem ersten Temperatur-
sensor (90) zur Korrektur zugeordnete zweite Tempe-
ratursensor (95) liegt demgegeniiber jeweils an einer
Wand an, die in der Nihe des ersten Temperatursensors
(90) angeordnet ist. Durch eine entsprechende Ausge-
staltung der jeweiligen MeBvorrichtung, insbesondere
der Anordnung der beiden Temperatursensoren (90, 95)
zueinander, ist es moglich, die tatsichliche Innentempe-
ratur im Kraftfahrzeuginnenraum exakt zu ermitteln.
Durch die Beliiftung des ersten Temperatursensors (30)
bei der Ausfithrungsform nach der Fig. 3 muB bei dieser
MeBvorrichtung die dauernde Luftzufiihrung zum er-
sten Temperatursensor (90) durch eine entsprechende
Aordnung und Ausbildung des Tragkdrpers (72) und/
oder mit Hilfe des Entkopplungsfaktors (K) beriicksich-
tigt werden.

Die beschricbenen MeBvorrichtungen und Regelun-
gen konnen auch zur Messung anderer Temperaturen
eingesetzt werden, beispielsweise zur Messung der Au-
Bentemperatur bei einem Kraftfahrzeug, zur Messung
von Temperaturen im Bereich eines Wirmetauschers
oder eines Kiihlaggregates bei einem Kraftfahrzeug,
oder ganz allgemein zur Messung von Innen- und Au-
Bentemperaturen bei- Hausheizanlagen oder Biirokli-
madnlagen o. dgl. Es versteht sich, daB statt Luft auch
andere gasformige oder ggf. fliissige Medien vorgese-
hen sein kénnen.



— Leerseite —



3722000

— e o— — — ——

Nummer:

- Int. Cl4:

Anmeldetag:

i A

Offenlegungstag:

FIG.T

37 22 000 l
GO1K 1/20 /,
3. Juli 1987

12. Januar 1989

o W

808 862/317 ——

Akte: P 8028

8t |

Anz. 3| o e W W Wilkeim

Anm. Siidd Kii* *

fahrik m";iﬂ.'h“..‘..?:'.' tor




o B

60

A

Fn,  LA3 1A

~

[4

b7 3722000
?
o~
)
o

‘Acte: P 8028 1|8 2 {Anz. 3 Dr.-l:;m““i'%
Deuster

H.
e Giidd Kii*© fnhrile | Do b



3722000

+77 | 76 10
'l’,"”u",{;’.

.
10 TN \
97, \
\

‘ \ 7%

\” AL STE A MW A

: -i\-
! -

W W'

2

80

"‘ \" g
eSS

il §

3

g

Akte: P8028 8.3 Aﬁz.3'

aom. S00d. Kuhlerfabrik | *:



