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Beschreibung

Die Erfindung liegt auf dem Gebiet des wahlweisen
Beheizens und Kuhlens von Kraftfahrzeugraumen.

Es sind Vorrichtungen zum Beheizen von Kraftfahr-
zeugrdumen, z.B. Innenrdumen von Personenkraftwa-
gen, bekannt, die als Warmequelle ein Heizgeréat
aufweisen, das im Betrieb durch Verbrennung von
Brennstoff Warme erzeugt.

Es sind ferner Vorrichtungen zum Kiihlen von Kraft-
fahrzeugraumen, z.B. Innenrdumen von Personenkraft-
wagen, bekannt, die einen Kuhimittelkreislauf mit einem
der Umgebung Warme entziehenden Verdampfer,
einem Kompressor und einem Warme an die Umge-
bung abgebenden Kondensator aufweisen.

Wenn in ein Kraftfahrzeug sowohl eine derartige
Heizvorrichtung als auch eine derartige Kuhlivorrichtung
eingebaut sind, kann der Benutzer den Kraftfahrzeugin-
nenraum wahlweise beheizen oder kiihlen. Der bauli-
che Aufwand flr ein derartiges Ausrlisten eines
Kraftfahrzeugs ist jedoch recht hoch. AuBerdem ist der
Platzbedarf im Kraftfahrzeug recht groB, was insbeson-
dere bei dem Kihimittelverdampfer der Kihlvorrichtung
stérend ist, der voluminds ist und in den Luftzufiihrungs-
schacht zum Fahrzeuginnenraum eingebaut werden
muB.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vor-
richtung zum wahlweisen Beheizen und Kihlen von
Kraftfahrzeugrdumen zu schaffen, die weniger bauauf-
wendig und platzaufwendig ist als das Vorsehen von
zwei eigenstandigen Vorrichtungen der bekannten,
beschriebenen Art.

Gegenstand der Erfindung ist eine Vorrichtung zum
wahlweisen Beheizen und Kihlen von Kraftfahrzeug-
radumen, mit einem Flussigkeitskreislauf in den folgende
Bestandteile eingebaut sind:

(a) ein Heizgerat das im Betrieb durch Verbrennung
von Brennstoff Warme erzeugt und an die Flussig-
keit abgibt;

(b) ein Kihler, der einen Kuhlmittelverdampfer ent-
halt und im Betrieb der Flissigkeit Warme entzieht;

(c) wobei das Heizgerat und der Kiihler in zwei Par-
allelzweigen des Flussigkeitskreislaufs angeordnet
sind und mindestens ein erstes Ventil vorgesehen
ist, das durch seine Stellung bestimmt, durch wel-
chen der beiden Parallelzweige die Flussigkeit
stromt;

(d) mindestens ein Flissigkeit/Luft-Warmetauscher
zur wahlweisen Abgabe von Heizluft und Kihlluft in
den Kraftfahrzeugraum; und

(e) eine Umwalzpumpe,

dadurch gekennzeichnet
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(f) daB der genannte Flissigkeitskreislauf und der
Kuhlflussigkeitskreislauf einer Brennkraftmaschine
fur den Antrieb des Kraftfahrzeuges einen kombi-
nierten Fllissigkeitskreislauf mit gemeinsamer Zir-
kulationsfliissigkeit bilden; und daB bei dem
kombinierten  Flussigkeitskreislauf  vorgesehen
sind:

(9) zwischen dem Flussigkeit/Luft-Warmetauscher
und der Brennkraftmaschine, in Strémungsrichtung
hinter dem Flussigkeit/Luft-Warmetauscher, eine
erste Verzweigungsstelle;

(h) zwischen der Brennkraftmaschine und dem
Flussigkeit/Luft-Warmetauscher, in Strémungsrich-
tung hinter der Brennkraftmaschine, eine zweite
Verzweigungsstelle;

(i) wobei von der ersten Verzweigungsstelle zu der
zweiten Verzweigungsstelle ein Kreislaufteil fuhrt,
der das Heizgerat und den Kihler enthélt;

(k) und wobei mindestens ein zweites Ventil vorge-
sehen ist, das durch seine Stellung bestimmt, ob
der genannte Kreislaufteil durchstrémt wird;

(I) zwischen der Brennkraftmaschine und der zwei-
ten Verzweigungsstelle, in Stromungsrichtung hin-
ter der Brennkraftmaschine, eine dritte
Verzweigungsstelle; und

(m) zwischen der dritten Verzweigungsstelle und
dem genannten Kreislaufteil ein Verbindungs-
Kreislaufteil, das in Stromungsrichtung hinter der
ersten Verzweigungsstelle einmiindet.

Eine Vorrichtung gemaB dem Oberbegriff des
Anspruchs 1, d. h. mit den Merkmalen (a) bis (), ist aus
dem Dokument EP-A-0 226 873 bekannt. Bei dieser
bekannten Vorrichtung steht der im Oberbegriff des
Anspruchs 1 angesprochene Flissigkeitskreislauf tber
einen Warmetauscher mit dem Kihlflissigkeitskreislauf
einer Brennkraftmaschine fir den Antrieb des Kraftfahr-
zeugs in Verbindung.

Aus dem Dokument DE-U-87 13 443 ist eine Vor-
richtung bekannt, mit der sich ein Kraftfahrzeugraum
sowohl beheizen als auch kihlen 1aBt. Der Flussig-
keit/Luft-Warmetauscher (10) zur wahlweisen Abgabe
von Heizluft und Kuhlluft in den Kraftfahrzeugraum und
der Kuhler (9), dem der KuhImittelverdampfer zugeord-
net ist, sind unmittelbar in den Kuhlflissigkeitskreislauf
der Brennkraftmaschine (1) eingebaut. Ein Heizgerat,
das im Betrieb durch Verbrennung von Brennstoff
Warme erzeugt und an die Flussigkeit abgibt, weist
diese bekannte Vorrichtung nicht auf, so daB das Behei-
zen des Kraftfahrzeugraums nur mit Abwarme der
Brennkraftmaschine erfolgen kann. Es ist ein als Bypas-
sleitung (16) an der Brennkraftmaschine vorbeifiihren-
der Kreislaufteil vorhanden, der bei entsprechender
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Stellung von Ventilen (6, 6") am Anfang und am Ende
der Bypassleitung und bei entsprechender Stellung von
dem Kihler (9) zugeordneten Ventilen (8, 8') einen
Kihlbetrieb fir den Kraftfahrzeugraum erméglicht. Der
aus dem Dokument DE-U-87 13 443 bekannte Aufbau
des Flussigkeitskreislaufs unterscheidet sich von einem
Flussigkeitskreislauf mit den Merkmalen (g) bis (k) des
Anspruchs 1 des vorliegenden Patents dadurch, daB
der zwischen den Verzweigungsstellen bei den genann-
ten Ventilen (6, 6") gebildete Kreislaufteil (16) nicht den
Kuhler (9) enthalt; der Kiihler (9) befindet sich an einer
anderen Stelle im Flussigkeitskreislauf und muf3 durch
eigene Ventile (8, 8') in Funktion genommen oder auBer
Funktion gesetzt werden.

Bei der erfindungsgeméBen Vorrichtung sind die
dem Heizen dienenden Elemente und die dem Kihlen
dienenden Elemente in einem gemeinsamen Flissig-
keitskreislauf verbunden. Wie bei der Vorrichtung
gemaB EP-A-0 226 873 ist statt eines eigenen Ver-
dampfers, welcher der vorbeistrémenden Luft Warme
entzieht, der Flissigkeit/Luft-Warmetauscher, wie er
herkémmlicherweise als Teil der Fahrzeugheizung vor-
handen ist, mit Doppelfunktion wahlweise zur Abgabe
von erwarmter Luft oder zur Abgabe von gekihlter Luft
in den Fahrzeugraum vorgesehen.

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung ist zum wahl-
weisen Beheizen und Kuhlen von Kraftfahrzeugrdumen
jeglicher Art vorgesehen. Als Beispiele seien genannt:
Passagierrdume von Personenkraftwagen, Passagier-
raume von Omnibussen, Fahrerkabinen von Lastkraft-
wagen, Laderdume von Lastkraftwagen, Fiihrerkabinen
von Baumaschinen oder Kranen, Wohnmobile, Motor-
boote, Flugzeugkabinen.

Mit der erfindungsgeméfBe Vorrichtung kann man
die tbliche Kraftfahrzeugheizung, die mit der erwarmten
Kuhlfliissigkeit der Brennkraftmaschine arbeitet, insbe-
sondere den oder die Ublichen Flussigkeit/Luft-Warme-
tauscher dieser Kraftfahrzeugheizung und das
zugehérige Luftfihrungs- und Luftverteilsystem fir das
wahlweise Beheizen mittels eines vom Laufen der
Brennkraftmaschine unabhangigen Heizgerats und
Kahlen mittels des genannten Kuhlers benutzen.

In den Ansprichen 2 bis 11 sind weitere Erfin-
dungsmerkmale angegeben, auf die anschlieBend oder
weiter unten im Zusammenhang mit der Beschreibung
eines bevorzugten Ausflihrungsbeispiels noch néher
eingegangen wird.

Der in dem Anspriichen 6 bis 8 angegebene
Antrieb des Kompressors mittels eines Elekiromotors
ergibt die Méglichkeit, den Kiihlungsbetrieb der Vorrich-
tung viel umfassender und feiner regeln zu kénnen, als
dies bei herkémmlichen Kraftfahrzeug-Klimaanlagen
méglich war.

Man kann den firr diesen Elekiromotor benétigten
Strom beispielsweise einem chemischen Energiespei-
cher (Batterie) des Fahrzeugs entnehmen oder dem
offentlichen Stromnetz (typisches Beispiel: auf einem
Campingplatz  abgestellter Wohnwagenanhanger).
Auch im Fall eines Kraftfahrzeugs kann der benétigte
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Strom der vorhandenen Starterbatterie bei entspre-
chend groBer Auslegung der Kapazitat der Starterbatte-
rie und der Leistung des Generators ("Lichtmaschine”)
des Kraftfahrzeugs entnommen werden. In vielen Féllen
ist es jedoch vorteilhafter, einen der erfindungsgema-
Ben Vorrichtung zugeordneten (gesonderten) Genera-
tor zu installieren, der von der weiter vorne erwéhnten
Brennkraftmaschine des Kraftfahrzeugs antreibbar ist.
In diesem Fall ist die Starterbatterie des Kraftfahrzeugs
nicht durch den Strombedarf des genannten Elektromo-
tors belastet. Der eigene Generator muB nur dann
angetrieben werden, wenn die Vorrichtung im Kiih-
lungsbetrieb lauft.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines
bevorzugten, schematisiert zeichnerisch dargestellten
Ausfuhrungsbeispiels noch naher erlautert. Die Zeich-
nungsfigur zeigt ein kombiniertes Beheizungs- und
Kuhlsystem fiir einen Kraftfahrzeugraum in Kombination
mit einer dem Antrieb des Kraftfahrzeugs dienenden
Brennkraftmaschine.

Das gezeichnete System ist am einfachsten ver-
standlich, wenn man von dem in dicken Linien gezeich-
neten, insoweit herkdmmlichen, auch der Beheizung
des Kraftfahrzeugraums dienenden Kihimittelkreislauf
der Brennkraftmaschine ausgeht.

Dieser Kuhlmittelkreislauf 2 fuhrt von einer Brenn-
kraftmaschine 4 zu einem Flissigkeit/Luft-Warmetau-
scher 6, von dort zu einer Kiihimittel-Umwalzpumpe 8
und von dort zurlick in die Brennkraftmaschine 4. Der
Warmetauscher 6 ist in einem Luftschacht des Kraft-
fahrzeugs angeordnet, der Gber Verteildisen in den
Innenraum des Kraftfahrzeugs miindet. Dieser Luft-
schacht fuhrt dem Warmetauscher 6 von der duBeren
Umgebung her angesaugte Luft (Frischluftbetrieb)
und/oder aus dem Kraftfahrzeugraum angesaugte Luft
(Umluftbetrieb) zu. Der Vollstandigkeit halber ist am
Kuhlflissigkeitsausgang der Brennkraftmaschine 4 das
dort Oblicherweise vorhandene Thermostatventil 10
sowie ein Kihlflissigkeitskreislaufteil von dem Thermo-
statventil 10 durch einen normalerweise im Frontbe-
reich des Kraftfahrzeugs angeordneten Kuhler 12
zurlck zu der Umwélzpumpe 8 eingezeichnet, auBer-
dem eine direkte Verbindung von dem Tehrmostatventil
zu der Umwaélzpumpe 8. Bei kalter Brennkraftmaschine
4 gibt das Thermostatventil 10 einen direkten Kihlfls-
sigkeitsriickstromweg zu der Umwélzpumpe 8 frei. Bei
heiBer Brennkraftmaschine 4 wird die Kuhlflissigkeit
stattdessen durch den Kiihler 12 geleitet.

Mit diinnen Linien ist ein Flissigkeitskreislauf 20
gezeichnet, mit dem sich ein wahlweises Beheizen und
Kuhlen des Kraftfahrzeugraums durchfithren [1a8t, und
zwar das Beheizen auch dann, wenn die Brennkraftma-
schine 4 nicht 1auft. Zur Bildung dieses Flissigkeits-
kreislaufs zweigt von dem vorstehend beschriebenen
Kuhimittelkreislauf 2 an einer ersten Verzweigungs-
stelle 22 eine Flussigkeitsleitung 24 ab, die an einer
zweiten Verzweigungsstelle 26 wieder in den KuhImit-
telkreislauf 2 einmilindet. Die erste Verzweigungsstelle
22 liegt zwischen dem Flussigkeit/Luft-Warmetauscher
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6 und der Brennkraftmaschine 4, und zwar in Fllssig-
keitsstrémungsrichtung hinter dem Warmetauscher 6.
Die zweite Verzweigungsstelle 26 liegt zwischen der
Brennkraftmaschine 4 und dem Warmetauscher 6, und
zwar in Flussigkeitsstrémungsrichtung hinter der Brenn-
kraftmaschine 4. An der ersten Verzweigungsstelle 22
ist ein zweites 3/2-Wegeventil 28 vorgesehen, das
durch seine Stellung bestimmt, ob die Flissigkeit von
dem Warmetauscher 6 zurick zu der Brennkraftma-
schine 4 strdmt oder durch die Leitung 24 und dann
zuriick zu dem Warmetauscher 6.

Die Leitung 24 verzweigt sich an einer flnften Ver-
zweigungsstelle 30 in zwei Parallelzweige 32 und 34.
An der flnften Verzweigungsstelle 30 ist ein erstes 3/2-
Wegeventil 36 vorgesehen, das durch seine Stellung
bestimmt, ob die Flussigkeit durch den linken Parallel-
zweig 32 oder den rechten Parallelzweig 34 strémt. In
dem linken Parallelzweig 32 ist ein Heizgeréat 38 einge-
baut, das in Betrieb durch Verbrennung von Brennstoff,
z.B. Benzin, Diesel6l oder Gas, Warme erzeugt. Derar-
tige Heizgerate, die haufig "motorunabhangige Heizge-
rate” oder "Standheizgerate” genannt werden, sind
bekannt und kauflich erhaltlich, so daB das Heizgeréat
38 hier nicht naher beschrieben werden muB. Es sei
lediglich erwahnt, daB3 das Heizgerat 38 einen integrier-
ten Verbrennungsgas/Flussigkeit-Warmetauscher ent-
halt und somit im Betrieb Warme an die
hindurchgeleitete Flussigkeit abgibt.

In dem rechten Parallelzweig 34 ist ein Kuhler 40
eingebaut. In dem Kuhler 40 ist in Koaxialbauweise ein
Kahimittelverdampfer 42 eingebaut. Wenn in dem Ver-
dampfer 42 unter Druck stehendes Kihimittel expandie-
rend verdampft, wird Warme verbraucht, die der durch
den Kihler 40 strdmenden Flissigkeit entzogen wird.
Somit kann man den Kuhler 40 auch als Warmetau-
scher ansehen, in dem der FlUssigkeit Warme entzogen
wird.

Der Verdampfer 42 ist Teil eines Kuhlmittelkreis-
laufs 44, dem auBer dem Verdampfer ein Kompressor
46 fur gasformiges Kuhimittel und ein Kondensator 48
zum Kondensieren des verdichteten, gasférmigen Kuhl-
mittels angehdéren. Der Kondensator 48 ist im Frontbe-
reich des Kraftfahrzeugs angeordnet, so daB er durch
den Fahrtwind oder einen Kiihlerventilator gekihlt wer-
den kann.

In dem rechten Parallelzweig 34 sitzt auBerdem ein
Ruckschlagventil 50, so daB der rechte Parallelzweig 34
nur in Richtung von dem ersten Ventil 36 durch den
Kuhler 40 durchstrdmt werden kann. AuBerdem sitzt in
der Leitung 24 vor der flnften Verzweigungsstelle 30
eine elektrisch angetriebene Umwélzpumpe 52.

In gestrichelten Linien ist eine Verbindungsleitung
54 eingezeichnet. Die Verbindungsleitung 54 fihrt von
einer dritten Verzweigungsstelle 56 zu einer vierten Ver-
zweigungsstelle 58. Die dritte Verzweigungsstelle 56
befindet sich zwischen der Brennkraftmaschine 4 und
der beschriebenen zweiten Verzweigungsstelle 26, und
zwar in Flussigkeitsstrdmungsrichtung hinter der Brenn-
kraftmaschine 4. Zwischen der dritten Verzweigungs-
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stelle 56 und der zweiten Verzweigungsstelle 26 ist ein
Ruckschlagventil 60 eingebaut, so daB die Flissigkeit
nur in Richtung von der dritten Verzweigungsstelle 56
zu der zweiten Verzweigungsstelle 26 strémen kann
und nicht umgekehrt. Die vierte Verzweigungsstelle 58
befindet sich in der Leitung 24, und zwar zwischen der
ersten Verzweigungsstelle 22 und der flnften Verzwei-
gungsstelle 30.

Wenn das erste Ventil 28 in der Stellung "Alle Flus-
sigkeit in die Leitung 24" steht, ist der Warmetauscher 6
von der durch die Brennkraftmaschine fiihrenden Flis-
sigkeitsstrémung abgekoppelt. Er erhalt wahlweise zu
Heizzwecken Flissigkeit, die durch das Heizgerat 38
erwarmt worden ist, oder zu Kihlzwecken Fllssigkeit,
die durch den Kuhler 40 gekuhlt worden ist, und zwar je
nach Stellung des ersten Ventils 36. Wenn Beheizung
des Kraftfahrzeugraums gewinscht ist, kann man auch
mit einer Zwischenstellung des ersten Ventils 22 arbei-
ten, so daB der Warmetauscher 6 von Flissigkeit
durchstrdmt wird, die teils in der Brennkraftmaschine 4
und teils in dem Heizgerat 38 erwarmt worden ist.

Die Verbindungsleitung 54 tritt in Funktion, wenn,
insbesondere bei nicht laufender Brennkraftmaschine
4, das zweite Ventil 28 in der Stellung "Alle Flussigkeit
zu der Brennkraftmaschine 4" steht. Unter der Wirkung
der Umwalzpumpe 52 strémt die Fliissigkeit durch die
Verbindungsleitung 54 und den hinteren Teil der Leitung
24 durch das Heizgerat 38 und dann zuriick in den
Kuhimittelkreislauf 2. Es ergibt sich eine Warmeabgabe
von der in dem Heizgerat 38 erwarmten Fllssigkeit am
Warmetauscher 6 und danach eine Warmeabgabe an
die Brennkraftmaschine 4. Typischer Betriebsfall hierfar
ist die Beheizung des Fahrzeugraums zugleich mit einer
Vorwérmung der Brennkraftmaschine zur Erleichterung
des Startens der Brennkraftmaschine 4, also insbeson-
dere Vorbereitung eines Kraftfahrzeugs zum Losfahren
nach einer kalten Nacht. Diese Betriebsweise macht in
Verbindung mit einem Kihlen der Flissigkeit in dem
Kuhler 40 keinen Sinn, so daB das erste Ventil 36 in der
Stellung "Alle Flussigkeit zu dem Heizgerat 38" sein
muB.

Es sei erwadhnt, daB in Parallelschaltung zu dem
beschriebenen Warmetauscher 6 ein oder mehrere,
weitere Flissigkeit/Luft-Warmetauscher 6 vorgesehen
sein kbénnen, beispielsweise ein Warmetauscher 6 fir
die linke Personenkraftwagenseite und ein Warmetau-
scher 6 fur die rechte Personenkraftwagenseite. Ubli-
cherweise ist dem Warmetauscher 6 ein Ventilator
zugeordnet, dessen einstellbare Drehzahl die Intensitat
der Beheizung und der Kuhlung des Kraftfahrzeug-
raums bestimmt.

Der beschriebene Kompressor 46 des Kihimittel-
kreislaufs ist mit einem elektronisch in seiner Drehzahl
regelbaren Antriebs-Elektromotor 60 gekoppelt. Der fir
den Betrieb des Elektromotors 60 erforderliche Strom
wird durch einen Generator 62 erzeugt, der an der
Brennkraftmaschine 4 sitzt und von dieser antreibbar
ist. Als Ausfihrungsbeispiel ist ein mit der Kurbelwelle
der Brennkraftmaschine 4 gekoppelter Keilriementrieb
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64 eingezeichnet. Zwischen dem Keilriementrieb 64
und dem Generator 62 befindet sich eine Magnetkupp-
lung 66. Bei gekuppelter Magnetkupplung 66 wird der
Generator 62 angetrieben, wahrend der Generator 62
bei entkuppelter Magnetkupplung 66 nicht angetrieben
wird.

Eine Regeleinrichtung 68 ist mit einem Kraftfahr-
zeugraum-Temperaturfihler 70 verbunden und weist
einen Sollwertgeber 72 auf. Die Regeleinrichtung 68 ist
auBerdem mit dem Elektromotor 60 und der Magnet-
kupplung 66 verbunden. Die Regeleinrichtung 68 dient
beim bezeichneten Ausflihrungsbeispiel der Regelung
des Kihlungsbetriebs des Systems; sie kann aber auch
derart ausgebildet sein, daB sie zusatzlich die Rege-
lung des Heizungsbetriebs des Systems tbernimmt.

Wenn der Temperaturfihler 70 feststellt, daB die
Temperatur des Kraftfahrzeugraums Uber der einge-
stellten Soll-Temperatur liegt, wird der Elektromotor 60
in Gang gesetzt und die Magnetkupplung 66 eingekup-
pelt. Je nach GréBe des Temperaturunterschieds zwi-
schen Soll-Temepratur und Ist-Temperatur wird der
Elektromotor 60 mit héherer oder niedrigerer Drehzahl
betrieben.

Kombiniert mit der beschriebenen Art der Regelung
ist eine weitere, durch die Regeleinrichtung 68 bewerk-
stelligte Regelung. An der Luftzustrémseite des War-
metauschers 6 sitzt ein weiterer Temperaturfihler 74
und an der Luftaustrittsseite des Warmetauschers 6 ein
weiterer Temperaturftihler 76. Wenn der Kuhlbedarf
besteht, sorgt die Regeleinrichtung 68 unter Beeinflus-
sung der Drehzahl des elekironisch geregelten Elekiro-
motors 60 dafir, daB der Flissigkeit in dem Kuhler 40
so viel Warme entzogen wird, daB die Luft an der Aus-
trittsseite des Warmetauschers 6 eine Temperatur hat,
die zwischen 0 und 6°C unterhalb der Lufttemperatur an
der Eintrittsseite des Warmetauschers 6 ist. Bei erheb-
licher Differenz zwischen Soll-Temperatur und Ist-Tem-
peratur im zu kithlenden Kraftfahrzeugraum wird dabei
der obere Grenzwert von 6°C angestrebt, um den Kraft-
fahrzeugraum méglichst rasch herunterzukthlen. Das
Nicht-Uberschreiten des Grenzwerts von 6°C ist vorteil-
haft, um Zuglufterscheinungen bei den Kraftfahrzeugin-
sassen zu vermeiden.

Das beschriebene Heiz- und Kihlsystem 146t sich
auch fir Fahrzeuge ohne Antriebs-Brennkraftmaschine
4 vorsehen, beispielsweise Wohnwagenanhanger oder
Segelboote; was allerdings (ber den Anspruch 1 hin-
ausgeht. Diesen Fall kann man sich dadurch vorstellen,
daB der links von der gewellten Linie 78 gezeichnete
Systemteil nicht vorhanden ist und daB zwischen dem
Kreislauf 2 und der Leitung 24 die strichpunktierte Ver-
bindung 80 besteht. Dann hat man ein mit dem Wérme-
tauscher 6 arbeitendes Heiz- und Kiihlsystem vor sich,
bei dem dem Warmetauscher 6 alternativ Flissigkeit,
die im Heizgeréat 38 erwarmt worden ist, und Flissigkeit,
die im Kuhler 40 gekuhlt worden ist, zugeflihrt werden
kann.

Die beiden Ventile 28 und 36 sind baugleich. Die
(Kahl-)Flassigkeit in dem kombinierten Kreislauf 2, 20
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ist normalerweise Wasser oder Wasser/Alkohol-

Gemisch.

Integriert in die Regeleinrichtung 68 oder geson-
dert hiervon ist eine Steuerung vorgesehen, die, wenn
Kuhlbetrieb gewiinscht ist, sowohl das erste Ventil 36 in
die Stellung "alle Flussigkeit zu dem Kiihler 40" als auch
das zweite Ventil 28 in die Stellung "alle Flussigkeit in
die Leitung 24" bringt und erst dann, beispielsweise auf-
grund von Endlagen-Ruckmeldungen, den Antrieb des
Elektromotors 60 freigibt.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum wahlweisen Beheizen und Kihlen
Von Krafrfahrzeugraumen, mit einem FlUssigkeits-
kreislauf (20), in den folgende Bestandteile einge-
baut sind:

(a) ein Heizgerat (38), das im Betrieb durch
Verbrennung von Brennstoff Warme erzeugt
und an die Flissigkeit abgibt;

(b) ein Kahler (40), der einen Kuhimittelver-
dampfer (42) enthalt und im Betrieb der Flis-
sigkeit Warme entzieht;

(c) wobei das Heizgerat (38) und der Kuhler
(40) in zwei Parallelzweigen (32, 34) des Flus-
sigkeitskreislaufs (30) angeordnet sind und
mindestens ein erstes Ventil (36) vorgesehen
ist, das durch seine Stellung bestimmt, durch
welchen der beiden Parallelzweige (32, 34) die
Flussigkeit strémt;

(d) mindestens ein Flussigkeit/Luft-Warmetau-
scher (6) zur wahlweisen Abgabe von Heizluft
und Kuhlluft in den Kraftfahrzeugraum; und

(e) eine Umwalzpumpe (52),
dadurch gekennzeichnet

(f) daB der genannte Flussigkeitskreislauf und
der Kuhlflussigkeitskreislauf einer Brennkraft-
maschine (4) fir den Antrieb des Kraftfahrzeu-
ges einen kombinierten FlUssigkeitskreislauf
(20) mit gemeinsamer Zirkulationsfliissigkeit
bilden;

und daB bei dem kombinierten Flissigkeitskreislauf
(2, 20) vorgesehen sind:

(9) zwischen dem Flussigkeit/Luft-Warmetau-
scher (6) und der Brennkraftmaschine (4), in
Strémungsrichtung hinter dem Fllssigkeit/Luft-
Warmetauscher (6), eine erste Verzweigungs-
stelle (22);

(h) zwischen der Brennkrafmaschine (4) und
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dem Flussigkeit/Luft-Warmetauscher (6), in
Strémungstrichtung hinter der Brennkraftma-
schine (4), eine zweite Verzweigungsstelle
(26);

(i) wobei von der ersten Verzweigungsstelle
(22) zu der zweiten Verzweigungsstelle (26) ein
Kreislaufteil (24) fahrt, der das Heizgerat (38)
und den Kiihler (40) enthalt;

(k) und wobei mindestens ein zweites Ventil
(28) vorgesehen ist, das durch seine Stellung
bestimmt, ob der genannte Kreislaufteil (24)
durchstrémt wird;

(I) zwischen der Brennkraftmaschine (4) und
der zweiten Verzweigungsstelle (26), in Stro-
mungsrichtung hinter der Brennkraftmaschine
(4), eine dritte Verzweigungsstelle (56); und

(m) zwischen der dritten Verzweigungsstelle
(56) und dem genannten Kreislaufteil (24) ein
Verbindungs-Kreislaufteil (54), das in Str6-
mungsrichtung hinter der ersten Verzwei-
gungsstelle (22) einmiindet.

Vorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB das erste Ventil (36) ein 3/2-Wegeventil ist.

Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche
1 bis 2,

dadurch gekennzeichnet,
daB das zweite Ventil (28) ein 3/2-Wegeventil ist.

Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche
1 bis 3,

gekennzeichnet durch eine Steuerung,
die fur den Kiihlbetrieb das erste Ventil (36) in die
Stellung "Flussigkeit zum Kuhler" und das zweite
Ventil (28) in die Stellung "Flussigkeit zu dem
genannten Kreislaufteil” bringt.

Vorrichtung nach mindestens einem der Ansprliche
1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,
daB der Kihimittelverdampfer (42) als Koaxialver-
dampfer in dem Kuhler (40) ausgebildet ist.

Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche
1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,

daB der in dem Kihler (40) enthaltene Kihimittel-
verdampfer (42) in einen Kuhimittelkreislauf (44)
eingebunden ist, der einen mittels eines Elekiromo-
tors (60) antreibbaren Kompressor (46) zum Ver-
dichten gasférmigen Kuhimittels und einen
Kondensator (48) zum Verflissigen des verdichte-
ten, gasférmigen Kihimittels enthélt.
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7.

10.

11.

Vorrichtung nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,
daB der Elektromotor (60) in seiner Drehzahl regel-
bar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Elektromotor (60) eletronisch regelbar ist.

Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche
6 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,

daB fur die Stromversorgung des Elektromotors
(60) ein Generator (62) vorgesehen ist, der Uber
eine trennbare Kupplung (66), vorzugsweise eine
Magnetkupplung, von der Brennkraftmaschine (4)
antreibbar ist.

Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche
6 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,

daB eine Regeleinrichtung (68), ein Sollwertgeber
(72) far die Temperatur des Fahrzeugraums und ein
Temperaturflhler (70) fUr den Fahrzeugraum vorge-
sehen sind, und daB die Regeleinrichtung (68) mit
dem Antrieb (60) des Kompressors (46) verbunden
ist.

Vorrichtung nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet,

daB ein Temperaturfihler (74) vorgesehen ist, der
die Lufttemperatur vor dem Fllssigkeit/Luft-War-
metauscher (6) erfaBt, und ein Temperaturfihler
(76) vorgesehen ist, der die Lufttemperatur hinter
dem Flussigkeit/Luft-Warmetauscher (6) erfaB3t,
und daB die Regeleinrichtung (68) so ausglegt ist,
daB die Kuhlluft beim Durchstrémen des Flissig-
keit/Luft-Warmetauschers (6) um maximal 6°C
abgekuhlt wird.

Claims

1.

A device for optionally heating and cooling com-
partments of motor vehicles, having a liquid circuit
(20) in which the following components are inte-
grated:

(a) a heating device (38) which, in operation,
generates heat by the combustion of fuel, and
gives this heat off to the liquid;

(b) a radiator (40) which contains a coolant
evaporator (42) and, in operation, draws off
heat from the liquid;

(c) the heating device (38) and the radiator (40)
being arranged in two parallel branches (32,
34) of the liquid circuit (30), and there being
provided at least a first valve (36) which by its
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position determines through which of the two
parallel branches (32, 34) the liquid flows;

(d) at least one liquid/air heat exchanger (6) for
optionally giving off heating air and cooling air
into the motor vehicle compartment; and

(e) a circulating pump (52),
characterized in that

(f) the above-mentioned liquid circuit and the
cooling liquid circuit of an internal combustion
engine (4) for driving the motor vehicle form a
combined liquid circuit (20) having common cir-
culation liquid;

and in that in the combined liquid circuit (2, 20)
there are provided:

(9) between the liquid/air heat exchanger (6)
and the internal combustion engine (4), down-
stream of the liquid/air heat exchanger (6) as
seen in the direction of flow, a first branching
point (22);

(h) between the internal combustion engine (4)
and the liquid/air heat exchanger (6), down-
stream of the internal combustion engine (4) as
seen in the direction of flow, a second branch-
ing point (26);

(i) in which arrangement there leads from the
first branching point (22) to the second branch-
ing point (26) a circuit part (24) which contains
the heating device (38) and the radiator (40);

(k) and in which arrangement there is provided
at least a second valve (28) which by its posi-
tion determines whether there is flow through
the said circuit part (24);

(1) between the internal combustion engine (4)
and the second branching point (26), down-
stream of the internal combustion engine (4) as
seen in the direction of flow, a third branching
point (56); and

(m) between the third branching point (56) and
the said circuit part (24), a connecting circuit
part (54) which joins downstream of the first
branching point (22) as seen in the direction of
flow.

A device according to Claim 1, characterized in that
the first valve (36) is a 3/2-way valve.

A device according to at least one of Claims 1 to 2,
characterized in that the second valve (28) is a 3/2-
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10.

11.

way valve.

A device according to at least one of Claims 1 to 3,
characterized by a control which, for the cooling
operation, brings the first valve (36) into the "liquid
to the radiator” position and the second valve (28)
into the "liquid to the said circuit part” position.

A device according to at least one of Claims 1 to 4,
characterized in that the coolant evaporator (42) is
constructed as a coaxial evaporator in the radiator
(40).

A device according to at least one of Claims 1to 5,
characterized in that the coolant evaporator (42)
contained in the radiator (40) is incorporated into a
coolant circuit (44) which contains a compressor
(46), which may be driven by means of an electric
motor (60), for compressing gaseous coolant, and a
condenser (48) for liquifying the compressed, gase-
ous coolant.

A device according to Claim 6, characterized in that
the speed of the electric motor (60) may be regu-
lated.

A device according to Claim 7, characterized in that
the electric motor (60) may be regulated electroni-
cally.

A device according to at least one of Claims 6 to 8,
characterized in that there is provided for the power
supply to the electric motor (60) a generator (62)
which may be driven by way of a separable coupling
(66), preferably a magnetic coupling, of the internal
combustion engine (4).

A device according to at least one of Claims 6to 9,
characterized in that there are provided a regulating
device (68), a set-point generator (72) for the tem-
perature of the vehicle compartment and a temper-
ature sensor (70) for the vehicle compartment, and
in that the regulating device (68) is connected to the
drive (60) of the compressor (46).

A device according to Claim 10, characterized in
that there is provided a temperature sensor (74)
which detects the air temperature upstream of the
liquid/air heat exchanger (6), and there is provided
a temperature sensor (76) which detects the air
temperature downstream of the liquid/air heat
exchanger (6), and in that the regulating device (68)
is designed such that the cooling air is cooled by a
maximum of 6°C when it flows through the liquid/air
heat exchanger (6).

Revendications

1.

Dispositif pour chauffer et refroidir au choix des
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habitacles de véhicules automobiles, comprenant
un circuit de liquide (20) dans lequel sont montés
les éléments constitutifs suivants :

(a) un appareil de chauffage (38) qui engendre
de la chaleur par combustion d'un combustible
lors du fonctionnement et qui la fournit au
liquide ;

(b) un refroidisseur (40) qui contient un évapo-
rateur d'agent de refroidissement (42) et qui
retire de la chaleur au liquide lors du fonction-
nement ;

(c) cependant que l'appareil de chauffage (38)
et le refroidisseur (40) sont disposés dans deux
branches paralléles (32, 34) du circuit de
liquide (20), et qu'il est prévu au moins une pre-
miére valve (36) qui détermine par sa position
celle des deux branches paralléles (32, 34) a
travers laquelle le liquide s'écoule ;

(d) au moins un échangeur de chaleur liquide-
air (6) afin de fournir au choix de l'air chaud et
de l'air froid & I'habitacle du véhicule automo-
bile ; et :

(e) une pompe de circulation (52),

caractérisé :

(f) par le fait que ledit circuit de liquide et le cir-
cuit de liquide de refroidissement d'un moteur &
combustion interne (4) qui est destiné a
I'entrainement du véhicule automobile forment
un circuit de liquide combiné (20) & liquide de
circulation commun ; et par le fait qu'il est prévu
pour le circuit de liquide combiné (2, 20) :

(9) un premier point de bifurcation (22) entre
I'échangeur de chaleur liquide-air (6) et le
moteur & combustion interne (4), aprés
I'échangeur de chaleur liquide-air (6) dans la
direction de I'écoulement ;

(h) un deuxiéme point de bifurcation (26) entre
le moteur a combustion interne (4) et I'échan-
geur de chaleur liquide-air (6), aprés le moteur
a combustion interne (4) dans la direction de
I'écoulement ;

(i) cependant qu'une partie de circuit (24) qui
contient I'appareil de chauffage (38) et le refroi-
disseur (40) améne du premier point de bifur-
cation (22) au deuxiéme point de bifurcation
(26) ;

(k) et cependant quiil est prévu au moins une
deuxiéme valve (28) qui détermine par sa posi-
tion si ladite partie de circuit (24) est parcourue

(1) un troisiéme point de bifurcation (56) entre le
moteur & combustion interne (4) et le deuxiéme
point de bifurcation (26), aprés le moteur a
combustion interne (4) dans la direction de
I'écoulement ; et :

(m) une partie de circuit de liaison (54) qui est
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14

située entre le troisiéme point de bifurcation
(56) et ladite partie de circuit (24) et qui débou-
che aprés le premier point de bifurcation (22)
dans la direction de I'écoulement.

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé par
le fait que la premiére valve (36) est une valve &
trois voies et a deux positions.

Dispositif selon I'une au moins des revendications 1
et 2, caractérisé par le fait que la deuxiéme valve
(28) est une valve a trois voies et & deux positions.

Dispositif selon 'une au moins des revendications 1
a 3, caractérisé par une commande qui, pour le
fonctionnement en refroidissement, améne la pre-
miére valve (36) dans la position "liquide vers le
refroidisseur” et la deuxiéme valve (28) dans la
position "liquide vers ladite partie de circuit".

Dispositif selon I'une au moins des revendications 1
a 4, caractérisé par le fait que I'évaporateur d'agent
de refroidissement (42) est réalisé sous la forme
d'un évaporateur coaxial dans le refroidisseur (40).

Dispositif selon I'une au moins des revendications 1
a 5, caractérisé par le fait que I'évaporateur d'agent
de refroidissement (42) qui est contenu dans le
refroidisseur (40) est intégré a un circuit d'agent de
refroidissement (44) contenant un compresseur
(46) qui peut étre entrainé au moyen d'un moteur
électrique (60) en vue de comprimer un agent de
refroidissement gazeux et un condenseur (48) pour
liquéfier I'agent de refroidissement gazeux com-
primé.

Dispositif selon la revendication 6, caractérisé par
le fait que le moteur électrique (60) peut étre régulé
quant & sa vitesse de rotation.

Dispositif selon la revendication 7, caractérisé par
le fait que le moteur électrique (60) peut étre régulé
par voie électronique.

Dispositif selon 'une au moins des revendications 6
a 8, caractérisé par le fait qu'il est prévu pour I'ali-
mentation en courant du moteur électrique (60) un
générateur (62) pouvant étre entrainé par le moteur
a combustion interne (4) par l'intermédiaire d'un
accouplement (66) qui peut étre débrayé et qui est
de préférence un accouplement magnétique.

Dispositif selon 'une au moins des revendications 6
a9, caractérisé par le fait qu'il est prévu un disposi-
tif de régulation (68), un dispositif (72) fixant la
valeur de consigne pour la température de I'habita-
cle du véhicule et un capteur (70) détectant la tem-
pérature de I'habitacle du véhicule, et par le fait que
le dispositif de régulation (68) est relié a I'entraine-
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ment (60) du compresseur (46).

Dispositif selon la revendication 10, caractérisé par
le fait qu'il est prévu un capteur de température (74)
qui détecte la température de l'air avant I'échangeur
de chaleur liquide-air (6) et un capteur de tempéra-
ture (76) qui détecte la température de l'air aprés
I'échangeur de chaleur liquide-air (6), et par le fait
que le dispositif de régulation (68) est congu d'une
maniére telle que l'air de refroidissement soit
refroidi de 6°C au maximum lorsqu'il traverse
I'échangeur de chaleur liquide-air (6).
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