
go

Europaisches
Patentamt

European
Patent Office

Office europeen
des brevets EP 1 209 026 Bi

(12) EUROPAISCHE PATENTSCHRIFT

(45) Veroffentlichungstag und Bekanntmachung des
Hinweises auf die Patenterteilung:
02.01.2013 Patentblatt 2013/01

(51) Int Cl. :
B60N 2/56 f2005 of&

B60R 2f/of I"""&
B60N 2/00 f2005 of/

B60H 1/00 f2005 of/

(21) Anmeldenummer: 01126297.9

(22) Anmeldetag: 06.11.2001

(54) Flachenheizelement fur Fahrzeugsitze

Flat heating element for vehicles seats

Element chauffant plat pour vehicules

(84) Benannte Vertragsstaaten:
DE FRGB SE

(30) Prioritat: 18.11.2000 DE 10057222

(74) Vertreter: Grimm, Ekkehard
Patentanwalt,
Edith-Stein-Strasse 22
63075 Offenbach (DE)

(43) Veroffentlichungstag der Anmeldung:

29.05.2002 Patentblatt 2002/22

(73) Patentinhaber: I.G. Bauerhin GmbH

63584 Griindau (DE)

(72) Erfinder: Michelmann, Jochen
63571 Gelnhausen (DE)

(56) Entgegenhaltungen:
WO-A-98/52786 DE-A- 19 648 268
DE-A- 19 826 391 DE-C- 19 717 273

~ PATENT ABSTRACTS OF JAPAN Bd. 2000, Nr.

14, 5. Marz 2001 (2001-03-05) & JP 2000 325186 A

(NISSAN MOTOR CO LTD), 28. November 2000
(2000-11-28)

Anmerkung: Innerhalb von neun Monaten nach Bekanntmachung des Hinweises auf die Erteilung des europaischen
Patents im Europaischen Patentblatt kann jedermann nach Maftgabe der Ausfuhrungsordnung beim Europaischen
Patentamt gegen dieses Patent Einspruch einlegen. Der Einspruch gilt erst als eingelegt, wenn die Einspruchsgebuhr
entrichtet worden ist. (Art. 99(1) Europaisches Patentubereinkommen).

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



EP 1 209 026 B1

BeschreIbung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Flachenheizelement,
insbesondere zur Beheizung von Kfz-Sitzen, gemaE
dern Oberbegriff des Anspruchs 1.
[0002] Im allgemeinen bestehen Flachenheizelemen-
te, insbesondere zur Beheizung von Kfz-Sitzen, aus min-

destens zwei Schichten eines textilen Materials, wobei

mindestens ein zwischen den Schichten eingebrachter
Heizleiter in der Regel maanderformig verlauft und die

eingespeiste elektrische Energie als Warme an den Sitz
abgibt (siehe auch EP 0 057 241).
[0003] DE 198 52 239 A1 offenbart cine Vorrichtung

zur Prasenzerkennung einer lebenden Person, insbe-

sondere zur Erkennung der Belegungsart eines Fahr-

zeugsitzes, die cine zeit- und ortsauflosende Sensorein-
richtung mit einem Sensor aufweist, deren Ausgangssi-
gnal einer Auswerteeinheit der Vorrichtung zufuhrbar ist,

durch die aus dern Sensorsignal cine Kraft- und/ader

Druckverteilung des vom Sensor erfaEten Bereichs des
Fahrzeugsitzes berechenbar ist sowie ein entsprechen-
des Verfahren.

[0004] DE 198 30 104 A1 stellt cine Vorrichtung zum

Erfassen eines auf einen Fahrzeugsitz ausgeubten Druk-

kes mit an mindestens einem Sitzelement angebrachten
Sensoren und einer mit den Sensoren verbundenen und

die von den Sensoren ausgehenden Signalen erfassen-
den Steuereinheit bereit. Mindestens ein Teil der Senso-
ren ist auEerhalb des in unmittelbarem Kontakt zum Kor-

per des Passagiers stehenden Sitzbereiches angeord-
net.

[0005] In DE 198 26 391 A1 ist ein Sensor zur Anwe-

senheitserfassung von Personen, insbesondere fur

Fahrzeugsitze, offenbart, der zwei flachige, flexible Elek-

troden und ein zwischen den Elektroden angeordnetes
Dielektrikum aufweist. Die Elektroden sind ubereinan-

derliegend angeordnet und das Dielektrikum ist ebenfalls
flachig und flexibel sowie elastisch komprimierbar aus-
gebildet.

[0006] Moderne Flachenheizelemente weisen dar-

uberhinaus mehrere Sensorelemente auf, die aus min-

destens zwei miteinander verklebten Kunststoffolien be-

stehen, auf denen mittels Siebdrucktechnik einzelne Lei-

terbahnen aus Kohleleitpaste und/ader Silberleitpaste
aufgedruckt sind. An vorher festgelegten Punkten sind

Drucksensoren integriert, welche die elektrischen Werte
in Abhangigkeit des auf sie einwirkenden Druckes ver-

andern. Diese Daten werden uber die gedruckten Leiter-

bahnen zu einem HauptanschluE ubermittelt. Auf diese
Weise ist cine Sitzbelegungsdetektion moglich.

[0007] In der Vergangenheit konnte es teilweise vor-

kommen, daE bei Kfz-Sitzen mit integrierter Sitzheizung
die Sitzbelegungserkennung im eingeschalteten Zu-

stand der Sitzheizung falsche Ergebnisse lieferte bzw.

es einen Unterschied machte, ob cine Lordosenstutze
des Sitzes in Richtung des Fahrers ausgefahren war oder
nicht. Weiterhin kam es teilweise zu Storungen des Sitz-

heizungsbetriebes wegen einer gestorten Sitzbele-
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gungserkennung bei Ablage von portablen Funktelepho-

nen (Handys) auf dern Kfz-Sitz.

SchlieElich kam es vereinzelt zu Storungen der Sitzbe-
legungserkennung bei produktionsbedingt nur leichten

Anderungen des Sitzgestells ader des Sitzbezugs (bei-
spielsweise wegen eines Wechsels des entsprechenden
Zulieferers).

[0008] Die DE 196 48 268 A beschreibt einen Fahr-

zeugsitz mit einer Steuervorrichtung, die unter anderem
auch cine Sitzbelegungserkennung und cine Positions-
erkennung umfasst. Einzelheiten daruber, wie die dazu-

gehorigen Sensoren und die weiteren Bauteile in dern

Fahrzeugsitz gehalten sind, sind nicht beschrieben.
[0009] Die WO 98 52786 A betrifft cine Matte mit einem

heizbaren Draht fur cine Kraftfahrzeugsitzheizung. Unter

anderem ist in die Matte cine Antenne integriert, mit der
ein auf dern Sitz abgestellter Kindersitz erkannt werden
soll. Diese Matte mit der Sitzheizung und der Antenne

ist zwischen dern Sitzpolster und dern Polsteruberzug

des Sitzes angeordnet.
[0010] Die DE 197 17 273 C beschreibt cine Vorrich-

tung mit einem Foliendrucksensor zur Sitzbelegungser-
kennung sowie mit einer Sitzheizung. Dieser Folien-

drucksensor besteht aus zwei laminierten Kunststofftra-

gerfolien.

[0011] Aus dern Vorgenannten erg ibt sich die Aufgabe,
mit Hilfe eines neuartigen Flachenheizelementes die

obengenannten Nachteile zumindest teilweise zu besei-
tigen bzw. zu mindern.

[0012] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaE jeweils
durch ein Flachenheizelement nach Anspruch 1, cine
Sitzheizung nach Anspruch 5 und einen Sitz nach An-

spruch 6 gelost.
[0013] Hintergrund der Erfindung ist die uberraschen-
de Erkenntnis, daE der Heizleiter als solcher in vielen

Fallen der Hauptgrund fur die oben genannten Storungen
und Probleme ist.

[0014] Das Flachenheizelement weist mindestens
zwei Schichten eines textilen Materials auf, wobei ein

zwischen den Schichten eingebrachter Heizleiter derart
angeordnet ist, daE ein ebenfalls zwischen den Schich-
ten fixiertes und auf Kunststoffolie basierendes und min-

destens einen darauf fixierten Drucksensor aufweisen-

des Sensorelement nahezu keinen relevanten im elek-

trischen Betrieb eines Kfz-Sitzes ublicherweise auftre-

tenden thermischen und/ader elektrischen Heizleiter-

Storeinflussen und/oder nach Aufbringen eines Sitzbe-
zuges auf das textile Material eines Sitzes auftretenden

mechanischen Heizleiter-Storeinflussen ausgesetzt ist,

wobei das Sensorelement mit wenigstens einem Druck-

sensor beweglich in einer taschenformigen Ausbildung

am textilen Material eingefaEt ist, da der Drucksensor
fast spannungsfrei in der taschenformigen Ausbildung

aufgenommen werden kann, was wiederum zu weniger

mechanischen Einflussen, insbesondere am Drucksen-

sor selbst, uber den Heizleiter fuhrt. Die taschenformige
Ausbildung ist durch Verkleben von zwei benachbarten
Schichten des textilen Materials gebildet, indem der
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Klebstoff um den entsprechenden Teil des Sensorele-
mentes aufgetragen wird und die Schichten aufeinander-

gepreEt werden.

[0015] Auf der Kunststoffolie des Sensorelementes
kann cine weitere leitfahige Schicht aufgebracht sein,
um cine elektrische Abschirmung der Leiterbahnen des
Sensorelementes gegenuber dern Heizleiter und gegen-
uber elektrischen Einflussen von auEen, wie beispiels-
weise mobilen Telephonen (Handys), bereitzustellen.
Gleichzeitig dient diese Schicht auch als zusatzlicher
thermischer Schutz. Es ist daruberhinaus moglich, noch
weitere zusatzliche elektrische Schutzschichten aufzu-

bringen, die geschlossen ader aber gitterformig aufge-
bracht sein konnen. Die Schicht kann aus Kohle- oder
Silberleitpaste bestehen.
[0016] Das textile Material kann beispielsweise aus ei-

nem Polyester oder einem Polyamid bestehen. Das Sen-
sorelement besteht im wesentlichen aus mindestens
zwei Kunststoffolien, beispielsweise einem Polyester,
zwischen denen cine leitfahige Schicht, beispielsweise
Kohleleitpaste ader Silberleitpaste, angeordnet ist und

mindestens einem Drucksensor. Hierbei konnen aus
dern Stand der Technik bekannte Drucksensoren einge-
setzt werden, wie sie beispielsweise aus Folientastatu-

ren bekannt sind.

[0017] Die maximale Temperatur des Heizleiters be-

tragt T = +80 bis +150 'C, wahrend durch die spezielle
Anordnung/Legung des Heizleiters die Temperatur des
Drucksensors maximal T = +85 'C betragt. Bei hoheren
Temperaturen kame es zu erheblichen Storungen des
Betriebs bzw. zu einem ggf. Anschmelzen der Kunststoff-

folie des Sensorelementes. Ublicherweise betragt der
Abstand zwischen Sensorelement, insbesondere Druck-

sensor, und dern Heizleiter einige Millimeter.

[0018] Weiterhin kann durch die spezielle Anordnung/

Legung des Heizleiters dafur Sarge getragen werden,

daE cine Ubertragung von elektrischen Storeinflussen,
insbesondere von mobilen Telephonen (Handys), uber
den Heizleiter auf das Sensorelement, insbesondere auf
den Drucksensor, vermieden wird durch Herabsetzen
von fremden Feldstarken und es so auch in Grenzfallen
— erst ab ca. 30 kg wird in der Regel cine Sitzbelegung
angezeigt- nichtzu durch insbesondere mobile Telepho-
ne induzierte Fehlsteuerungen hinsichtlich der Sitzplatz-

belegung kommt.

[0019] SchlieElich kann durch die spezielle Anord-

nung/Legung des Heizleiters dafur Sarge getragen wer-

den, daE nach Aufbringen eines Sitzbezuges auf das tex-

tile Material eines Sitzes das Sensorelement, insbeson-
dere der Drucksensor, nahezu keinen ublicherweise auf-

tretenden mechanischen Heizleiter-Storeinflussen aus-
gesetzt ist, die durch cine sonst aus dern Stand der Tech-
nik ubliche sehr enge benachbarte Verlegung des Heiz-

leiters zu einem Sensorelement, insbesondere zu einem

Drucksensor, hervorgerufen werden.

[0020] Der Verlauf des Heizleiters wird durch Nach-

messen der einzelnen oben angegebenen GroEen
(Temperatur, Feldstarke, mechanische Verformungen
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des Drucksensors) verifiziert, so da E die o ben genannten

Bedingungen und vorteilhaften Eigenschaften erfullt wer-

den.
[0021] Auf dern Sensorelement ist in vorteilhafter Wei-

se mindestens ein Temperaturfuhler angeordnet, da so-
mit cine effiziente Temperaturuberwachung und Tempe-
raturkompensation des Drucksensors (unterschiedli-

ches Ansprechen des Drucksensors in Abhangigkeit der
Temperatur wird berucksichtigt) moglich ist, wobei dar-

uberhinaus auch lnformationen uber die eigentliche Sitz-

temperatur gewonnen werden konnen. Die Temperatur-

fuhler konnen als unbedrahtete Bauelemente, insbeson-
dere SMD-Bauteilen, direkt in die Leitpaste gesetzt wer-

den und verkleben anschlieEend wahrend des Trock-

nungsprozesses fest mit den gedruckten Leiterbahnen.
Die Informationen der Tem peratursensoren konnen ein-

fach uber diese gedruckten Leiterbahnen zu einem
HauptanschluE auEerhalb der Sitzflache geleitet wer-

den. Als Temperatursensoren sind insbesondere Pt-100,
Pt-1000, NTCs sowie Halbleiterbausteine denkbar.

[0022] In vorteilhafter Weise sind zumindest ein Teil

von gedruckten Leiterbahnen auf der Kunststoffolie des
Sensorelementes Zuleitungen fur den Heizleiter, was zu

Kosteneinsparungen am Flachenheizelement fuhrt und

Funktionen der Heizung auf die Kunststoffolie ubertra-

gen ader Zusatzinformationen mit Hilfe der Kunststoffolie

zur Steuerung der Heizung gewonnen werden.

[0023] In vorteilhafter Weise weist das Flachenheize-
lement mindestens cine elektrisch von allen anderen Lei-

terbahnen getrennte Leiterschleife auf. Diese Schleife
stellt ein einfaches Antennensystem dar, welches Daten
senden und empfangen kann. Diese Daten konnen bei-

spielsweise durch einen aufliegenden Kindersitz oder
sonstige Sender erzeugt werden, um dern Heizungssy-
stem oder einem weiteren Datensystem im Kraftfahrzeug

Informationen uber die Belegung des Sitzes zu ubermit-

teln.

[0024] Eine Sitzheizung, enthaltend ein erfindungsge-
maEes Flachenheizelement, und ein Sitz, insbesondere
ein Kfz-Sitz, enthaltend ein erfindungsgemaEes Fla-

chenheizelement, weisen die oben genannten vorteilhaf-

ten Eigenschaften auf.

[0025] Das nachfolgende Beispiel dient zur naheren
Erlauterung der Erfindung.

[0026] In der nachfolgenden Zeichnung zeigt:

Figur 1 —cine skizzenhafte Aufsicht eines erfindungs-

gemaEen Flachenheizelementes.

[0027] Das Flachenheizelement besteht aus zwei

Schichten 6 eines Polyestergewirkes, wovon die obere
Schicht abgenommen und nicht abgebildet ist.

Auf der unteren Schicht 6 befindet sich zunachst ein

rechtwinkelig verlaufender Heizleiter 1, der zwei Hei-

zungsanschlusse 5 aufweist. Weiterhin ist auf der
Schicht 6 ein Sensorelement 3 aus einem Sandwich ei-

ner unteren und oberen Kunststoffolie und einer dazwi-

schen angeordneten Silberleitpaste mit vier Drucksen-
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soren 2 aufgebracht, wobei diese uber Leiterbahnen 4
einen gemeinsamen SensoranschlufI 7 aufweisen. Ein

Teil der Leiterbahnen 4 dient gleichzeitig als Heizleiter 1.

Patentanspruche

Flachenheizelement, mit mindestens zwei Schich-
ten (6) eines textilen Materials, wobei zwischen den
Schichten (6) ein Heizleiter (1) sowie ein ebenfalls
zwischen den Schichten (6) fixiertes und auf Kunst-

stofffolie basierendes und mindestens einen darauf
fixierten Drucksensor (2) aufweisendes Sensorele-
ment (3) fur cine Sitzbelegungserkennung angeord-
net sind, wobei das Sensorelement derart angeord-
net ist, dass es nahezu keinen relevanten im elek-

trischen Betrieb eines Kfz-Sitzes ublicherweise auf-

tretenden thermischen und/ader elektrischen Heiz-

leiter-Storeinflussen und/oder nach Aufbringen ei-

nes Sitzbezuges auf das textile Material eines Sitzes
auftretenden mechanischen Heizleiter-Storeinflus-

sen ausgesetzt ist, dadurch gekennzeichnet, dass
das Sensorelement (3) mit wenigstens einem Druck-

sensor (2) beweg lich in einer taschenformigen Aus-

bildung am textilen Material eingefasst ist, wobei die
taschenformige Ausbildung durch Verkleben von

zwei benachbarten Schichten (6) des textilen Mate-

rials gebildet ist, indem der Klebstoff um den ent-

sprechenden Teil des Sensorelements (3) aufgetra-

gen ist und die Schichten (6) aufeinander gepresst
slnd.

Flachenheizelement nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass auf dern Sensorelement (3)
mindestens ein Temperaturfuhler angeordnet ist.
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therein between a heating conductor (1) and a sen-
sor element (3)which is also fixed between the layers

(6) and based on plastic foil and comprises at least
one pressure sensor (2) fixed thereto and is used for

seat occupancy detection, the sensor element being

arranged such that it is subjected to almost no rele-

vant thermal and/or electrical disturbing influences

of the heating conductor that normally occur during

electrical operation of a car seat and/or mechanical
disturbing influences of the heating conductor that
occur after application of a seat cover to the textile

material of a seat, characterized in that the sensor
element (3) with at least one pressure sensor (2) is

movably enclosed in a pouch-like configuration on

the textile material, the pouch-like configuration be-

ing formed by gluing two neighboring layers (6) of
the textile material in that the adhesive is applied
around the corresponding part of the sensor element

(3) and the layers (6) are pressed onto each other.

The flat heating element according to claim 1, char-
acterized in that at least one temperature sensor is

arranged on the sensor element (3).

The flat heating element according to claim 1 or 2,
characterized in that at least some printed conduc-
tor paths (4) on the plastic foil of the sensor element

(3) are feed lines for the heating conductor (1).

The flat heating element according to claim 3, char-
acterized in that said flat heating element compris-

es at least one conductor loop which is electrically

separated from all other conductor paths (4).

A seat heater containing a flat heating element ac-
cording to any one of claims 1 to 4.

Flachenheizelement nach Anspruch 1 ader 2, da-
durch gekennzeichnet, dass zumindest ein Teil

von gedruckten Leiterbahnen (4) auf der Kunststoff-

folie des Sensorelementes (3) Zuleitungen fur den 40

Heizleiter (1) sind.

A seat, particularly a vehicle seat, containing a flat

heating element according to any one of claims 1 to

4.

Flachenheizelement nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass dieses mindestens cine Leiter-

schleife aufweist, die elektrisch von allen anderen 45

Leiterbahnen (4) getrennt ist.

Claims 55

Aflat heating element, comprising at least two layers

(6) of a textile material, the layers (6) having arranged

Sitzheizung enthaltend ein Flachenheizelement
nach einem der Anspruche 1 bis 4.

50

Sitz, insbesondere Kfz-Sitz, enthaltend ein Flachen-
heizelement nach einem der Anspruche 1 bis 4.

Revendications

Element chauffant mince de surface, comprenant au

moins deux couches (6) en un materiau textile, ele-
ment dans lequel entre les deux couches (6) sant
agences un conducteur chauffant (1)ainsi qu'un ele-

ment de capteur (3), qui est egalement fixe entre les
couches (6) et est realise sur la base d'un film de
matiere plastique sur lequel est fixe au moins un cap-
teur de pression (2), et qui est destine a detecter
I'occupation d'un siege, I'element de capteur etant
agence de maniere a ne pratiquement pas etre sou-
mis a des influences parasites thermiques et/ou

electriques notables du conducteur chauffant, qui

apparaissent usuellement lors du fonctionnement
electrique d'un siege de vehicule automobile, et/ou
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a des influences parasites mecaniques du conduc-

teur chauffant, qui apparaissent apres la mise en

place d'un revetement ou d'une housse de siege sur
le materiau textile d'un siege, caracterise en ce que
I'element de capteur (3), avec au moins un capteur
de pression (2), est enserre dans une conformation

en forme de poche sur le materiau textile, la confor-

mation en forme de poche etant realisee par collage
mutuel de deux couches voisines (6) du materiau

textile, grace a I'application de la calle autour de la

partie correspondante de I'element de capteur (3) et
au pressage I'une sur I'autre des couches (6).

10

2. Element chauffant mince de surface scion la reven-

dication 1, caracterise en ce que sur I'element de
capteur (3)est agencee au moins une sonde de tem-

perature.

3. Element chauffant mince de surface scion la reven-

dication 1 ou la revendication 2, caracterise en ce
qu'au moins une partie de pistes conductrices (4)
imprimees sur le film de matiere plastique de I'ele-

ment de capteur (3), sant des conducteurs d'alimen-

tation pour le conducteur chauffant (1).

4. Element chauffant mince de surface scion la reven-

dication 3, caracterise en ce que celui-ci presente
au moins une boucle conductrice, qui est isolee elec-
triquement de toutes les autres pistes conductrices

(4)

25
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5. Chauffage de siege comprenant un element chauf-

fant mince de surface scion I'une des revendications
1a4.

6. Siege, notamment siege de vehicule automobile,

corn prenant un element chauffant mince de surface
scion I'une des revendications 1 a 4.
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