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Beschreibung

[0001] Zur automatischen Regelung der Innenraum-
temperatur in einem Fahrzeug ist es erforderlich, die tat-
séchliche Innenraumtemperatur zu einem bestimmten
Zeitpunkt zu kennen. In der Regel wird dann eine Stell-
gréBe gebildet, welche die Abweichung dertatséchlichen
Innenraumtemperatur von der angestrebten Innenraum-
temperatur widerspiegelt. Die StellgréBe dient zur Aus-
regelung der Differenz. Ein derartiges Verfahren wird in
der DE 40 24 431 A1 beschrieben.

[0002] Mit der DE 198 29 143 C1 wird ein weiteres
Verfahren zur Anderung der Innenraumtemperatur eines
Fahrzeuges offenbart. Zur Kompensation einer Veran-
derung des Istwertes der Innenraumtemperatur infolge
von duBeren Einflissen, wie beispielsweise niedrige Au-
Bentemperatur, sind ein Innenraum-Temperaturfiihler
sowie ein AuBentemperatursensor vorgesehen. Der In-
nenraum-Temperaturflihler befindet sich im Steuerungs-
gerat.

[0003] Die DE 197 28 803 C1 offenbart eine Anord-
nung zur Temperaturmessung und/ oder - regelung mit
einem Gehéuse, das in seinem Innern einen Tempera-
turfihler zur Messung der auBerhalb des Gehauses ge-
gebenen Raumtemperatur aufweist, wobei eine oder
mehrere Warmequellen in und / oder an dem Geh&use
vorhanden sind. Zusétzlich ist zumindest ein Hilfstempe-
raturfihler innerhalb des Gehéuses an einer Stelle vor-
gesehen, deren Temperatur durch den Warmestrom der
Wérmequelle starker beeinfluBt wird als die Temperatur
am Temperaturfiihler.

Nachteilig bei der letztgenannten Lésung ist die groBe
Abweichung des gemessenen Temperatursignals von
der tatséchlichen Innenraumtemperatur aufgrund der
groBen Stéreinfllisse auf den Sensor, sowie die groBe
Tragheit des Sensors, welcher Anderungen der Innen-
raumtemperatur nur zeitlich verzégert und gegléttet er-
fahrt. Daher ist in diesen Féllen ein hoher Aufwand zur
Korrektur des Temperatursignals erforderlich.

[0004] AusderDE 100 16 419 C2 st eine Vorrichtung
zur indirekten Erfassung der in den Innenraum eines
Fahrzeuges einfallenden Sonnenstrahlung bekannt. Ein
hier verwendeter Photosensor ist so am Gehéause ange-
bracht, dass dieser keiner direkten Sonneneinstrahlung
ausgesetzt wird und daher nur die im Fahrzeuginnen-
raum reflektierte bzw. transmittierte Strahlung der Son-
nenstrahlung miBt.

[0005] InderEntwicklung sind zur Zeit Messverfahren,
welche die Innenraumtemperatur mittels einem NTC
( Widerstand mit negativem Temperaturkoeffizienten) di-
rekt auf der Oberflache des Bedienteils ohne Zwangslif-
tung messen. Die Unzuverlassigkeit dieses Messverfah-
rens resultiert aus der wechselnden Luftstrémung an der
Bedienteiloberflache, welche die Messwerte am NTC
selbst bei Berlicksichtigung von Eigenerwérmung und
Sonnenbeeinflussung stark relativieren.

[0006] Aus der DE 100 49 979 C2 ist eine Vorrichtung
zur Ermittlung der Temperatur im Innenraum eines Fahr-
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zeuges bekannt, bei dem ein Temperaturfihler hinter ei-
ner an den Innenraum angrenzenden Wand angeordnet
ist. Ein Warmeleitungselement dient zur Erfassung der
Temperatur der Luft des Innenraums innerhalb von des-
sen wandnahen Bereichs. Das Wérmeleitungselement
steht mit dem Temperaturflihler in Warmeleitkontakt und
ist an bzw. nahe an die Wand oder durch eine Offnung
in der Wand angebracht. Durch diese Vortichtung wird
die Stérbeeinflussung durch partielle Sonnenstrahlung
am Sensorgehéuse erfasst und entsprechend korrigiert.
[0007] AusderUS-A-5531377 ist eine Vorrichtung ge-
maR das erste Teil des Anspruchs 3 bekannt und das
Verfahren gemaR das erste Teil des Anspruchs 1.
[0008] Die Erfindung stellt sich die Aufgabe, ein Ver-
fahren sowie eine Anordnung und einen Temperatursen-
sor anzugeben, mit denen eine zufriedenstellende Be-
stimmung der Innenraumtemperatur unter Berlcksichti-
gung eines wechselnden Wéarmeilbergangswiderstan-
des der Bedienteiloberflache zur umgebenen Luftstrd-
mung mdglich ist.

[0009] Geldst wird die Aufgabe durch die Merkmale
des Patentanspruchs 1 bzw. des Patentanspruchs 3.
[0010] Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde,
dass beispielsweise im Falle der Sonneneinstrahlung ein
diese Strahlung messender Sensor bei ruhender Luft vor
dem Sensor mehr aufgeheizt wird, als bei bewegter Luft.
Gleicher Effekt tritt beim Messen der Temperatur einer
Bedienteiloberfldche aufgrund der Eigenerwarmung der
Elektronik ein. Auch hier werden MeBergebnisse durch
Luftzirkulation verfalscht.

[0011] Um diese Verfélschung mit einfachen Mitteln
aus dem Messergebnis zu eliminieren, wird vorgeschla-
gen, das Vorhandensein von bewegter oder ruhender
Luft vor dem Messort festzustellen, d.h. die Intensitat der
Luftbewegung als solches zu ermitteln. Diese Informati-
onwird gewichtet und geht als KorrekturgréBe in die Stell-
gréBe der Regelung ein, mit dem Ziel, die Innenraum-
temperatur eines Fahrzeuges unter Berlicksichtigung
des wechselnden Warmellbergangswiderstandes der
Bedienteiloberflache zur umgebenden Luftstrémung zu
erfassen.

[0012] Wichtig bei der praktischen Umsetzung der
Idee ist die Gestaltung der Komponenten zueinander,
um den EinfluB der Luft vor dem Messort ermitteln zu
kénnen. So wird ein Heizelement in direkter Tempera-
turankopplung zu einem, vorzugsweise bereits die Be-
dienteiloberflachentemperatur ermittelnden Sensor an-
gebracht. Der Sensor wird durch das Heizelementin kur-
zen Pulsen und hierzu in relativ groBen Zeitabsténden
geringfligig aufgeheizt. Aus der Differenz der Sprungant-
wort im Vergleich zu einer adaptivam Sensor ermittelten
Reaktion bei ruhender Luft kann der EinfluB durch die
Luftstrdmung ermittelt und die StérgréBen .Bedienteiler-
warmung" und ganz besonders .Sonne" gewichtet wer-
den. Ein aus der Wichtung resultierendes Korrektursi-
gnal geht in die Ermittlung der StellgréBe und der Aus-
regelung ein.

[0013] In einer bevorzugten Ausfiihrung sind beide
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Bauelemente in einem Sensorgehéuse integriert, wel-
ches als Incar - Sensor an der Oberfléche eines Klima-
Bedienteils angebracht ist. Der die Bedienteiloberflache
ermittelnde Temperatursensor und das Heizelement
sind auf einer Folie im Gehause aufgebracht, durch wel-
che die gewilinschte Temperaturankopplung beider er-
reicht wird.

Weiterhin weist der Sensor zwischen beiden Bauele-
menten eine Impulsddmpfungsstrecke auf, die zusam-
men mit der Folie und Leiterbahnen gebildet wird.
[0014] Mit Hilfe des so aufgebauten Incar-Sensors
sind die wechselnden Warmelbergangswiderstéande der
Bedienteiloberflache zur umgebenen Luftstrémung di-
rekt ermittelbar.

[0015] In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrung be-
inhaltet der Incar -Sensor zusétzlich oder alternativ ne-
ben dem Heizelement und dem NTC einen Solar- bzw.
lichtempfindlichen Sensor, der zur Ermittlung der Son-
neneinstrahlung auf den Messort dient.

[0016] Soll die Bedienteileigenerwédrmung zusétzlich
beriicksichtigt werden, kann zur Messung vorzugsweise
ein im Regelsystem, d.h., in der Bedienteilelektronik,
vorhandener NTC genutzt werden, wobei auch die Inte-
gration eines eigenen weiteren NTC im Incar - Sensor
mdoglich ist.

[0017] Der Incar- bzw. Temperatursensor ist vorzugs-
weise in Folieneinspritztechnik (Folie mit Kunststoff hin-
terspritzt) oder in MID-Technik hergestellt (Molded Inter-
connect devices = Spritzgegossener Schaltungstrager,
siehe dazu http://www.vdivde-it.de/smt/raeuml| bau-
gruppen.html).

[0018] Durch den vorgeschlagenen Incar-Sensor
kann auf einen Sensorliifter verzichtet werden, wodurch
bekannte Nachteile, wie Verschmutzung und Gerausch,
vermieden werden. Des Weiteren bieten sich neue Még-
lichkeiten beim Design und Aufbau der Bedienteile an.

[0019] Anhand eines Ausflihrungsbeispiels mit Zeich-

nung soll die Erfindung naher erlautert werden.

[0020] Es zeigt

Fig.1a-c¢ den Aufbau eines Incar-Sensors in MID-
Technik,

Fig. 2 einen Incar-Sensor in Folientechnik in
Draufsicht,

Fig. 2a den Sensor aus Fig. 2 im Schnitt A-A,

Fig. 2b die Folie aus Fig. 2a in einer Draufsicht,

Fig. 3 ein Bedienteil mit Incar-Sensor in einer
Draufsicht,

Fig. 4 ein Impulsdiagramm zur Darstellung des
Einflusses der Luftzirkulation,

Fig. 5 eine Diagrammdarstellung der Spriinge

der Lufttemperatur am Messort.
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[0021] In den Fig. 1a bis ¢ sind ein in MID-Technik
hergestellter, kompakt aufgebauter Sensor 1 als Incar-
Sensor oder Temperatursensor in verschiedenen An-
sichten dargestellt. Die Fig. 1 a zeigt ihn in einer Vorder-
ansicht, Fig. 1 b in einer Seitenansicht und Fig. 1 ¢ in
einer Draufsicht, jeweils im Schnitt.

[0022] Der Sensor 1 besitzt ein Gehduse 2, das im
oberen beispielsweise eine Folie 3 aufweist, welche als
Substrat des Sensors 1 fungiert. Nach unten hin ist das
Gehause 2 durch eine Art VerguBmasse 4 verschlossen.
Erkennbar sind auf der Folie 3 in der bevorzugten Aus-
fuhrung ein Heizelement 5, beispielsweise ein Heizwi-
derstand, ein Solarsensor 6 , beispielsweise ein Photo-
sensor, sowie ein NTC-Element 7 von hinten aufge-
druckt. Die Folie 3 besteht beispielsweise aus PC oder
Macrolon. Auf der Folie 3 befinden sich zwischen dem
Heizelement 5 und dem NTC 7 aufgebrachte Kupferbah-
nen oder Silberbahnen zur Bildung einer Impulsdamp-
fungsstrecke 8. Im Gehéuse 2 befindet sich zwischen
der Folie 3 mit den Bauelementen 5, 6, 7 und der Ver-
guBmasse 4 ein Warmeisolationsmaterial 9, was u.a.
auch Luft sein kann. Wie in Fig. 1 b néher aufgezeigt,
erfolgt der elektrische Kontakt zur einer weiter nicht na-
her dargestellten Signalverarbeitungseinheit Uber Kon-
taktstifte 10. Fig. 1 ¢ zeigt die Kontaktstifte 10, die ihrer-
seits Uber Leiterbahnen 11 jeweils mit den einzelnen
Bauteilen 5-7 in elektrischen Kontakt stehen.

[0023] Fig. 2 zeigt einen in Folientechnik hergestellten
Incar-Sensor 20 in einer Draufsicht. Der hier dargestellte
Sensor 20 besitzt vorzugsweise ein Gehduse 21 mit den
AuBenmaBen 17 x 8 x 3 mm.

[0024] Fig. 2a zeigt den Sensor 20 im Schnitt A-A aus
Fig. 2. Auch hier sind im gemeinsamen Sensorgehéuse
21 ein Heizelement 22, eine Impulsd&mpfungsstrecke
23, ein NTC-Element 24 integriert und einer Folie 25 von
hinten aufgedruckt. Die besondere Flexibilitat der Folie
25 ermdglicht ein Falten bzw. Knicken der Folie 25 in-
nerhalb des Sensorgehéuses 21. Dabei werden durch
das Falten Kammern gebildet.

Des Weiteren weist der Sensor 20 in der bevorzugten
Ausflihrung einen lichtempfindlichen Sensor 28, bei-
spielsweise eine Photosensor auf. Die Folie 25 ist zu-
mindest im Bereich des darunter befindlichen Photosen-
sors 28 IR-druchlassig. Als Kontakt zur nicht néher dar-
gestellten Auswerteeinheit dient eine Folienbahn 26 mit
einem Nullkraftsteckverbinder 27. Ebenfalls positiv ge-
staltet sich das Anbringen eines weiteren NTC 29 inner-
halb des Sensorgehéduses 21. Diese kann zur Bestim-
mung der Eigenteilerwarmung des Bedienteils herange-
zogen werden. Zu diesem Zweck ist das Gehause 21 an
dieser Stelle offen. Das Gehause 21 ist vorzugsweise
mehrteilig und Uber Schnappvorspriinge ineinander ein-
klippsbar.

Der Sensor 20 wird vorzugsweise wie folgt hergestellt:

[0025] Das Heizelement 22 wird direkt in Dickschicht
-Technik auf die Folie 25 gebracht. Der NTC 24 kann
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dann auf die Folie 25 mittels Leitkleber geklebt oder ge-
I6tet werden. Auch die Wérmeleit- bzw. Dampfungsst-
rekke 23 wird direkt auf der Folie 25 aufgebracht. Wie
bereits erwéhnt, kann die Folie 25 aus Polycarbonat oder
Polyimid etc. bestehen, welches vorzugsweise IR-licht-
durchlassige Bereiche aufweist. Die Folie 25 wird dann
ins Sensorgehause 21 eingelegt, vorzugsweise in dieses
eingeklebt und hinterspritzt. Sollte das Folienmaterial
nicht aus IR-lichtdurchldssigem Material bestehen, kann
alternativ die Folie 25 mit einem IR-lichtdurchl&ssigem
Lack abgedeckt werden, vollsténdig oder auch nur teil-
weise, zumindest aber im Bereich des Photosensors 28.
[0026] Fig. 3 zeigt skizzenhaft ein Bedienteil 30 in ei-
nem nicht nédher dargesteliten Fahrzeuginnenraum eines
Kraftfahrzeuges. Dargestellt ist zudem ein im Bedienteil
30 befindlicher NTC 31, welcher zur Bestimmung der Be-
dienteileigenerwdrmung herangezogen werden kann.
Durch den mit seinem oberen Bereich in den Innenraum
weisend angebrachten kompakten Temperatursensor 1,
20 kann mit Hilfe des Solarsensors 6 bzw. des lichtemp-
findlichen Sensors 28 die Sonnenstrahlung auf den Mes-
sort / das Bedienteil 30 in bekannter Art und Weise ge-
messen werden. Uber das im Temepratursensor 1, 20
befindliche NTC-Element 7 bzw. 24 kann die Bedientei-
loberflachentemperatur ermittelt werden, die der Luft-
temperatur im Innenraum entspricht.

[0027] Beide Informationen berlicksichtigen dabei
noch nicht die Luftzirkulation (Pfeil) vor dem Bedienteil
30. Diese Bestimmung erfolgt mit Hilfe des Heizelemen-
tes 5,22 und dem NTC 7, 24 und aufgrund der Kenntnis
Uber die Warmeinhalte der Masse der Folie 3, 25 und
der Dampfungsstrecke 8, 23, deren Materialien bekannt
sind. In einer ersten adaptiven Messung wird am NTC-
Element7, 24 die Reaktionbeiruhender LuftL,, ermittelt
und abgespeichert. Auf das Heizelement 5, 22 werden
dannin relativ groBen Zeitabsténden kurze Pulse S,/ ma
gegeben, wodurch dieser geringfiigig den NTC 7, 24 auf-
heizt. Aus der Differenz der Sprungantwort im Vergleich
zu der adaptivam NTC 7 ermittelten Reaktion bei ruhen-
der Luft L, wird eine oder keine Luftstrdmung ermittelt.
Die D&mpfung des Uber die Impulsdampfungsstrecke 8,
23 gesendeten Impulses S, dient somit als Informa-
tionen Uber die Art der Luftbewegung.

Praktisch hat sich gezeigt, dass je nach Luftbewegung
die Sprungantwort am NTC-Element 7, 24 unterschied-
lich verlauft, da die Warmeinformation des Heizwider-
standes 5, 22 durch die sich bewegende Luft geddmpft
wird. Der Kurvenverlauf bei ruhender Luft L, unter-
scheidet sich somit wesentlich vom Kurvenverlauf bei
bewegter Luft L, n&mlich durch unterschiedliche Im-
pulsbreiten und Impulshéhen, wie in Fig. 3 dargestellt.
[0028] Das Wissen, ob es sich um bewegte oder ru-
hende Luft handelt, flihrt dann zu einer Wichtung der
Sonneneinstrahlung und damit der Wichtung der gemes-
senen Innenraumtemperatur. Wird bewegte Luft Ly, er-
mittelt, ist folglich die Sonneneinstrahlung in den Fahr-
gastraum hdher als die gemessene, wobei bei ruhender
Luft L, der gemessene Wert mit dem aktuellen Wert
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der Innenraumtemperatur Ubereinstimmt. In Weiterfiih-
rung des Verfahrens und unter Beriicksichtigung der er-
mittelten Eigenerwérmung des Messortes / Bedienteils
30, beispielsweise mit zusétzlicher Hilfe eines NTC 31
des Bedienteils 30, wird mit Hilfe der gewichteten GréBen
eine korrekte Inneraumtemperatur bestimmt.

[0029] Die gewichtete Luftbewegung geht somit als
KorrekturgréBe in die StérgréBen Sonne und Bedientei-
leigenerwarmung und somit in die Regelung ein. Beide
kénnen auch getrennt oder nur als einzelne GréBen ge-
wichtet in die Regelung eingehen.

[0030] Aufgrund der Trégheit von unbellfteten Tem-
peratursensoren kénnen Spriinge der Lufttemperatur in
der Fahrgastzelle nur verzdgert erfasst werden. Infolge
unterschiedlicher Luftstrdmungen an der Sensoroberfla-
che resultiert ein verénderlicher Warmelibergangswider-
stand zur Luft der Fahrgastzelle. Temperaturspriinge bei
bewegter Luft werden schneller Ubertragen als bei ru-
hender Luft (Fig. 5).

Aus der ermittelten Luftbewegung vor dem Bedienteil 30
(bzw. des Messortes flir die Innenraumtemperatur allge-
mein) ergibt sich ein weiterer vorteilhafter Ansatz. Durch
die Erfassung einer echten Zeitkonstante kann friihzeitig
auf eine Anderung der Temperatur geschlossen werden,
was einen schnellen Eingriff in die Regelung erméglicht.
Anhand der Sprungantwort kann zusétzlich ein zu erwar-
tender Endwert bestimmt werden. Das bewirkt gleichfalls
ein zielgerichtetes Eingreifen in die Klimaregelung.

Bezugszeichen
[0031]

Incar-Sensor

Gehéause

Folie

VerguBmasse

Heizelement, Heizwiderstand
lichtempfindlicher Sensor
NTC-Element

Warmeleit- bzw. Dampfungsstrecke
Warmeisolationsmaterial
Kontaktstifte

Leiterbahnen

- = O O ~NO O~ WN =

- O

20 | ncar-Sensor

21 Gehause

22  Heizelement

23  Warmeleit- bzw. Dampfungsstrecke

24  NTC-Element

25 Folie

26  Folienbahen

27  Nullkraftsteckverbinder

28 lichtempfindlicher Sensor (Photodiode, - transi-
stor)

29 NTC-Element
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Patentanspriiche

1.

Verfahren zur Bestimmung der Innenraumtempera-
tur, insbesondere eines Fahrgastraumes, auf
Grundlage einer an einem Sensor (6, 28) ermittelten
GroBe flr die Sonneneinstrahlung und/oder eineran
einem weiteren Sensor (7, 24) ermittelten Oberfla-
chentemperaturamMessort (30), dadurch gekenn-
zeichnet, dass

- eine Luftzirkulation vor dem Messort (30) er-
mittelt wird, welche

- als variabler Warmelibergangswiderstand ge-
wichtet als KorrekturgréBe zumindest in die er-
mittelte Sonneneinstrahlung eingeht, wozu

- in einer ersten adaptiven Messung am Sensor
(7, 24) die Reaktion am Sensor (7, 24) bei ru-
hender Luft (L,,,) ermittelt und abgespeichert
wird,

- ein zusétzliches Heizelement (5, 22) mit einem
Signal (Spormar) beaufschlagt wird, welches als
Sprungantwort am Sensor (7, 24) ausgelesen
wird, wobei

- aus der Differenz der Sprungantwort im Ver-
gleich zur adaptiv ermittelten Reaktion eine vor-
handene oder nicht vorhandene Luftstrdmung
ermittelt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, dass bei vorhandener Luftbewegung
(Lbew) die Sprungantwort am Sensor (7, 24) eine
kleinere Impulshéhe und kleinere Impulsbreite als
die Sprungantwort bei ruhender Luft (L,,;,) aufweist.

Vorrichtung zur Durchflihrung des Verfahrens nach
Anspruch 1 zur Erfassung der Temperaturim Innen-
raum eines Kraftfahrzeuges bestehend aus

- einem Sensor (6, 28) zur Messung einer Son-
neneinstrahlung,

- einem Sensor (7, 24) zur Ermittlung einer Tem-
peratur am Messort und

- einem in der N&he des Sonnensensor (6, 28)
und des Temperatursensors (7, 24) angeordne-
ten Heizelementes (5, 22),

dadurch gekennzeichnet, dass

- der Sonnensensor (6, 28) ein Fotosensot, ins-
besondere eine Fotodiode, ist und dass

-der Temperatursensor (7, 24) in einem Bedien-
teil (30) angeordnet ist und die Oberflachentem-
peratur des Bedienteils (30) mit dem Tempera-
tursensor (7, 24) erfassbar ist und dass

- mit dem Heizelement (5, 22) eine Luftbewe-
oung (Lyyns Lpew) im Kraftfahrzeug erfassbar ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
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10.

zeichnet, dass das Heizelement (5, 22) mittels einer
Impulsd&dmpfungsstrecke (8, 23), insbesondere ei-
ner Silberbahn oder einer Kupferbahn, mitdem Tem-
peratursensor (7, 24) verbunden ist.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Impulsddmpfungsstrecke (8, 23)
durch eine Folie (3, 25) und darauf aufgebrachten
Leiterbahnen gebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass

- die Vortichtung in einem Gehause (2) unter-
gebracht ist,

- im oberen Bereich des Geh&uses die Folie (3)
angeordnet ist, die als Substrat der Vorrichtung
fungiert und auf der zumindest der Sensor (7)
zur Emittlung der Oberflachentemperatur des
Messortes und das Heizelement (5) hinterspritzt
aufgebracht sind und

- das Gehéuse (2) nach unten hin durch eine
VerguBmasse (4) verschlossen ist, durch die
Kontakistifte (10) geflhrt sind.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Gehause (2) zumindest ober-
halb des auf der Folie (3) befindlichen Sensors (6)
zur Messung der Sonneneinstrahlung aus einem IR-
durchlassigen Material besteht.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass

- die Vorrichtung in einem Gehéuse (21) unter-
gebracht ist,

- die Folie (25) flexibel ist und mit den darauf
angebrachten Sensor (24) zur Ermittlung der
Oberflachentemperatur des Messortes und
dem Heizelement (22) innerhalb des Gehauses
(21) geknickt geflihrt eingebunden ist und

- Folienbahnen (26) aus dem Gehause (21) ge-
fuhrt sind.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein weiterer Temperatursensor (29),
der ein NTC-Element aufweist, zur Bestimmung ei-
ner Bedienteileigenerwarmung im Geh&use (21) auf
der Folie (25) angebracht ist und das Gehéuse (21)
in diesem Bereich offen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der die Sonneneinstrahlung
messende Sensor (28) auf der Folie (25) aufge-
brachtistund das Geh&use (21)im Bereich des Sen-
sors (28) einen IR-lichtdurchlassigen Bereich auf-
weist.
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Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Teil der Folie (25), unterhalb
dem der Sensor (28) zur Messung der Sonnenstrah-
lung angeordnet ist, aus IR-durchlassigem Material
besteht.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass als Heizelement (5, 22) ein NTC-
Element verwendet wird.

Verfahren zur Herstellung einer Vorrichtung nach ei-
nem der Anspriche 6 oder 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Vorrichtung in MID-Technik her-
gestellt wird.

Verfahren zur Herstellung einer Vorrichtung nach ei-
nem der Anspriiche 8 bis 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Vorrichtung in Folieneinspritz-
technik hergestellt wird.

Claims

Method for determining the interior temperature, in
particular of a passenger compartment, on the basis
of a variable for solar radiation which is determined
at a sensor (6, 28) and/or a surface temperature at
the measurement site (30) which is determined at a
further sensor (7, 24), characterized in that

- air circulation at the measurement site (30) is
determined, which

- at least is added to the determined solar radi-
ation as a correction variable weighted as a var-
iable heat transmission resistance, for which
reason

- the reaction at the sensor (7, 24) with still air
(Lstin) is determined and stored in a first adaptive
measurement operation at the sensor (7, 24),
- a signal (S,ormar) is applied to an additional
heating element (5, 22) and is read out at the
sensor (7, 24) as a step-function response, with
- the presence or absence of an air flow being
determined from the difference between the
step-function response compared to the adap-
tively determined reaction.

Method according to Claim 1, characterized in that
the step-function response at the sensor (7, 24) has
a lower pulse height and a lower pulse width with air
movement (L,qve) than the step-function response
with still air (Lggy)-

Apparatus for carrying out the method according to
Claim 1 for detecting the temperature in the interior

of a motor vehicle, comprising

- a sensor (6, 28) for measuring solar radiation,
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- a sensor (7, 24) for determining the tempera-
ture at the measurement site, and

- a heating element (5, 22) which is arranged in
the vicinity of the solar sensor (6, 28) and the
temperature sensor (7, 24),

characterized in that

- the solar sensor (6, 28) is a photosensor, in
particular a photodiode, and in that

- the temperature sensor (7, 24) is arranged in
an operator control part (30) and the surface
temperature of the operator control part (30) can
be detected by the temperature sensor (7, 24),
and in that

- airmovement (Lggi, Lmove) iN the motor vehicle
canbe detected with the heatingelement (5, 22).

4. Apparatus according to Claim 3, characterized in

that the heating element (5, 22) is connected to the
temperature sensor (7, 24) by means of a pulse-
damping section (8, 23), in particular a silver track
or a copper track.

Apparatus according to Claim 4, characterized in
that the pulse-damping section (8, 23) is formed by
afilm (3, 25) and conductor tracks which are applied
to it.

Apparatus according to Claim 5, characterized in
that

- the apparatus is accommodated in a housing
),

- the film (3) is arranged in the upper region of
the housing, functions as a substrate of the ap-
paratus, and at least the sensor (7) for determin-
ingthe surface temperature of the measurement
site and the heating element (5) are applied to
the said film by in-mould labelling, and

- the housing (2) is closed towards the bottom
by an encapsulation compound (4) through
which the contact pins (10) are passed.

Apparatus according to Claim 6, characterized in
thatthe housing (2) is composed of an IR-permeable
material, at least above the sensor (6) for measuring
solar radiation which is located on the film (3).

Apparatus according to Claim 5, characterized in
that

- the apparatus is accommodated in a housing
(21),

-the film (25) is flexible and is incorporated such
that it is passed in a bent manner inside the
housing (21) withthe sensor (24) for determining
the surface temperature of the measurement
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site and the heating element (22) which are ap-
plied to the said film, and

- film webs (26) are passed out of the housing
21).

Apparatus according to Claim 8, characterized in
that a further temperature sensor (29), which has
an NTC element, for determining inherent heating
up of an operator control part is applied to the film
(25) inthe housing (21), and the housing (21) is open
in this region.

Apparatus according to Claim 8 or 9, characterized
in that the sensor (28) which measures solar radia-
tion is applied to the film (25), and the housing (21)
has an IR-permeable region in the region of the sen-
sor (28).

Apparatus according to Claim 10, characterized in
thatthe part of the film (25) beneath which the sensor
(28) formeasuring solar radiation is arranged is com-
posed of IR-permeable material.

Apparatus according to Claim 3, characterized in
that the heating element (5, 22) used is an NTC el-
ement.

Method for producing an apparatus according to ei-
ther of Claims 6 or 7, characterized in that the ap-
paratus is produced using MID technology.

Method for producing an apparatus according to one
of Claims 8 to 12, characterized in that the appa-
ratus is produced using film-injection technology.

Revendications

Procédé pour déterminer la température de linté-
rieur, en particulier de 'habitacle d’un véhicule auto-
mobile, sur la base d’une grandeur pour I'insolation
détectée sur un capteur (6, 28) et/ou d’une tempé-
rature de surface surle lieu de mesure (30) détectée
surun autre capteur (7, 24), caractérisé en ce que :

- une circulation d’air est détectée devant le lieu
de mesure (30), laquelle

- intervient au moins dans 'insolation détectée
en tant que résistance variable a la transmission
de lachaleur pondérée comme grandeur de cor-
rection,

- pour laquelle, dans une premiére mesure
adaptative sur le capteur (7, 24), la réaction sur
le capteur (7, 24) en présence d'air statique
(Lyyn) est détectée et mise en mémoire,

- un élément chauffant supplémentaire (5, 22)
regoit un signal (S,,orma) qui est lu comme ré-
ponse transitoire sur le capteur (7, 24),
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- un courant d’air présent ou non présent étant
détecté a partir de la différence de la réponse
transitoire par rapport & la réaction détectée de
maniére adaptative.

Procédé selon la revendication 1, caractérisé en
ce qu’en présence d’un déplacement d’air (L,.,,), la
réponse transitoire sur le capteur (7, 24) présente
une plus petite hauteur d’impulsion et une plus petite
largeur d’impulsion que la réponse transitoire en cas
d’air statique (L) -

Dispositif pour mettre en oeuvre le procédé selon la
revendication 1 pour déterminer latempérature dans
I’habitacle d’'un véhicule automobile constitué de :

- un capteur (6, 28) pour mesurer une insolation,
- un capteur (7, 24) pour déterminer une tempé-
rature sur le lieu de mesure et

- un élément chauffant (5, 22) disposé a proxi-
mité du capteur solaire (6, 28) et du capteur de
température (7, 24),

caractérisé en ce que :

- le capteur solaire (6, 28) est un photocapteur,
en particulier une photodiode,

- le capteur de température (7, 24) est disposé
dans un organe de commande (30) et la tempé-
rature de surface de 'organe de commande (30)
peut étre détectée avec un capteur de tempé-
rature (7, 24) et

- en ce qu’un déplacement d'air (Lyyn, Lpew)
dans le véhicule automobile peut étre détecté
avec I'élément chauffant (5, 22).

Dispositif selon la revendication 3, caractérisé en
ce que I'élément chauffant (5, 22) est relié au cap-
teur de température (7, 24) au moyen d’un trongon
d’amortissement d’'impulsion (8, 23), en particulier
une piste d’argent ou une piste de cuivre.

Dispositif selon la revendication 4, caractérisé en
ce que le trongon d’amortissement d'impulsion (8,
23) est formé par un film (3, 25) et des pistes con-
ductrices appliquées sur celui-ci.

Dispositif selon la revendication 5, caractérisé en
ceque:

- le dispositif est placé dans un logement (2),

- le film (3), qui sert de substrat au dispositif et
sur lequel au moins le capteur (7) pour détecter
la température de surface du lieu de mesure et
I'élément chauffant (5) sont appliqués par injec-
tion par l'arriére, est disposé dans la région su-
périeure du logement, et

- le logement (2) est fermé en direction du bas
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par une masse de scellement (4) a travers la-
quelle des tiges de contact (10) sont guidées.

Dispositif selon la revendication 6, caractérisé en
ce que le logement (2) est constitué, au moins au
dessus du capteur (6) pour mesurer linsolation se
trouvant sur le film (3), de matériau laissant passer
les IR.

Dispositif selon la revendication 5, caractérisé en
ceque:

- le dispositif est placé dans un logement (21),
- le film (25) est flexible et est intégré, avec le
capteur (24) pour détecter la température de
surface du lieu de mesure appliqué sur celle-ci
et avec 'élément chauffant (22), en étant guidé
de maniere coudée a lintérieur du logement
(21), et

- des bandes de film (26) sont guidées hors du
logement (21) .

Dispositif selon la revendication 8, caractérisé en
ce qu’un capteur de température supplémentaire
(29), qui présente un élément NTC, pour déterminer
un réchauffement propre de I'organe de commande
est appliqué sur le film (25) dans le logement (21) et
le logement (21) est ouvert dans cette région.

Dispositif selon la revendication 8 ou 9, caractérisé
en ce que le capteur (28) mesurant 'insolation est
appliqué sur le film (25) et le logement (21) présente
dans la région du capteur (28) une région laissant
passer les IR.

Dispositif selon la revendication 10, caractérisé en
ce que la partie du film (25), qui est disposée en
dessous du capteur (28) pour mesurer I'insolation,
est constituée de matériau laissant passer les IR.

Dispositif selon la revendication 3, caractérisé en
ce qu’un élément NTC est utilisé comme élément
chauffant (5, 22).

Procédé pour fabriquer un dispositif selon une des
revendications 6 ou 7, caractérisé en ce que le dis-
positif est fabriqué par la technique MID.

Procédé pour fabriquer un dispositif selon une des
revendications 8 & 12, caractérisé en ce que le dis-
positif est fabriqué par la technique de films recou-
verts de matériau synthétique par injection.
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