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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Klimaanlage mit
mehreren Verdampfern fir ein Kraftfahrzeug, insbeson-
dere eine mit CO,, als Kéltemittel (Kéltemittel R744) be-
triebene Klimaanlage in einem Kleinbus.

[0002] InKraftfahrzeug-Klimaanlagen wird die Luft, die
der Fahrgastzelle zugefiihrt wird, an einem Warmetau-
scher (Verdampfer) gekihlt, wobei das in den Warme-
tauscher geleitete Kéaltemittel in diesem verdampft und
die daflir erforderliche Warmemenge der Luft entzieht.
In einem KreisprozeB wird das Kaltemittel durch Zu-
standsénderungen aufbereitet, so daB fur das Kihlen
der Luft eine begrenzte Kaltemittelmenge ausreicht. In
einem zweiten Warmetauscher, dem Gaskiihler oder
Kondensator (Kéltemittelverfllssiger), wird dem Kélte-
mittel die im Verdampferzugeflhrte Warmemenge durch
AuBenluft wieder entzogen, wozu zwischen dem Kalte-
mittel und der AuBenluft eine Temperaturdifferenz herr-
schen muB. Daher wird das gasférmige Kaltemittel in ei-
nem Kompressor verdichtet und in seiner Temperatur
erhdht, bevor es in den Gaskihler geleitet und dort ver-
flissigt wird. Zwischen dem Verdampfer und dem Gas-
kiihler ist des weiteren ein Expansionsorgan angeordnet,
um das im Kompressor verdichtete und somit mit einem
héheren Druck und mit einer héheren Temperatur ver-
sehene Kaltemittel wieder zu entspannen und um den
KaltemittelfluB zu regeln. Kompressor und Expansions-
organ trennen den Kaltemittelkreislauf in einen Hoch-
druckund einen Niederdruckbereich. Ublicherweise be-
findet sich im Kéltemittelkreislauf auch ein Flussigkeits-
sammler, in dem das Kéltemittel getrocknet wird, um Kor-
rossionsschaden im Kaltekreis zu vermeiden. Dieser
Flussigkeitssammler kann sowohl im Hochdruckbereich
des Kaltemittelkreislaufs als auch im Niederdruckbereich
angeordnet sein.

[0003] Die Klimaanlage in einem Kleinbus ist in der
Regel so gestaltet, daB zusatzlich zu dem im (Haupt-)
Kéltemittelkreislauf angeordneten Expansionsorgan und
einemaus dem Verdampfer und einem Heizungswérme-
tauscher gebildeten Klimagerét ein zweites Klimageréat,
zumindest jedoch ein zweiter Verdampfer, in einer Ne-
benleitung in Parallelschaltung zum ersten angeordnet
ist, vorzugsweise fiir den hinteren Bereich des Kleinbus-
ses, um den Innenraum gleichm&Biger und effektiver kli-
matisieren zu kénnen.

[0004] Dabeidientderjeweilige Verdampfer dem Kiih-
len des Fahrgastraumes und der diesem zugeordnete
Heizungswérmetauscher primér dem Heizen des Fahr-
gastraumes, wobei der Heizungswarmetauscher als
elektrisch betriebener ausgefiihrt oder als vom warmen
Motorkihlwasser durchflossener Heizungswérmetau-
scher ausgeflihrt sein kann. Der jeweilige Heizungswar-
metauscherwird aberauch genutzt, um die am Verdamp-
fer gekiihlte Innenraumluft zu erwarmen und dadurch zu
trocknen. Auchin der Nebenleitung kénnen somitin Form
eines Klimagerédtes zwei Warmetauscher eingesetzt
werden, um den Fahrgastraum den Anforderungen ent-
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sprechend effektiv klimatisieren zu kénnen. Wird in der
Nebenleitung ausschlieBlich ein Verdampfer angeord-
net, so kann mit diesem nur gekuhlt werden, wodurch
eine effektive Klimatisierung des Fahrgastraumes nicht
erreicht werden kann.

[0005] Im Dokument EP-A-0 842 798 wird eine Klima-
anlage gemaf des ersten Teils des Anspruchs 1 offen-
bart.

[0006] Esist Aufgabe der Erfindung, eine Klimaanlage
mit mehreren Verdampfern flir ein Kraftfahrzeug nach
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 so zu gestalten, daB
diese den Fahrgastraum mit reduziertem Aufwand klima-
tisieren kann.

[0007] Diese Aufgabe wird bei einer Klimaanlage nach
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 durch dessen kenn-
zeichnende Merkmale geldst. Vorteilhafte Ausgestaltun-
gen sind in den Unteranspriichen aufgefuhrt.

[0008] Die Erfindung besteht darin, daB bei einer Kii-
maanlage mit mehreren Verdampfern, bei der in einem
Hauptkreislauf mit einem Kompressor ein Kéltemittel
durch Zustandsanderungen aufbereitet und dabei in ei-
nem ersten Verdampfer Warme von an diesem vorbei-
strdmender Luft fir den Fahrgastraum eines Kraftfahr-
zeugs aufgenommen wird, und mit wenigstens einem
parallel zum ersten Verdampfer an den Hauptkreislauf
angeschlossenen weiteren Verdampfer mit einem die-
semyvorgeschalteten Expansionsorgan, der Eingang die-
ses Expansionsorgans mit dem Ausgang des Kompres-
sors wahlweise verbindbar ist und der weitere Verdamp-
fer als Warmepumpe betrieben werden kann. In dieser
Klimaanlage ist lediglich der erste Verdampferin bekann-
ter Weise mit einem Heizungswarmetauscher zum War-
men der Luft zu einem Klimagerat kombiniert, mit dem
gekihlt und geheizt werden kann. Da der weitere Ver-
dampfer als umschaltbare Warmepumpe sowohl zum
Kihlen als auch zum Heizen eingesetzt werden kann,
erlbrigt sich fir diesen eine Kombination mit einem Hei-
zungswarmetauscher zu einem Klimagerat. Damit wird
durch die Erfindung eine Bauteilereduzierung erreicht,
und zugleich werden das Gewicht und die Kostenfireine
Fahrzeugklimaanlage gesenkt. Uberdies wird die Heiz-
leistung, die zum Erwarmen der Luft am Heizungswér-
metauscher zur Verfligung gestellt werden miiBte, nicht
bendtigt.

[0009] Dabei kann der Hauptkreislauf mit dem Kom-
pressor in bekannter Weise durch einen diesem nach-
geschalteten Kéaltemittelklihler als Kéaltemittelverflissi-
ger, ein den Kaltemittelflu3 regelndes Expansionsorgan
und einen ersten Verdampfer zum Kihlen des Fahrga-
stinnenraumes sowie einen dem Kompressor vorge-
schalteten Kéaltemittelsammler gebildet sein, wobei die
genannten Komponenten jeweils durch eine Kaltemittel-
leitung miteinander verbunden sind. An den Hauptkreis-
lauf ist in ebenfalls bekannter Weise, wie schon erwahnt,
wenigstens eine Nebenleitung mit einem Expansionsor-
gan und einem Verdampfer angeschlossen. Nach der
Erfindung ist nun zuséatzlich der Eingang des in der Ne-
benleitung angeordneten Expansionsorgans mit dem
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Ausgang des im Hauptkreislauf angeordneten Kompres-
sors Uber ein betatigbares Absperrorgan und eine zu-
sétzliche Kaltemittelleitung verbunden, wodurch der Ein-
gang des Expansionsorgans wahlweise mit dem Aus-
gang des Kompressors oder mit dem Ausgang des Kal-
temittelkthlers verbunden werden kann.

[0010] Das Kaltemittel durchstrdmt mit einem Teil-
Massenstrom den Hauptkreislauf in der Reihenfolge der
genannten Komponenten, wobei in dem mit dem ersten
Verdampfer gebildeten Klimagerat Kalteleistung zum
Kuhlen der Luft fir den Fahrgastraum zur Verfligung ge-
stellt wird und diese durch den Heizungswéarmetauscher
bei Bedarf gewarmt werden kann. Mit einem Ubrigen Teil-
Massenstrom durchstrémt das Kéltemittel entweder die
Nebenleitung oder die zusétzliche Kaltemittelleitung.
Wird infolge der gewéahlten Stellung des Absperrorgans
die Nebenleitung durchstrémt, steht an dem in dieser an-
geordneten Verdampfer Kélteleistung zur Verfligung, mit
der die Luft geklhlt wird. Wird aber das Absperrorgan so
gestellt, daB der Kaltemittel-Teil-Massenstrom vom
Kompressor durch die zuséatzliche Kéltemittelleitung zum
Expansionsorgan in derNebenleitungflieBt, wird der Ver-
dampfer als Warmepumpe genutzt, und es steht an die-
sem Verdampfer Warmeleistung zum Wérmen der Luft
zur Verfligung.

[0011] Hochdruckseitig kann in der Ausgangsleitung
des Kaltemittelverfliissigers im Hauptkreislauf ein inne-
rer Warmetauscher angeordnet sein, durch den das un-
ter Hochdruck stehende gekihlte, flissige Kaltemittel zu
dem (den) Expansionsorgan(en) und das entspannte,
gasférmige Kéaltemittel zum Kompressor geleitet werden,
so daB eine Abkihlung des zu entspannenden und zu
verdampfenden Kéltemittels eintritt. Der innere Warme-
tauscher erhéht damit die Kélteleistung und den Wir-
kungsgrad des Kéltemittelkreislaufs. Aber auch wegen
der schnellen Anderung der Betriebsbedingungen der
Klimaanlage ist ein innerer Warmetauscher vorteilhaft.
[0012] Besonders eignet sich die Ausfliihrung mit ei-
nem inneren Wérmetauscher fiir CO,-Kéltemittel.
[0013] Als Expansionsorgan wird vorteilhafterweise
ein thermostatisches Expansionsventil eingesetzt. Im
Anfahrzustand der Klimaanlage kann am Verdampfer-
ausgang im Hauptkreislauf eine Uberhitzung des gasfér-
migen Kéltemittels auftreten, so daB das Expansions-
ventil weit &ffnet und der Kéaltemittelmassenstrom erhdht
wird, wodurch in kiirzester Zeit die maximale Kaltelei-
stung zur Verfligung steht.

[0014] Die Erfindung wird nachstehend anhand eines
Ausfuhrungsbeispiels erlautert.

[0015] Die zugehérige Zeichnung zeigt schematisch
den Kaltemittelkreislauf einer mit dem Kéltemittel CO,
(R744) betriebenen Klimaanlage flr einen Kleinbus. Der
Kaltemittelkreislauf weist in Kreislaufrichtung in einem
Hauptkreislauf nacheinander einen Kompressor 1, einen
Gaskuhler (Kaltemittelverflissiger) 2, einen inneren
Wérmetauscher 3 mit einer ersten Kéltemittel-Leitungs-
schlange 3.1, ein thermostatisches Expansionsventil 4
bekannter Bauart mit einem nicht dargestellten thermo-
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statischen Sensor, einen Verdampfer 5 in Kombination
mit einem Heizungswérmetauscher 6, der an den Motor-
kuhlflussigkeitskreislauf angeschlossen ist, einen Flus-
sigkeitssammler 7 bekannter Bauart mit einem Ausgang
fir gasférmiges CO,-Kéltemittel und den Wéarmetau-
scher 3 mit einer zweiten Kéltemittel-Leitungsschlange
3.2inder Saugleitung vordem Kompressor 1 auf. In einer
Nebenleitung 8 sind in Kreislaufrichtung in einer Paral-
lelschaltung zum Expansionsventil 4 und dem Verdamp-
fer 5 ein Ventil 9, ein zweites Expansionventil 10 und ein
Verdampfer 11 angeschlossen. An das Ventil 9 ist eine
Kaltemittelleitung 12 gekoppelt, die mit dem Ausgang
des Kompressors 1 verbunden ist.

[0016] DasCO,-Kéltemittel, das auf der Saugseite des
Kompressors 1 einen Druck von etwa 35 bis 45 bar und
eine Temperatur von ca. 20° C aufweist, wird im Kom-
pressor 1 auf einen Druck von im wesentlichen 110 bar
verdichtet, wobei die Temperatur des Kaltemittels auf ca.
100°C steigt. Im Gaskihler 2 wird das Kéltemittel durch
vorbeistrdmende AuBenluft auf ca. 50° bis 60°C abge-
kihlt und dabei verflissigt. Die dem CO,-Kéltemittel ent-
nommene Warme wird mit der AuBenluft abgefiihrt. Im
inneren Wéarmetauscher 3 gibt das durch die Leitungs-
schlange 3.1 strémende CO,-Kaltemittel weitere Warme
an das durch die Leitungsschlange 3.2 in der Saugleitung
des Kompressors 1 strdmende Kéltemittel ab, wobei es
auf eine Temperaturvonimwesentlichen 25°C abgekiihlt
wird. Im Hauptkreislauf wird das flissige CO,-Kéltemit-
tel, das auf der Hochdruckseite einen Druck von etwa
110 bar und eine Temperatur von im wesentlichen 25°C
aufweist, im Expansionsventil 4 in den NaBdampfzu-
stand Uberflihrt, wobei es auf einen Druck von 35 bis 45
bar entspannt und eine Temperatur von 0° bis 10°C ab-
gekiihlt wird. Mit diesem Zustand gelangt das CO,-Kél-
temittel in den Verdampfer 5, in dem es durch Warme-
aufnahme von der zu kiihlenden AuBen- oder Umluft fur
den Fahrgastraum bei einem gleichbleibendem Druck
von 35 bis 45 bar, der dem Saugdruck am Kompressor
1 entspricht, verdampft. Das Expansionsventil 4 als ver-
stellbares Massenstromventil wird dabei so eingestellt,
daf der zum Kiihlen der Luft das Expansionsventil 4 pas-
sierende Kaltemittel-Massenstrom so bemessen ist, daf3
das Kaltemittel im Verdampfer 5 vollstédndig in den gas-
férmigen Zustand Uberflhrt wird, am Verdampferaus-
gang Uberhitzt ist und eine Temperatur von im wesentli-
chen 12°C aufweist. Bei einer erhdhten geforderten Kal-
teleistung, also wenn das CO,-Kéltemittel mehr Wérme
von der AuBen- oder Umluft aufnehmen muB3, steigt der
Anteil der gasférmigen Phaseim Verdampfer 7 und damit
auch die Uberhitzung, und es wird (iber den nicht darge-
stellten Sensor die Ventiléffnung im Expansionsventil 4
geweitet, so daB der Kaltemittel-Massenstrom verstarkt
und die Uberhitzung reduziert werden. Das im Expansi-
onsventil 4 auf einen Druck von 35 bis 45 bar entspannte
undim Verdampfer5 auf eine Temperaturvon etwa 12°C.
erwarmte gasférmige CO,-Kéltemittel wird vom Kom-
pressor angesaugt und dabei durch die Leitungsschlan-
ge 3.2 im Warmetauschers 3 geleitet, wobei es Warme



5 EP 1 462 281 B1 6

aufnimmt und wieder auf eine Temperatur von ca. 20°C
vorgewarmt wird.

[0017] Sollder Fahrgastraum gekiihlt werden, wird der
Heizungswarmetauscher 6 im Hauptkreislauf nicht oder
nur so weit zugeschaltet, daf3 die durch den Verdampfer
5 gekuhlte Luft nur um wenige Grade erwarmt und da-
durch getrocknet wird. Das Ventil 9 wird auf einen Kal-
temittel-DurchfluB durch die Nebenleitung gestellt, so
dal3 der Kaltemittel-Teil-Massenstrom mit den flir den
Hauptkreislauf genannten Temperaturund Druckzustén-
den diese durchstrémt und am Ausgang des Verdamp-
fers 11 eine Temperatur von etwa 12°C und einen Druck
von 35 bis 45 bar aufweist und in diesem Zustand dem
Kéltemittel-Teil-Massenstrom des Hauptkreislaufs vor
dem inneren Warmetauscher 3 zugefihrt wird. Am Ver-
dampfer 11 wird Warme ausgetauscht, dabei Luft fir den
Innenraum gekihlt und das Kaltemittel im Verdampfer
11 erwarmt und in die Gasphase Uberflhrt.

[0018] Soll der Fahrgastraum erwarmt werden, wird
der Heizungswérmetauscher 6 zugeschaltet, so, daf die
durch den Verdampfer 5 gekuhlte Luft erheblich erwérmt
bzw. mit erwarmter Luft gemischt wird. Das Ventil 9 wird
umgestellt, so daf3 die Nebenleitung 8 mit dem Expansi-
onsventil 10 und dem Verdampfer 11 Uber die Kaltemit-
telleitung 12 an den Ausgang des Kompressors 1 ange-
schlossen ist und von einem Kéltemittel-Teil-Massen-
strom durchstrdmt wird, der am Eingang des Expansi-
onsventils 10 gasférmig ist und eine Temperatur von et-
wa 100°C und einen Druck von etwa 110 bar aufweist,
was dem Zustand des Kéltemittels am Ausgang des
Kompressors 1 entspricht. Im Expansionsventil 10 erfol-
gen eine Entspannung des Kéltemittels auf etwa 35 bis
45 bar und eine Abkiihlung auf etwa 60°C und anschlie-
Bend im Verdampfer 11 auf etwa 25°C durch Wéarmeab-
gabe an die zu erwérmende Luft. In diesem Zustand wird
das gasférmige Kaltemittel dem Kéltemittel-Teil-Mas-
senstrom des Hauptkreislaufs vor dem Flissigkeits-
sammler 7 zugefuhrt und gemeinsam mit diesem durch
den Flissigkeitssammler 7 und den Wéarmetauscher 3
(Kaltemittel-Leitungsschlange 3.2) in den Kompressor 1
gesaugt.

BEZUGSZEICHENLISTE
[0019]

Kompressor

Gaskihler

Warmetauscher
Kaltemittel-Leitungsschlange
Kaltemittel-Leitungsschlange
Expansionsventil
Verdampfer
Heizungswérmetauscher
Flissigkeitssammler
Nebenleitung

Ventil

Expansionsventil
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11
12

Verdampfer
Kaltemittelleitung

Patentanspriiche

1.

Klimaanlage mit mehreren Verdampfern fur ein
Kraftfahrzeug, bei der in einem Hauptkreislauf mit
einem Kompressor Kéltemittel durch Zustandsande-
rungen aufbereitet und dabei in einem ersten Ver-
dampfer Warme von an diesem vorbeistrémender
Luft fir den Fahrgastraum aufgenommen wird, wo-
bei der Verdampfer mit einem Heizungswarmetau-
scher zu einem Klimagerat kombiniert ist, und mit
wenigstens einem weiteren Verdampfer mit einem
diesem vorgeschalteten Expansionsorgan, der par-
allel zum ersten Verdampfer an den Hauptkreislauf
angeschlossenen ist, dadurch gekennzeichnet,
daB der Eingang des Expansionsorgans (10) mit
dem Ausgang des Kompressors (1) verbindbar ist
und der weitere Verdampfer (11) als Warmepumpe
betreibbar ist.

Klimaanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Hauptkreislauf durch einen dem
Kompressor (1) nachgeschalteten Kéltemittelkthler
(2) als Kaltemittelverflissiger, ein den Kaltemittel-
fluB regelndes Expansionsorgan (4), den ersten Ver-
dampfer (5) und einen dem Kompressor (1) vorge-
schalteten Flussigkeitssammler (7), die jeweils
durch eine Kaltemittelleitung miteinander verbunden
sind, gebildet ist, daB der Eingang des dem weiteren
Verdampfer (11) zugeordneten Expansionsorgans
(10) zusétzlich Uber ein betétigbares Absperrorgan
(9) und eine Kaltemittelleitung (12) mit dem Ausgang
des Kompressors (1) verbunden ist, unddaf3 der Ein-
gang wahlweise mit dem Ausgang des Kompressors
(1) oder mit dem Ausgang des Kaltemittelkiihlers (2)
verbindbar ist.

Klimaanlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB in der Ausgangsleitung des K&l-
temittelklhlers (2) ein innerer Wéarmetauscher (3)
mitder Saugleitung des Kompressors (1) gebildet ist.

Klimaanlage nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB als Kéltemittel R744 (CO,-Kaltemit-
tel) verwendet wird.

Klimaanlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Expansionsorgane (4, 10)
thermostatische Expansionsventile sind.

Kaltemittelkreislauf flr eine Klimaanlage mit mehre-
ren Verdampfern nach einem oder mehreren der An-
spriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB im
Hauptkreislauf gasférmiges Kaltemittel in einem
Kompressor (1) verdichtet und erwarmt wird, durch
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einen Warmetauscher (2) gefdrdert, in diesem ab-
gekihlt und verflissigt wird, danach ein Teil des ver-
flissigten Kaltemittel-Massenstroms in einem er-
sten Expansionsorgan (4) entspannt und in einem
ersten Verdampfer (5) wieder in den gasférmigen
Zustand versetzt und vom Kompressor (1) ange-
saugt wird, und dafB3 in einer Nebenleitung mit einem
weiteren Verdampfer (11), dem ebenfalls ein Expan-
sionsorgan (10) vorgeschaltet ist, entweder der an-
dere Teil des verflussigten Kaltemittel-Massen-
stroms parallel zum Hauptkreislauf in den gasformi-
gen Zustand versetzt und vom Kompressor (1) wie-
der angesaugt wird oder ein Teil des vom Kompres-
sor (1) verdichteten und erwarmten gasférmigen
Kaltemittel-Massenstroms Uber das Expansionsor-
gan (10) dem diesem nachgeschalteten Verdampfer
(11) zugefiihrt und vom Kompressor (1) wieder an-
gesaugt wird.

Kaltemittelkreislauf nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daB zwischen dem vom Kompressor
(1) angesaugten gasférmigen Kéltemittel und dem
durch das im Kaltemittelverfllssiger (2) gekihlten,
flissigen Kaltemittel ein Warmeaustausch stattfin-
det.

Claims

Air-conditioning system having a plurality of evapo-
rators for a motor vehicle, in which coolant is condi-
tioned in a main circuit with a compressor by means
of changes in state and in the process heat is ab-
sorbed in a first evaporator from air which flows past
itforthe passenger compartment, the evaporatorbe-
ing combined with a heating heat exchanger to form
an air-conditioning unit, and having at least one fur-
ther evaporator with an expansion element which is
connected upstream of it and which is connected to
the main circuit in parallel with the first evaporator,
characterized in that the inlet of the expansion el-
ement (10) can be connected to the outlet of the com-
pressor (1), and the further evaporator (11) can be
operated as a heat pump.

Air-conditioning system according to Claim 1, char-
acterized in thatthe main circuit is formed by a cool-
ant cooler (2), connected downstream of the com-
pressor (1), as a coolant liquefier, an expansion el-
ement (4) which controls the flow of coolant, the first
evaporator (5) and a fluid collector (7) which is con-
nected upstream of the compressor (1), these each
being connected to one another by a coolant line, in
that the inlet of the expansion element (10) which is
assignedto the further evaporator (11) is additionally
connected to the outlet of the compressor (1) via a
shut-off element (9) which can be activated, and via
acoolantline (12), andin thatthe inletcan optionally
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be connected to the outlet of the compressor (1) or
to the outlet of the coolant cooler (2).

Air-conditioning system according to Claim 1 or 2,
characterized in that an inner heat exchanger (3)
with the suction line of the compressor (1) is formed
in the outlet line of the coolant cooler (2).

Air-conditioning system according to Claim 3, char-
acterized in that R744 (CO, coolant) is used as the
coolant.

Air-conditioning system according to Claim 1 or 2,
characterized in that the expansion elements (4,
10) are thermostatic expansion valves.

Coolant circuit for an air-conditioning system having
a plurality of evaporators according to one or more
of Claims 1 to 5, characterized in that in the main
circuit gaseous coolant is compressed and heated
inacompressor (1), is fed through a heat exchanger
(2), cooled and liquefied in it and then part of the
liquefied coolant mass flow is expanded in a first ex-
pansion element (4) and returned to the gaseous
state in a first evaporator (5) and sucked in by the
compressor (1), and in that in a secondary line with
a further evaporator (11), upstream of which an ex-
pansion element (10) is also connected, either the
other part of the liquefied coolant mass flow is re-
turned to the gaseous state in parallel with the main
circuit and sucked in again by the compressor (1),
or part of the gaseous coolant mass flow which is
compressed and heated by the compressor (1) is
fed via the expansion element (10) to the evaporator
(11) which is connected downstream of it and is
sucked in again by the compressor (1).

Coolant circuit according to Claim 6, characterized
in that an exchange of heat takes place between
the gaseous coolant which is sucked in by the com-
pressor (1) and the liquid coolant which is cooled in
the coolant liquefier (2).

Revendications

Appareil de climatisation a plusieurs évaporateurs
pour un véhicule automobile, dans le circuit principal
duquel un fluide frigorifique a son état modifié par
un compressedur, la chaleur de I'air d’habitacle qui
balaye un premier évaporateur étant prélevée, I'éva-
porateur étant combiné avec un échangeur de cha-
leur de chauffage pour former un climatiseur, au
moins un autre évaporateur en amontduquel estrac-
cordé un organe de détente étant raccordé au circuit
principal en paralléle au premier évaporateur, ca-
ractérisé en ce que 'entrée de I'organe de détente
(10) peut étre reliée a la sortie du compresseur (1)
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eten ce que |'autre évaporateur (11) peut étre utilisé
comme pompe a chaleur.

Appareil de climatisation selon la revendication 1,
caractérisé en ce que le circuit principal est formé
par un refroidisseur (2) de fluide frigorifique raccordé
en aval du compresseur (1) et servant de dispositif
de liquéfaction du fluide frigorifique, un organe de
détente (4) qui régule le début de fluide frigorifique,
le premier évaporateur (5) et un collecteur de liquide
(7) raccordé en amont du compresseur (1), tous ces
éléments étant reliés les uns aux autres par un con-
duit de fluide frigorifique, en ce que I'entrée de I'or-
gane de détente (10) associé a I'autre évaporateur
(11) estde plus reliée a la sortie du compresseur (1)
par un organe de fermeture (9) qui peut étre activé
et par un conduit (12) de fluide frigorifique et en ce
que cette entrée peut étre reliée sélectivement a la
sortie du compresseur (1) ou a la sortie du refroidis-
seur (2) de fluide frigorifique.

Appareil de climatisation selon la revendication 1 ou
2, caractérisé en ce que dans le conduit de sortie
du refroidisseur (2) de fluide frigorifique, un échan-
geur de chaleur interne (3) est formé par le conduit
d’aspiration de compresseur (1).

Appareil de climatisation selon la revendication 3,
caractérisé en ce qu’il utilise du R744 (fluide frigo-
rifique & CO,) comme fluide frigorifique.

Appareil de climatisation selon la revendication 1 ou
2, caractérisé en ce que les organes de détente
(4, 10) sont des soupapes de détente thermostati-
que.

Circuit de fluide frigorifique pour un appareil de cli-
matisation qui présente plusieurs évaporateurs, se-
lon Pune ou plusieurs des revendications 1, a 5, ca-
ractérisé en ce que dans le circuit principal, le fluide
frigorifique gazeux est comprimé dans un compres-
seur (1) et est chauffé, est transporté a travers un
échangeur de chaleur (2) pour y étre refroidi et li-
quéfié, une partie de I'écoulement massique de flui-
de frigorifique liquéfié étant ensuite détendue dans
un premier organe de détente (4) et ramenée a I'état
gazeux dans un premier évaporateur (5) pour étre
ensuite aspirée par le compresseur (1) et en ce que
dans un conduit secondaire qui présente un autre
évaporateur (11) en amont duquel est également
raccordé un organe de détente (10), 'autre partie de
I’écoulement massique de fluide frigorifique liquéfié
en paralléle au circuit principal est ramenée a I'état
gazeux et est réaspirée par le compresseur (1) ou
une partie de I'écoulement massique de fluide frigo-
rifique gazeux, comprimée par le compresseur (1)
et chauffée, est apportée par I'intermédiaire de I'or-
gane de détente (10) a I'évaporateur (11) raccordé
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en aval de cet organe de détente pour étre réaspirée
par le compresseur (1).

Circuit de fluide frigorifique selon la revendication 6,
caractérisé en ce qu’un échange de chaleur a lieu
entre le fluide frigorifique gazeux aspiré par le com-
presseur (1) et le fluide frigorifique liquide refroidi
dans le dispositif (2) de liquéfaction du fluide frigori-
fique.
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