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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Ventilan-
ordnung, insbesondere zur Einstellung der Heizmit-
tel-/KihImittelstromung in einem Kraftfahrzeug, welche
Ventilanordnung ein Ventilorgan umfasst, das in Abhan-
gigkeit von einer zwischen einer ersten Leitung und einer
zweiten Leitung vorherrschenden Druckdifferenz zwi-
schen einer ersten Verbindungsstellung und einer zwei-
ten Verbindungsstellung verstellbar ist.

[0002] Eine derartige Ventilanordnung bzw. ein Heiz-
system, in welches eine derartige Ventilanordnung inte-
griertist, istaus der DE 44 46 152 A1 bekannt. Bei diesem
bekannten Heizsystem sind zwei Warmequellen vorge-
sehen. Dies ist zum einen eine Brennkraftmaschine, die
im Verbrennungsbetrieb Warme erzeugt und diese auf
einflissiges Medium, im Allgemeinen Wasser, (ibertragt.
Weiterhin ist als zweite Warmequelle ein Heizgerat vor-
handen, das im Allgemeinen auch brennstoffbetrieben
ist. Auch durch dieses Heizgerat kann Warme auf das
flissige Medium Ubertragen werden. Die in dem flissi-
gem Medium transportierte Warme kann dann in einem
Warmetauscher auf die in den Fahrzeuginnenraum ein-
zuleitende Luft Gbertragen werden. Jedem der Warme
erzeugenden Systembereiche, also der Brennkraftma-
schine und dem Zusatzheizgerat, ist jeweils eine Forder-
pumpe zugeordnet, um in verschiedenen Betriebspha-
sen dafur zu sorgen, dass das in einem Leitungssystem
zirkulierende flissige Medium in Strémung versetzt bzw.
gehalten wird.

[0003] Bei derartigen Heizsystemen sind verschiede-
ne Betriebsmodi mdglich bzw. gewiinscht. So wird bei-
spielsweise bei Inbetriebnahme eines Fahrzeugs zu-
nachst nur die zweite Warmequelle, also das Zusatzheiz-
gerat, betrieben, um im Vorwdrmmodus das Fahrzeug
vorzuwarmen. Dies bedeutet, dass der Warmetauscher
zunachst nur mit flissigem Medium gespeist wird, das
in der zusatzlichen Heizeinrichtung erwarmt worden ist.
Da in dieser Betriebsphase der Druck in einer von dem
zusatzlichen Heizgerat weg fihrenden Leitung hoher ist,
als der Druck in einer von der Brennkraftmaschine weg
fuhrenden Leitung, ist ein druckabhangig verstellbares
Ventilorgan so gestellt, dass es die vorangehend ange-
sprochene Zirkulation vom Zusatzheizgerat zum Warme-
tauscher ermdglicht, eine Zirkulation durch die Brenn-
kraftmaschine aber im Wesentlichen unterbindet und
hier nur einen Minimalstrom zulasst. Diesem druckab-
hangig verstellbaren Ventilorgan ist ferner ein Formge-
dé&chtniselement zugeordnet, das temperaturabhéngig
aufdas Ventilorgan einwirken kann. Solange das von der
Brennkraftmaschine zu der Ventilanordnung strémende
und im Rahmen des Minimalstroms diese auch tberstro-
mende flissige Medium eine vergleichsweise niedrige
Temperatur hat, belasst das Formgedachtniselement
das Ventilorgan in seiner druckdifferenzenmaRig vorge-
gebenen Stellung, in welcher das Durchstrémen der
Brennkraftmaschine im Wesentlichen unterbunden ist.
Steigt jedoch die Temperatur des von der Brennkraftma-
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schine zur Ventilanordnung strémenden flissigen Medi-
ums Uber die Schalttemperatur des Formgedachtnisele-
ments an, so beaufschlagt dieses das Ventilorgan ent-
gegen der auf dieses einwirkenden Kraft, um auch die
Durchstromung der Brennkraftmaschine Giber den Mini-
malstrom hinausgehend zuzulassen. In dieser Phase, in
welcher die Brennkraftmaschine selbst noch nicht not-
wendigerweise in Betrieb gesetzt ist, durchstrémt also
das von der zusatzlichen Heizeinrichtung erwarmte flis-
sige Medium nicht nur den Warmetauscher, sondern
auch die Brennkraftmaschine und tragt somit zur Vor-
warmung derselben bei. Fallt beim Durchstrémen der
Brennkraftmaschine die Temperatur des flissigen Me-
diums wieder unter die Schalttemperatur des Formge-
dachtniselements ab, so hebt diese seine Beaufschla-
gungswirkung auf, und das Ventilorgan kehrt druckbe-
dingt wieder in diejenige Stellung zurlick, in welcher es
die Durchstrémung der Brennkraftmaschine mit dem
flissigen Medium im Wesentlichen unterbindet. Auf die-
se Art und Weise kann sichergestellt werden, dass aus-
reichend Warme zur Ubertragung auf die in den Fahr-
zeuginnenraum einzuleitende Luft bereitgestellt wird.
Wird die Brennkraftmaschine dann in Betrieb gesetzt,
wird im Allgemeinen auch die dieser zugeordnete Flis-
sigkeitsforderpumpe aktiviert, mit der Folge, dass der
Druck des die Brennkraftmaschine durchstrémenden
flissigen Mediums ansteigt und somit druckbedingt das
Ventilorgan die Durchstrémung der Brennkraftmaschine
zulassen wird, selbst wenn die Temperatur des zu die-
sem Zeitpunkt durch die Brennkraftmaschine hindurch-
gestromten flissigen Mediums unter der Schalltempera-
tur des Formgedachtniselements ist.

[0004] Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
eine Ventilanordnung, insbesondere zur Einstellung der
Heizmittel-/KihImittelstromung in einem Kraftfahrzeug
vorzusehen, mit welcher verbessert auf die Betriebsver-
haltnisse, insbesondere Temperaturverhaltnisse, rea-
giert werden kann.

[0005] Erfindungsgemal wird diese Aufgabe geldst
durch eine Ventilanordnung, insbesondere zur Einstel-
lung der Heizmittel-/Kihimittelstrémung in einem Kraft-
fahrzeug, umfassend ein erstes Ventilorgan, das in Ab-
hangigkeit von einer zwischen einer ersten Leitung und
einer zweiten Leitung vorherrschenden Druckdifferenz
zwischen einer ersten Verbindungsstellung und einer
zweiten Verbindungsstellung verstellbar ist, so wie ein
zweites Ventilorgan, das temperaturabhangig die Durch-
strombarkeit des ersten Ventilorgans verandert.

[0006] Man erkennt, dass bel der erfindungsgemafien
Ventilanordnung zur definierten Einstellung der Stro-
mungsverhaltnisse zwei Ventilorgane vorgesehen sind,
wobei im Wesentlichen eines der Ventilorgane druckab-
hangig verstellbar ist, wahrend das andere der Ventilor-
gane temperaturabhéngig verstellbar ist. Da bei den ein-
gangs beschriebenen Systemen sowohl der Druck als
auch die Temperatur fir das Schalten der Ventilanord-
nung relevante EingangréRen darstellen, kann auf diese
Art und Weise eine optimierte Auslegung der Ventilan-
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ordnung hinsichtlich dieser beiden Schaltkriterien erlangt
werden, wenn, wie die Erfindung dies vorsieht, zwei Ven-
tilorgane vorgesehen sind, von welchen jedes auf einen
der Eingangsparameter Druck bzw. Temperatur reagiert
und eine entsprechende Schaltung der Strdomungswege
realisiert.

[0007] Der Aufbau der erfindungsgeméafen Ventilan-
ordnung ist weiterhin derart, dass dann, wenn der Druck
in der ersten Leitung héher ist, als der Druck in der zwei-
ten Leitung, das erste Ventilorgan in der ersten Verbin-
dungsstellung ist oder in die erste Verbindungsstellung
bringbar ist, wobei bei in der ersten Stellung positionier-
tem ersten Ventilorgan das zweite Ventilorgan in Abhan-
gigkeit von der Temperatur zwischen einer ersten Uber-
briickungsstellung, in welcher eine Stréomungsverbin-
dung zwischen der ersten Leitung und einer dritten Lei-
tung vorgesehen ist, wahrend zwischen der zweiten Lei-
tung und der dritten Leitung keine oder eine Minimalstro-
mungsverbindung vorgesehen ist, und einer zweiten
Uberbriickungsstellung verstellbar ist, in welcher eine
Strémungsverbindung zwischen der zweiten Leitung und
der dritten Leitung vorgesehen ist, wahrend zwischen
der ersten und der dritten Leitung keine Strémungsver-
bindung oder eine Minimalstrémungsverbindung vorge-
sehen ist, und dann, wenn der Druck in der zweiten Lei-
tung hoher ist, als der Druck in der ersten Leitung, das
erste Ventilorgan in der zweiten Verbindungsstellung ist
oder in die zweite Verbindungsstellung bringbar ist, in
welcher eine Strémungsverbindung zwischen der zwei-
ten Leitung und der dritten Leitung vorgesehen ist.
[0008] Um insbesondere die temperaturabhangig vor-
zunehmende Umschaltbarkeit der Stromungswege ver-
mittels des zweiten Ventilorgans bei kompakter Baugro-
e und einfachem Aufbau realisieren zu kénnen, wird
vorgeschlagen, dassindem ersten Ventilorgan eine Ven-
tilkammer gebildet ist, dass in dem ersten Ventilorgan
eine erste Offnungsanordnung vorgesehen ist, iiber wel-
che die Ventilkammer in Verbindung mit einer ersten Lei-
tung bringbar ist, eine zweite Offnungsanordnung vorge-
sehen ist, Uber welche die Ventilkammer in Verbindung
mit einer zweiten Leitung bringbar ist, und eine dritte Off-
nungsanordnung vorgesehen ist, tber welche die Ven-
tilkammer in Verbindung mit einer dritten Leitung bring-
bar ist, wobei das zweite Ventilorgan in der ersten Uber-
briickungsstellung eine Strdomungsverbindung von der
ersten Offnungsanordnung zur dritten Offnungsanord-
nung Uber die Ventilkammer vorsieht, wahrend Uber die
zweite Offnungsanordnung keine Strémungsverbindung
oder eine Minimalstrdomungsverbindung zur Ventilkam-
mer vorgesehen ist, und in der zweiten Uberbriickungs-
stellung eine Strémungsverbindung von der zweiten Off-
nungsanordnung zur dritten Offnungsanordnung (iber
die Ventilkammer vorsieht, wahrend zumindest dann,
wenn das erste Ventilorgan in einer ersten Verbindungs-
stellung ist, Uber die erste Offnungsanordnung keine
Stromungsverbindung oder eine Minimalstrdomungsver-
bindung zur Ventilkammer vorgesehen ist,

[0009] Die temperaturabhangige Verstellbarkeit des
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zweiten Ventilorgans ist durch eine Aktuatoranordnung
realisiert, durch welche temperaturabhangig das zweite
Ventilorgan zwischen einer ersten Uberbriickungsstel-
lung und einer zweiten Uberbriickungsstellung verstell-
barist. Dabeikann beispielsweise vorgesehen sein, dass
die Aktuatoranordnung ein temperaturabhangig wirksa-
mes Stellelement umfasst, durch welches das zweite
Ventilorgan bezlglich des ersten Ventilorgans verstell-
bar ist. Eine aus Bauraumgriinden besonders vorteilhaf-
te Variante kann dabei vorsehen, dass das zweite Ven-
tilorgan in der Ventilkammer des ersten Ventilorgans an-
geordnetistund durch die Aktuatoranordnungin der Ven-
tikammer verstellbar ist.

[0010] Um auch bei der temperaturabhéngigen Ver-
stellung des zweiten Ventilorgans durch das ihm zuge-
ordnete Stellelement in Abh&ngigkeit von der Tempera-
turin einfacher Art und Weise definierte Lagen des zwei-
ten Ventilorgans zu erhalten, wird vorgeschlagen, dass
das zweite Ventilorgan durch das Stellelement tempera-
turabhangig gegen die Wirkung eines Rickstellelements
verschiebbar ist.

[0011] Beispielsweise kann das Stellelement ein tem-
peraturabhangig expandierendes/kontrahierendes Ele-
ment sein, das durch seine Extraktion/Kontraktion eine
Verschiebung des zweiten Ventilorgans bezlglich des
ersten Ventilorgans ausldst. Hier kommen Bauteile aus
Materialien zum Einsatz, die eine vergleichsweise starke
thermische Abmessungsanderung erfahren.

[0012] Auch Formgedachtnismaterialien, die eine de-
finierte Schalttemperatur zum Umschalten zwischen
zwei vorgegebenen Zustédnden aufweisen, kénnen zum
Einsatz gelangen.

[0013] Gemal einer weiteren Variante kann bei der
erfindungsgemafien Ventilanordnung ein drittes Ventil-
organ vorgesehen sein, das in Abh&ngigkeit von einer
zwischen der ersten Leitung und der zweiten Leitung vor-
herrschenden Druckdifferenz die Durchstrémbarkeit des
zweiten Ventilorgans verandert. Dabei kann dann weiter
vorgesehen sein, dass dann, wenn der Druck in der er-
sten Leitung héher ist, als der Druck in der zweiten Lei-
tung, das dritte Ventilorgan das zweite Ventilorgan gegen
Durchstrémung sperrt, und dann, wenn der Druck in der
zweiten Leitung hoéher ist, als der Druck in der ersten
Leitung, das dritte Ventilorgan das zweite Ventilorgan
zur Durchstromung freigibt. Auf diese Art und Weise wird
erreicht, dass dann, wenn der Druck in der zweiten Lei-
tung ansteigt bzw. héher wird, als der Druck in der ersten
Leitung, das zweite Ventilorgan mit einem vergleichswei-
se geringen Stromungswiderstand durchstrémbar ist.
[0014] Uminsbesondere beim Einsatz in Kraftfahrzeu-
gen die vorangehend geschilderten definierten Betriebs-
zustande realisieren zu kénnen, wird vorgeschlagen,
dass bei niedrigerer Temperatur das zweite Ventilorgan
in seiner ersten Uberbriickungsstellung ist und dass bei
héherer Temperatur das zweite Ventilorgan in seiner
zweiten Uberbriickungsstellung ist. Es sei hier darauf
hingewiesen, dass die Ausdrticke "niedrigerer Tempera-
tur" bzw. "héherer Temperatur" zum Ausdruck bringen
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sollen, dass temperaturabhangig verschiedene Stell-
bzw. Schaltzustande eingenommen werden kdnnen. Bei
welchen Temperaturen beispielsweise die erste Uber-
briickungsstellung bzw. die zweite Uberbriickungsstel-
lung dann eingenommen werden sollen, hangt selbstver-
standlich von dem jeweils zu realisierenden Gesamtsy-
stem vor. Von Bedeutung ist flr die vorliegende Erfin-
dung, dass jedoch grundsétzlich verschiedene Tempe-
raturniveaus auch verschiedene Stellungen insbesonde-
re des zweiten Ventilorgans bewirken sollen bzw. bewir-
ken werden.

[0015] GemaR einem weiteren besonders vorteilhaf-
ten Aspekt der vorliegenden Erfindung kann vorgesehen
sein, dass bei in der ersten Verbindungsstellung positio-
niertem ersten Ventilorgan und in der oder im Bereich
der ersten Uberbriickungsstellung positioniertem zwei-
ten Ventilorgan das temperaturabhangig wirksame Stel-
lelementim Wesentlichen in thermischem Kontakt mitim
Bereich der ersten Leitung strémendem Fluid ist und
dass bei in der ersten Verbindungsstellung positionier-
tem ersten Ventilorgan und in der oder im Bereich der
zweiten Uberbriickungsstellung positioniertem zweiten
Ventilorgan das temperaturabhangig wirksame Stellele-
ment im Wesentlichen in thermischem Kontakt mit im
Bereich der zweiten Leitung stromendem Fluid ist. Auf
diese Art und Weise kann erreicht werden, dass dann,
wenn zundchst eine Strdomungsverbindung zwischen der
ersten und der dritten Leitung realisiert ist, auch das in
diesem Bereich strémende Medium durch seinen Kon-
takt mit dem temperaturabhéngig wirksamen Stellele-
ment dessen Stellverhalten und somit die Stellung des
zweiten Ventilorgans beeinflussen wird, wahrend dann,
wenn zwischen der zweiten und der dritten Leitung eine
Strémungsverbindung realisiert ist, das in diesem Be-
reich stromende Fluid durch seinen Kontakt mitdem tem-
peraturabhangig wirksamen Stellelement dessen Stell-
verhalten im Wesentlichen beeinflussen wird. Dadurch
wird erlangt, dass immer dasjenige Fluid bzw. flissige
Medium, das momentan im Wesentlichen durch die Ven-
tilanordnung strémt, thermisch sensiert wird und somit
das Schaltverhalten bzw. die Schaltstellung insbesonde-
re des zweiten Ventilorgans vorgeben kann. Somit kann
sehr schnell auf Temperaturanderungen in dem die Ven-
tilanordnung im Wesentlichen durchstromenden Fluid
reagiert werden.

[0016] Gemal einem weiteren Aspekt betrifft die vor-
liegende Erfindung ein Fahrzeugheizsystem, umfassend
eine erste Warmequelle, welche von einem Heizfluid zur
Erwarmung desselben durchstrémbar ist, wobei die erste
Warmequelle im Wesentlichen ein Fahrzeugantriebsag-
gregat umfasst, eine zweite Warmequelle, welche zur
Erwarmung des Heizfluids von diesem durchstréombar
ist, wobei die zweite Warmequelle im Wesentlichen ein
Zusatzheizgerat umfasst, eine Warmetauscheranord-
nung, welcher das von der ersten Warmequelle oder/und
von der zweiten Warmequelle erwarmte Fluid zuflihrbar
ist, eine erfindungsgemafe Ventilanordnung, welche bei
zur Erwarmung des Heizfluids betriebener zweiter War-
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mequelle eine Heizfluidstrdmung von der zweiten War-
mequelle zur Warmetauscheranordnung und von der
Waérmetauscheranordnung zur zweiten Warmequelle er-
mdglicht, wahrend eine Durchstrdmung der ersten War-
mequelle im Wesentlichen unterbunden ist, wenn die
Temperatur des die zweite Warmequelle verlassenden
Heizfluids in einem niedrigeren Bereich ist, und welche
bei zur Erwarmung des Heizfluids betriebener zweiter
Wéarmequelle eine Durchstrémung der ersten Warme-
quelle mit dem Heizfluid ermdglicht, wenn die Tempera-
tur des die zweite Warmequelle verlassenden Heizfluids
in einem hoheren Bereich ist.

[0017] Beieinem derartigen Heizsystem ist also dafiir
gesorgt, dass, so lange die Temperatur des die zweite
Warmequelle, also das Zusatzheizgerat, verlassenden
Fluids nicht ausreichend hoch ist, eine Durchstrémung
der ersten Warmequelle, also der Brennkraftmaschine
unterbunden ist und somit eine weitere deutliche Abkiih-
lung des Heizfluids verhindert wird. Erst dann, wenn das
aus der ersten Warmequelle austretende Heizfluid aus-
reichend warm ist und somit auch eine geeignete Erwar-
mung des Antriebsaggregats realisiert werden kann bzw.
eine Uberhitzung des Heizfluids auftreten kénnte, wird
auch die Durchstromung des Antriebsaggregagats frei-
gegeben. Auf diese Art und Weise kann dann bei Durch-
strdmung des Fahrzeugantriebaggregats Warme an die-
ses abgegeben werden, so dass dieses einerseits vor-
erwarmt werden kann und andererseits eine Uberhitzung
des Heizfluids vermieden werden kann, ohne dass es
erforderlichware, die Ansteuerung des Zusatzheizgerats
zuverandern, um beispielsweise dessen Heizleistung zu
drosseln.

[0018] Erfindungsgemal kann dabei weiter vorgese-
hen sein, dass die Ventilanordnung dann, wenn die Tem-
peratur des die zweite Warmequelle verlassenden Heiz-
fluids in einem hoheren Bereich ist und eine Durchstro-
mung der ersten Warmequelle mit dem Fluid erméglicht
ist, diese Durchstrdomung drosselt oder unterbindet,
wenn die Temperatur des von der ersten Warmequelle
zur Ventilanordnung stromenden Heizfluids in einem
niedrigeren Bereich ist. Durch diesen Aspekt wird sicher-
gestellt, dass bei zu grolem Warmeverlust im Bereich
des Fahrzeugantriebsaggregats die Durchstrdmung
desselben wieder beendet bzw. zumindest gemindert
wird, um eine ausreichende Warmeabgabe im Warme-
tauscher beispielsweise an die in den Fahrzeuginnen-
raum einzuleitende Luft sicherstellen zu kdnnen. Somit
kann bei dem erfindungsgemafen Fahrzeugheizsystem
die Ventilanordnung eine Thermostatfunktion realisie-
ren, die zumindest in einer Phase, in welcher das Fahr-
zeugantriebsaggregat noch nicht in Betrieb gesetzt ist
und somit keinen Beitrag zur Erwarmung des Heizfluids
liefern kann, eine Konstanthaltung des die Warmetau-
scheranordnung durchstrémenden und Warme auf die
in de Fahrzeuginnenraum einzuleitende Luft ibertragen-
den Heizfluids zu gewahrleisten.

[0019] Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend mit
Bezug auf die beiliegenden Zeichnungen anhand bevor-
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zugter Ausgestaltungsformen detailliert beschrieben. Es
zeigt:
Fig. 1 eine schematische Ansicht eines Fahrzeug-
heizsystems, bei wel- chem die Erfindung rea-
lisiert sein kann;

Fig. 2 eine Langsschnittansicht eines bei der erfin-
dungsgemaRen Ventilanordnung einsetzba-
ren Ventilelements;

Fig. 3 eine der Fig. 2 entsprechende Ansicht des
Ventilelements in einer anderen Ventilstel-
lung;

Fig. 4 eine Schnittansicht der erfindungsgemalen
Ventilanordnung in einer ersten Ventilstel-
lung;

Fig. 5 eine der Fig. 4 entsprechende Ansicht der
Ventilanordnung in einer zweiten Ventilstel-
lung;

Fig. 6 eine der Fig. 4 enstprechende Ansicht der
Ventilanordnung in einer dritten Ventilstel-
lung;

Fig. 7 eine Langsschnittansicht eines Ventilele-
ments gemal einer alternativen Ausgestal-
tungsform;

Fig. 8 das in Fig. 7 gezeigte Ventilelement in einer
anderen Schaltstel- lung;

Fig. 9 eine Teil-/Querschnittansicht des Ventilele-
ments der Fig. 7, ge- schnitten l&ngs einer Li-
nie VIII-VIIIl in Fig. 7;

Fig. 10  eine weitere der Fig. 7 entsprechende Ansicht
des Ventilelements in einer anderen Schalt-
stellung;

Fig. 11 eine Schnittansicht einer alternativen erfin-
dungsgemafen Ventil- anordnung in einer er-
sten Ventilstellung;

Fig. 12  die Ventilanordnung der Fig. 11 in einer zwei-
ten Ventilstellung;

Fig. 13  die Ventilanordnungder Fig. 11 in einer dritten
Ventilstellung.

[0020] InFig. 1istin prinzipieller Darstellung ein Fahr-
zeugheizsystem 10 gezeigt. Dieses Heizsystem 10 dient
dazu, die in verschiedenen nachfolgend noch beschrie-
benen Systembereichen erzeugte Warme einerseits von
diesen Systembereichen abzufiihren und andererseits
zur Nutzung zur Erwérmung der in den Fahrzeuginnen-
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raum einzuleitenden Luft oder zur anderweitigen Nut-
zung zur Verfligung zu stellen.

[0021] Das Heizsystem 10 umfasst als erste Warme-
quelle ein beispielsweise als Brennkraftmaschine aus-
gebildetes Antriebsaggregat 12 und umfasst als zweite
Warmequelle ein Zusatzheizgerat 14, das als Standhei-
zung oder insbesondere bei Turbodieselantriebsaggre-
gaten als Zuheizer wirksam sein kann. Durch ein allge-
mein mit 16 bezeichnetes Leitungssystem zirkuliert ein
im nachfolgenden als Heizfluid bezeichnetes fliissiges
Medium, im Allgemeinen Wasser. Dieses Heizfluid kann
durch zwei Pumpen 18, 20 zur Zirkulation im Leitungs-
system 16 angetrieben werden. Die Pumpe 18 ist bei-
spielsweise im Bereich des Antriebsaggregats 12 oder
strdmungstechnisch stromaufwarts davon angeordnet,
wahrend die Pumpe 20 im Heizgerat 14 oder strémungs-
technisch stromaufwarts davon angeordnet sein kann.
Diese beiden Pumpen 18, 20 stehen selbstverstandlich
unter der Ansteuerung einer Ansteuervorrichtung, eben-
so wie verschiedene andere anzusteuernde Systembe-
reiche, wie beispielsweise das Antriebsaggregat 12 oder
ein Geblase 22, das einem in das Leitungssystem 16
integrierten Warmetauscher 24 zugeordnet ist, um bei
Durchstromung des Warmetauschers 24 mit erwarmtem
Heizfluid diesen Warmetauscher 24 mit Luft zu umstro-
men.

[0022] Das Leitungssystem 16 umfasst ausgehend
von dem Heizgerat 14 einen Leitungsabschnitt 26, der
in einen Leitungsabschnitt 26 Gbergeht. Dieser Leitungs-
abschnitt 28 fihrt zu dem Warmetauscher 24. In demje-
nigen Bereich, in dem der Leitungsabschnitt 26 in den
Leitungsabschnitt 28 Gibergeht oderin diesen einmiindet,
fuhrt ein weiterer Leitungsabschnitt 30 zu einer nachfol-
gend detaillierter beschriebenen Ventilanordnung 32.
Ein Leitungabschnitt 34 fuhrt von dem Warmetauscher
24 weg und teilt sich in einen zur Pumpe 18 bzw. zum
Antriebsaggregat fiihrenden Leitungsabschnitt 36 und
einen zu einem Riickschlagventil 38 fihrenden Leitungs-
abschnitt 40 auf. Das durch die Pumpe 18 bzw. tiber den
Leitungsabschnitt 36 in das Antriebsaggregat 12 einge-
leitete Heizfluid verlasst das Antriebsaggregat 12 tber
einen Leitungsabschnitt 42 in Richtung zu der bereits
angesprochenen Ventilanordnung 32. Zwischen dem be-
reits angesprochenen Riickschlagventil 38 und der Ven-
tilanordnung 32 liegt ein weiterer Leitungsabschnitt 44,
von dem ein Leitungsabschnitt 46 wegfiihrt bzw. abge-
zweigt ist. Dieser Leitungsabschnitt 46 fihrt zuriick zum
Heizgerat 14.

[0023] Das Riickschlagventil 38 ist so in das Leitungs-
system zwischen den Leitungsabschnitten 40 und 44 ein-
gegliedert, dass bei entsprechendem Fluiddruck dieses
vom Leitungsabschnitt 40 in den Leitungsabschnitt 44
gelangen kann, jedoch nicht vom Leitungsabschnitt 44
in den Leitungsabschnitt 40 eintreten kann.

[0024] Aus der vorangehenden Beschreibung erkennt
man, dass die Ventilanordnung 32 grundséatzlich dazu
vorgesehen ist, die drei Leitungsabschnitte 30, 42, 44
strdomungsmanig miteinander in Verbindung zu bringen,
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was nachfolgend noch detaillierter beschrieben wird. Im
Sinne der vorliegenden Erfindung bildet dabei der Lei-
tungsabschnitt 30 eine erste Leitung, der Leitungsab-
schnitt 40 bildet eine zweite Leitung und der Leitungsab-
schnitt 44 bildet eine dritte Leitung.

[0025] Diein Fig. 1 nur schematisch dargestellte Ven-
tilanordnung wird nachfolgend mit Bezug auf die Figuren
2 bis 4 hinsichtlich ihres Aufbaus detaillierter erlautert.
Dabei zeigt die Fig. 4 denjenigen Bereich, der in Fig. 1
in dem Kasten IV mit strichlierter Linie eingefasst ist.
[0026] Dabeierkennt man zunachstin Fig. 4, dass die
beiden Leitungsabschnitte 30, 42, wie vorangehend be-
reits geschildert also die erste Leitung 30 und die zweite
Leitung 42, in einem gemeinsamen Rohrabschnitt 48
ausgebildet sein kénnen, der somit im Wesentlichen
auch das Gehause 50 der Ventilanordnung 42 bereit-
stellt. Von diesem Rohrabschnitt 48 zweigt dann ein wei-
terer Rohrabschnitt 52 ab, derim Wesentlichen dann den
Leitungsabschnitt 44 bereitstellt. In dem Rohrabschnitt
48 sind zwei hllsenartige Einsatzteile 54, 56 angeordnet,
die in Langsrichtung des Rohrabschnitts 48 einen ge-
genseitigen Abstand aufweisen und somit einen Raum-
bereich 58 im Rohrabschnitt 48 definieren, in dem ein
nachfolgend detaillierter beschriebenes Ventilelement
60 in der Langsrichtung des Rohrabschnitts 48 zwischen
denbeiden Einsatzen 54, 56, die als Bewegungsanschla-
ge fur das Ventilelement 60 wirken, hin- und herbeweg-
bar ist. Dieses insbesondere in der Fig. 2 detaillierter
erkennbare Ventilelement 60 umfasst ein zylinder- bzw.
hiilsenartig ausgestaltetes erstes Ventilorgan 62, das bei
der vorangehend beschriebenen Hin- und Herbewegung
im Wesentlichen als Ventilschieber wirksam ist. Im In-
nenraum dieses ersten Ventilorgans 62 ist eine Ventil-
kammer 64 gebildet. An den beiden in der Bewegungs-
richtung gelegenen Enden ist dieses Ventilorgan 62
durch eine Bodenwandung 66 bzw. ein scheibenartiges
Einsatzteil 68 begrenzt bzw. abgeschlossen. In dem Ein-
satzteil 68 ist eine Offnung 70 ausgebildet, die zur Ven-
tilkammer 64 hin offen ist und die, wie in der Fig. 4 er-
kennbar, im Wesentlichen zum Leitungsabschnitt 30 hin,
also zur ersten Leitung hin, orientiert ist. In der Boden-
wandung 66 ist eine weitere Offnung 72 vorgesehen, die,
wie ebenfalls in Fig. 4 erkennbar, bei entsprechender
Positionierung des Ventilelements 60 im Wesentlichen
zum Leitungsabschnitt 42 hin, also zur zweiten Leitung
hin, offen ist. In der im Wesentlichen zylindrischen Um-
fangswandung 74 des ersten Ventilorgans 62 sind wei-
terhin mehrere Offnungen 76 vorgesehen, liber welche
bei entsprechender Positionierung des Ventilelements
60, wie sie in Fig. 4 gezeigt ist, die Ventilkammer 64 in
Richtung zum Leitungsabschnitt 44 hin offen ist. Dieje-
nigen der Offnungen 76, die nicht im Miindungsbereich
des Rohrabschnitts 52 positioniert sind, sind im Wesent-
lichen durch den Rohrabschnitt 48 Gberdeckt und durch
die vergleichsweise enge, jedoch eine Verschiebebewe-
gung des ersten Ventilorgans 62 zulassende Passung
des Ventilelements 60 in dem Rohrabschnitt 48 gegen
Fluidaustritt im Wesentlichen abgeschlossen.
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[0027] InderVentilkammer 64 des ersten Ventilorgans
62 ist ein zweites Ventilorgan 78 aufgenommen. Dieses
zweite Ventilorgan 78 istim ersten Ventilorgan 62 in des-
sen Verschieberichtung, also in der Langsrichtung des
Rohrabschnitts 48, bewegbar. Das Ventilorgan 78 weist
einen in dieser Bewegungsrichtung langgestreckten
Schaftbereich 80 auf, der im Bereich seines freien Endes
82 so ausgebildet ist, dass er bei entsprechender Posi-
tionierung die Offnung 72 in der Bondewandung 66 ab-
schlieflen kann. Hier kann beispielsweise sowohl im Be-
reich der Offnung 72 als auch im Bereich des freien En-
des 82 des Schaftbereichs 80 eine kegelstumpfartige
Ausgestaltung gewahlt werden. In seinem anderen End-
bereich 84 ist das zweite Ventilorgan 78 mit einem radial
vorspringenden Flanschbereich 86 ausgebildet. An die-
sem Flanschbereich 86 sind einerseits Abstandselemen-
te 88 vorgesehen, die bei der in Fig. 3 erkennbaren Po-
sitionierung des zweiten Ventilorgans 78 in der Ventil-
kammer 64 daflr sorgen, dass der Flanschbereich 86
einen Abstand zu dem Einsatzteil 68 aufweist und somit
die Offnung 70 nicht vollstandig abschlieRen kann. Auch
beiderin Fig. 3 erkennbaren Positionierung ist somit eine
Strémungsverbindung zwischen der Offnung 70 und der
Ventilkammer 64 realisiert, wobei dies in der in Fig. 3
erkennbaren Positionierung des zweiten Ventilorgans ei-
ne Minimalstrbmungsverbindung ist.

[0028] Den Schaftbereich 80 des zweiten Ventilorgans
78 umgebend istin der Ventilkammer 64 ein Stellelement
90 vorgesehen. Dieses hier schraubenartig gewunden
ausgestaltete Stellelement 90 ist thermisch aktiv, d.h.,
andert temperaturabhangig seine Abmessung in der Be-
wegungsrichtung des zweiten Ventilorgans 78 im ersten
Ventilorgan 62. Hier kann beispielsweise ein schrauben-
artig gewundenes Bauteil aus einem Formgedachtnis-
material eingesetzt werden, das unter einer bestimmten
Schalttemperatur die in Fig. 2 erkennbare minimale Lan-
genausdehnung aufweist und Uber dieser Schalttempe-
ratur die in Fig. 3 dargestellte vergréRerte LaAngenaus-
dehnung aufweist. Durch Veranderung der Temperatur
im Bereich dieses Stellelements 90 kann also das zweite
Ventilorgan 78 in der Ventilkammer 64 verschoben wer-
den, wobei diese Verschiebung bei Erhéhung der Tem-
peratur entgegen der Rickstellwirkung einer Vorspann-
feder 92 erfolgt. Diese stiitzt sich am ersten Ventilorgan
62 im Bereich des Einsatzteils, 68 einerseits und am
zweiten Ventilorgan 78 im Bereich des Endbereichs 84
desselben andererseits ab. Eine Temperaturabnahme
im Bereich des Stellorgans, die eine entsprechende Kon-
traktion desselben bewirkt, hat dann zur Folge, dass das
zweite Ventilorgan 78 der Vorspannwirkung der Riick-
stellfeder 92 folgend von der in Fig. 3 erkennbaren Po-
sitionierung in die in Fig. 2 erkennbare Positionierung
gelangt, in welcher die Offnung 72 im Wesentlichen voll-
sténdig abgeschlossen ist.

[0029] Man erkennt in den Fig. 2 und 3 weiter, dass
an der Innenseite der zylindrischen Wandung 64 des er-
sten Ventilorgans 62 mehrere in der Langsrichtung die-
ses Ventilorgans 62 sich erstreckende rippenartige Vor-
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spriinge 94 vorgesehen sind. Zwischen den in Umfangs-
richtung aufeinander folgenden Vorspriingen 94 sind
Strédmungsaussparungen 96 gebildet. Durch diese Vor-
spriinge 94 wird einerseits eine definierte Flihrung des
zweiten Ventilorgans 78 bzw. des Stellelements 90 in
dem ersten Ventilorgan 62 gewahrleistet. Andererseits
hat das Bereitstellen der Aussparungen 96 zur Folge,
dass die Offnungen 76, je nach Positionierung des zwei-
ten Ventilorgans 78 uber die Ventilkammer 64 in Stro-
mungsverbindung mit der Offnung 70 bzw. der Offnung
72 stehen kdnnen.

[0030] Nachfolgend wird auch unter weitergehende
Bezugnahme auf die Figuren 5 und 6 die Funktionsweise
der vorangehend detailliert beschriebenen Ventilanord-
nung 32 bei Eingliederung derselben in das Heizsystem
10 der Fig. 1 beschrieben.

[0031] Es sei zunachst angenommen, dass das Heiz-
system 10 im Kaltzustand in Betrieb gesetzt werden soll
und zwar dadurch, dass das Heizgerat 14 zum Vorkon-
ditionieren eines Fahrzeugs aktiviert wird. D.h., durch im
Heizgerat 14 ablaufende Verbrennung wird Warme er-
zeugt, und durch Betreiben der Pumpe 20 wird das Heiz-
fluid durch das Heizgerat 14 geleitet und dabei erwarmt.
Dabei strdmt das Heizfluid in derin Fig. 1 beim Heizgerat
14 eingezeichneten Strdmungsrichtung. In diesem Zu-
stand, in dem das Antriebsaggregat 12 noch nicht betrie-
ben werden soll, bleibt die Pumpe 18 auler Betrieb. Das
Heizfluid, dasin dem Heizgerat 14 Warme aufgenommen
hat, strébmt also zunachst in den Leitungsabschnitt 26
und von diesem in Richtung zu den Leitungsabschnitten
28, 30. Dabei wird, wie in Fig. 4 veranschaulicht, im Lei-
tungsabschnitt 30 ein Druck P1 aufgebaut. Dieser Druck
P1 ist zunachst groRer, als der im Leitungsabschnitt 42
vorherrschende Druck P2, da durch die Pumpe 18 kein
Fluid in Richtung Leitungsabschnitt 42 geférdert wird.
Dies hat zur Folge, dass durch die Druckdifferenz P1-P2
das Ventilelement 60 in dem Raumbereich 58 so ver-
schoben wird, dass es in die in Fig. 4 erkennbare erste
Verbindungsstellung gelangt. In dieser ersten Verbin-
dungsstellung ist die Leitungsverbindung zwischen den
beiden Leitungsabschnitten 42, 44. zunachst unterbro-
chen, wahrend tber die Offnung 70 (iber die Ventilkam-
mer 64 und die zum Leitungsabschnitt 44 hin frei liegen-
den Offnungen 76 der Leitungsabschnitt 30 in Stro-
mungsverbindung mit dem Leitungsabschnitt 44 steht.
Da weiterhin zu diesem Zeitpunkt das geforderte Heiz-
fluid eine vergleichsweise niedrige Temperatur aufwei-
senwird, wird das Stellelement 90 sich zusammenziehen
bzw. seinen zusammengezogenen Zustand beibehal-
ten, so dass das zweite Ventilorgan 78, wie in Fig. 4 er-
kennbar, den Stromungsweg zwischen den beiden Lei-
tungsabschnitten 30, 44 freigibt, d.h. beispielsweise in
maximal méglichem Ausmaf freigibt. In diesem Zustand
stromt also das von der Pumpe 20 in den Leitungsab-
schnitt 26 geférderte Heizfluid einerseits Uber den Lei-
tungsabschnitt 28 zum Warmetauscher 24 und anderer-
seits Uber den Leitungsabschnitt 30 und die Ventilanord-
nung 32 in den Leitungsabschnitt 44. Das in den Lei-
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tungsabschnitt 44 geférderte Heizfluid kann auf Grund
der Wirkung des Ruckschlagventils 38 nicht in den Lei-
tungsabschnitt 40 eintreten und wird somit Gber den Lei-
tungsabschnitt 46 zum Heizgerat 14 zuriickgeférdert.
Dasin Richtung zum Warmetauscher 24 geférderte Heiz-
fluid tritt nach Durchstromen des Warmetauschers 24 in
den Leitungsabschnitt 34 ein. Da in diesem Zustand der
Leitungsabschnitt 42 durch das Ventilelement 60 im We-
sentlichen vollstdndig gegen Durchstrébmung abge-
schlossenist, kann das den Warmetauscher 24 Giber den
Leitungsabschnitt 34 verlassende Heizfluid nicht tUber
den Leitungsabschnitt 36 in das Antriebsaggregat 12 ge-
langen. Vielmehr wird dieses Fluid in den Leitungsab-
schnitt 40 eintreten, Gber das Riickschlagventil 38 in den
Leitungsabschnitt 44 gelangen und sich dort mit dem aus
der Ventilanordnung 32 in den Leitungsabschnitt 44 ein-
tretenden Heizfluid vermischen und Uber den Leitungs-
abschnitt 46 zum Heizgerat 14 zurlickstromen.

[0032] In der Anfangsphase, in welcher das in dem
vorangehend beschriebenen "kleinen" Kreislauf zirkulie-
rende Heizfluid noch eine vergleichsweise niedrige Tem-
peratur haben wird, ist, bedingt durch die Kontraktion des
Stellorgans 90, das zweite Ventilorgan 68 in einer ersten
Uberbriickungsstellung, die in Fig. 4 erkennbar ist. Wie
bereits ausgefiihrt, wird in der ersten Uberbriickungsstel-
lung die Offnung 72, die ansonsten in Richtung zum Lei-
tungsabschnitt 42 hin offen wére, abgeschlossen, und
zwar vorzugsweise vollstandig abgeschlossen, wéhrend
das Ventilelement 60 eine Uberbriickung zwischen den
beiden Leitungsabschnitten 30 und 44 realisiert. In die-
sem Zustand durchstromt das Heizfluid auch die Ventil-
kammer 64, so dass insbesondere durch Bereitstellung
der in den Figuren 2 und 3 erkennbaren Aussparungen
96 auch das Stellelement 90 in Kontakt mit diesem Heiz-
fluid kommen wird und somit dessen Temperatur sen-
sieren wird.

[0033] Nimmtnach einiger Betriebszeit durch kontinu-
ierliche Warmeaufnahme die Temperatur des zirkulie-
renden Heizfluids zu, so wird dies das Stellelement 90
durch seinen vorangehend beschriebenen thermischen
Kontakt mit dem zirkulierenden Fluid erfassen. Eine
Temperaturzunahme hat zur Folge, dass das Stellele-
ment 90 seine Langenabmessung éndern wird und das
zweite Ventilorgan 78 mit einer Kraft beaufschlagen wird,
die die Ruckstellkraft der Feder 92 (berkompensiert.
Dies hat zur Folge, dass mit ansteigender Temperatur
das zweite Ventilorgan 78 im ersten Ventilorgan 62 aus
der in Fig. 4 erkennbaren ersten Uberbriickungsstellung
in Richtung zu einer in Fig. 5 erkennbaren zweiten Uber-
briickungsstellung verschoben wird. Dieser Ubergang
kann spontan erfolgen, also insbesondere bei Einsatz
eines Formgedachtnislementes dann erfolgen, wenn die
Schalttemperatur dieses Stellelements 90 Uberschritten
wird. Grundsatzlich ist es auch mdéglich, dass auf Grund
der Tatsache, dass nicht alle Bereiche des Stellelements
90 gleichermafien mit dem zirkulierenden Heizfluid um-
stromt werden, zunachst diejenigen Bereiche einen
Temperaturanstieg erfahren bzw. sensieren werden, die
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starker in thermischem Kontakt mit dem Heizfluid stehen.
D.h., es kann auch nur eine lokale Langenzunahme des
Stellelements 90 erfolgen, so dass dieses nicht digital
zwischen dem ersten Uberbriickungzustand der Fig. 4
und dem zweiten Uberbriickungszustand der Fig. 5 um-
schaltet, sondern mit einer allmahlich ansteigenden
Temperatur das zweite Ventilorgan 78 auch allmahlich
zunhemend in Richtung zur zweiten Uberbriickungsstel-
lung verschoben wird.

[0034] Bei diesem Ubergang in die zweite Uberbriik-
kungsstellung wird spontan oder allmahlich zunehmend
die Offnung 72 im ersten Ventilorgan 62 freigegeben,
wahrend der Strdmungsweg von der Offnung 70 zu den
Offnungen 76 allmahlich gedrosselt wird. Bei Positionie-
rung des zweiten Ventilorgans 78 in dem in Fig. 5 er-
kennbaren zweiten Uberbriickungszustand ist dann eine
Stromungsverbindung zwischen dem Leitungsabschnitt
42 und dem Leitungsabschnitt 44 iiber die Offnung 72,
die Ventilkammer 74 und die Offnungen 76 in maximalem
Ausmal realisiert, wahrend tiber die Offnung 70 zu den
Offnungen 76 auf Grund der Abstandshalter 88 eine im
Vergleich zu dem Zustand der Fig. 4 gedrosselte Mini-
malstrémung mdglich ist.

[0035] IndeminFig.5erkennbaren zweiten Uberbriik-
kungszustand des zweiten Ventilorgans 78 ist nunmehr
also der Stromungsweg vom Leitungsabschnitt 42 zum
Leitungsabschnitt 44 freigegeben. Die Folge davon ist,
dass auch bei noch nicht betriebener Pumpe 18 und in
Folge der nach wie vor unveranderten Druckverhaltnisse
P1, P2 das Ventilelement 60 grundséatzlich in seiner er-
sten Verbindungsstellung verbleibt, trotzdem aber nun-
mehr eine Durchstrdmung des Antriebsaggregats 12
moglich ist. D.h., das von dem Warmetauscher 24 unter
der Forderwirkung der Pumpe 20 in den Leitungsab-
schnitt 34 geférderte Heizfluid wird nunmehr auch in den
Leitungsabschnitt 36 eintreten kénnen und nach Durch-
stromen des Antriebsaggregats Uber den Leitungsab-
schnitt 42 im Wesentlichen in den Leitungsabschnitt 44
eintreten kdnnen. Somit wird im Leitungsabschnitt 44 ein
Druck aufgebaut, der das Offnen des Riickschlagventils
38 erschwert, so dass im Wesentlichen kein Fluid mehr
in den Leitungsabschnitt 40 und von dortin den Leitungs-
abschnitt 44 strdmen wird.

[0036] Indiesem Betriebszustand, indem also dasvon
dem Heizgerat 14 in den Leitungsabschnitt 26 und von
diesem in die Leitungsabschnitte 28, 30 abgegebene
Heizfluid eine bestimmte héhere Temperatur erreicht
hat, wird Warme nicht nur im Bereich des Warmetau-
schers 24 abgegeben, sondern es wird zusétzlich auch
Warme im Bereich des Antriebsaggregats 12 abgege-
ben, so dass dieses vorerwarmt werden kann. In diesem
Betriebszustand, in dem das erste Ventilorgan 62 in sei-
ner ersten Ventilstellung ist und das zweite Ventilorgan
78 in seiner zweiten Uberbriickungsstellung ist. Auf
Grund der Tatsache, dass der Druck P1 auch in dieser
Phase grofier sein wird, als der Druck P2, wird nunmehr
ein Teil des Heizfluids Giber den Leitungsabschnitt 30 in
die Ventilkammer 64 eintreten. Auf Grund der Tatsache,
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dass die Offnungen 76 einen gréReren Strémungswider-
stand darstellen, als die Offnung 72, wird der gréRere
Teil dieses Fluidanteils in den Leitungsabschnitt 42 ein-
treten und nunmehr das Antriebsaggregat 12 durchstré-
men, und zwar in einer Strémungsrichtung, die der unter
Forderwirkung der Pumpe 18 an sich vorhandenen Stré-
mungsrichtung entgegengesetzt ist. Dieser Heizfluidan-
teil wird sich, nachdem er in den Leitungsabschnitt 36
eingetreten ist, mit dem aus dem Leitungsabschnitt 34
heranstrémenden Heizfluidanteil vereinigen und Uber
den Leitungsabschnitt 40 und das Ruickschlagventil 38
zuriickstromen.

[0037] Da in diesem Zustand nach wie vor das Heiz-
gerat 14 die einzige Warmequelle ist, kann nunmehr der
Fall auftreten, dass durch zusatzliche Warmeabgabe im
Bereich des Antriebsaggregats 12 das in den Leitungs-
abschnitt 42 gelangende Heizfluid eine Temperatur auf-
weist, die beispielsweise unter der Schalttemperatur des
aus Formgedachtnismaterial aufgebauten Stellelements
90 liegt, bzw. die eine Kontraktion des diese Temperatur
nunmehr sensierenden Stellelements 90 zur Folge ha-
ben wird. Daraus resultiert durch die Kontraktion des
Stellelements 90, dass das zweite Ventilorgan 78 sich
nunmehr der Vorspannwirkung der Feder 92 folgend zu-
riick in Richtung zur ersten Uberbriickungsstellung be-
wegen wird. Dieser Ubergang kann wieder spontan auf-
treten, kann aber vor allem dann, wenn das Stellelement
90 nicht in seinem gesamten Langenbereich gleichma-
Big in Kontakt mit dem sensierten Heizfluid ist, auch all-
mabhlich stattfinden, da nur gewisse Bereiche des Stell-
elements 90 sich zunachst zusammenziehen werden.
[0038] Die Folge dieses Zuriickverstellens des zwei-
ten Ventilorgans 78 in seine erste Uberbriickungsstel-
lung ist, dass nunmehr der Strémungsweg Uber das An-
triebsaggregat 12 wieder abgesperrt bzw. zumindest ge-
drosselt wird, so dass ein groRerer Anteil des Heizfluids
wieder unter Auslassung des Antriebsaggregats Uber
den Leitungsabschnitt 40 direkt zum Heizgerat 14 zu-
rickstrémen wird.

[0039] Man erkenntaus der vorangehenden Beschrei-
bung, dass in dieser Phase, in welcher das Heizgerat 14
im Wesentlichen die einzige Warmequelle bildet, die
Ventilanordnung 32 eine Thermostatfunktion erfiillt, ob-
gleich, bedingt durch die Druckverhéltnisse, das erste
Ventilorgan 62 in seiner ersten Verbindungsstellung ver-
bleibt. Es kann somit sichergestellt werden, dass das
Uber den Warmetauscher 24 zirkulierende Heizfluid eine
naherungsweise gleichbleibende Temperatur beibehalt,
da es bei UbermaRiger Erwdrmung einen zusatzlichen
Warmeanteil im Antriebsaggreggat 12 abgeben kann,
bei unter eine bestimmte Grenze fallender Temperatur
jedoch eine zur GbermaRigen Abkiihlung fiihrende War-
meabgabe im Antriebsaggregat vermieden bzw. zumin-
dest gemindert wird. Letztendlich kann bei entsprechen-
der Auswahl des Stellelements 90 dafiir gesorgt werden,
dass temperaturabhéngig das zweite Stellorgan einen
Gleichgewichtszustand zwischen der ersten Uberbriik-
kungsstellung und der zweiten Uberbriickungsstellung



15 EP 1 544 009 B1 16

einnehmen kann, so dass bei Betreiben des Heizgerats
14 mit einer vorbestimmten Heizleistung immer so viel
Heizfluid Gber das Antriebsaggregat 12 stromen und dort
Warme abgeben kann, wie dies erforderlich ist, um die
Temperatur des zirkulierenden Heizfluids auf einem ge-
wiinschten Niveau zu halten. Bei einem stark ausgeprag-
ten Schaltverhalten wird dieser Zustand eines ge-
wiinschten Temperaturniveaus bei dem zirkulierenden
Heizfluid durch alternierendes Zu- bzw. Abschalten des
Strémungswegs Uber das Antriebsaggregat 12 erlangt.
[0040] Wird das Antriebsaggregat 12 in Betrieb ge-
nommen, so wird im Allgemeinen auch die Pumpe 18
aktiviert, um auf diese Art und Weise fir eine ausreichen-
de Warmeabfuhr der im Betrieb des Antriebsaggregats
12 dort entstehenden Warme durch entsprechende
Durchstrémung vermittels des hier als Kiihimittel wirksa-
men Heizfluids zu sorgen. Dies hat zur Folge, dass ein
Betriebszustand auftreten wird oder auftreten kann, in
dem gleichzeitig die beiden Pumpen 18 und 20 betrieben
werden und gleichzeitig auch im Bereich des Antriebs-
aggregats 12 als erste Warmequelle und des Heizgerats
14 als zweite Warmequelle Warmeenergie zur Ubertra-
gung auf das im Leitungssystem 16 zirkulierende Heiz-
fluid bereitgestellt wird. Das Férdervermégen der beiden
Pumpen 18, 20 bzw. auch die Leitungsquerschnitte sind
bei dem System 10 so aufeinander abgestimmt, dass
auch dann, wenn die Pumpe 20 betrieben wird und im
Leitungsabschnitt 30 somit ein entsprechend hoher
Druck P1 generiert wird, der durch Betreiben der Pumpe
18 im Leitungsabschnitt 42 bereitgestellte Druck P2 den
Druck P1 Giberwiegt. Die Folge davon ist, dass nunmehr
das erste Ventilorgan 62 mit dem darin aufgenommenen
zweiten Ventilorgan 78, also das gesamte Ventilelele-
ment 60, aus seiner in den Figuren 4 und 5 erkennbaren
ersten Verbindungsstellung in eine in der Fig. 6 erkenn-
bare zweite Verbindungsstellung verschoben wird. In
dieser zweiten Verbindungsstellung tGberdeckt das erste
Ventilorgan 62 die Einmindung des Rohrabschnitts 52
in den Rohrabschnitt 48 praktisch nicht mehr, so dass
nunmehr eine Strdmungsverbindung zwischen dem Lei-
tungsabschnitt 42 und dem Leitungsabschnitt 44 bereit-
gestellt ist. Das unter der Férderwirkung der Pumpe 18
und auch ggf. der Férderwirkung der Pumpe 20 (iber den
Leitungsabschnitt 20 zum Warmetauscher 24 und von
diesem in den Leitungsabschnitt 34 geférderte Heizfluid
strdomt nunmehr auch durch die Saugwirkung der Pumpe
18 Uber den Leitungsabschnitt 36, durch das Antriebs-
aggregat 12 hindurch und in den Leitungsabschnitt 42.
Ist das Antriebsaggregat 12 eben erst in Betrieb genom-
men worden, so kann in dieser Phase durch das im Heiz-
gerat 14 erwarmte Heizfluid noch Warme auf das An-
triebsaggregat 12 Ubertragen werden. Ist das Antriebs-
aggregat bereits langer in Betrieb, so wird die dort dann
anfallende Warme auf das Heizfluid Gibertragen und vom
Antriebsaggregat 12 abgeflhrt.

[0041] Das in den Leitungsabschnitt 42 geférderte
Heizfluid stromt dann in den Leitungsabschnitt 44 und
von diesem auf Grund der Sperrwirkung des Riickschlag-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ventils 38 in den Leitungsabschnitt 46. Vom Leitungsab-
schnitt 46 stromt dieses Heizfluid dann durch die Pumpe
20 des Heizgerats 14 in den Leitungsabschnitt 26 und
von diesem erneut Uber den Leitungsabschnitt 28 zum
Warmetauscher 24.

[0042] Da in dieser Phase das Heizfluid im Allgemei-
nen eine héhere Temperatur aufweisen wird, ist davon
auszugehen, dass das zweite Ventilorgan in seiner zwei-
ten Uberbriickungsstellung ist, in welcher die Offnung 72
freigegeben ist und auf Grund des Vorhandenseins der
Abstandshalter 88 auch die Offnung 70 nicht vollsténdig
abgeschlossen ist. D.h., zumindest ein Teil des Uiber den
Leitungsabschnitt 42 herangeforderten Heizfluids durch-
stromt das erste Ventilorgan 62 bzw. das Ventilelement
60 und gelangt auf diese Art und Weise, ohne Uber das
Heizgerat 14 gestrémt zu sein, in den Leitungsabschnitt
30 und den Leitungsabschnitt 28. Auf diese Art und Wei-
se kann der Gesamtstrémungswiderstand des Leitungs-
systems 16 reduziert werden. Dies ist vor allem dann von
Bedeutung, wenn beispielsweise auf Grund nicht mehr
erforderlichen Betriebs des Heizgerats 14 auch die die-
sem zugeordnete Pumpe 20 nicht mehr betrieben wird
und somit das unter der Férderwirkung der Pumpe 18
dann noch zirkulierende Heizfluid zwar Giber die Leitungs-
abschnitte 44, 46 in das Heizgerat 14 bzw. die Pumpe
20 gefdrdert wird, diese Pumpe 20 aber nur auf Grund
der Forderwirkung der Pumpe 18 durchstrémen kann. In
diesem Zustand stellt, je nach Bauart, die Pumpe 20 ei-
nen vergleichsweise groen Stromungswiderstand dar.
[0043] Die vorangehend beschriebene erfindungsge-
male Ventilanordnung ist von sehr einfachem Aufbau
und weist insbesondere auch zum Bereitstellen der vor-
angehend beschriebenen Thermostatfunktion nur eine
vergleichsweise geringe Anzahl an Bauteilen auf. Von
besonderer Bedeutung ist auch, dass die erfindungsge-
male Ventilanordnung 32 in konstruktiver Hinsicht ohne
Weiteres so ausgefiihrt werden kann, dass sie in Uibliche
Heizsysteme in baulicher Artund Weise integriert werden
kann, da sie im Wesentlichen nur die durch den Rohrab-
schnitt 48 bereitgestellten Leitungsabschnitte 30, 42
bzw. entsprechende Anschlussméglichkeiten daflr so-
wie den durch den Rohrabschnitt 52 bereitgestellten Lei-
tungsabschnitt 44 bzw. eine entsprechende Anschluss-
moglichkeit fir diesen aufweisen muss.

[0044] Mit Bezug auf die Figuren 7 bis 13 wird nach-
folgend eine alternative Ausgestaltungsform einer erfin-
dungsgemafien Ventilanordnung beschrieben. Kompo-
nenten, welche vorangehend beschriebenen Kompo-
nenten hinsichtlich Aufbau bzw. Funktion entsprechen,
sind mitdem gleichen Bezugszeichen unter Hinzufligung
des Anhangs "a" bezeichnet.

[0045] Zunachst sei mit Bezug auf die Figuren 7 bis
10 das Ventilelement 60a dieser Ausgestaltungsform be-
schrieben. Man erkennt wieder das zylinderartig bzw.
topfartig ausgebildete erste Ventilorgan 62a mit seiner
zylindrischen Wandung 74a und dem Bondenbereich
66a. In dem Bodenbereich 66a ist wieder die Offnung
72a ausgebildet. Andernends ist das erste Ventilorgan
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62abzw. die darin ausgebildete Ventilkammer 64a durch
das Einsatzteil 68a mit der darin ausgebildeten Offnung
70a begrenzt. In der Zylinderkammer 64a ist das zweite
Ventilorgan 78a wieder unter der Krafteinwirkung des
Stellelements 90a bzw. der Rickstellfeder 92a in der
Richtung der Léangsachse des Ventilelements 60a tem-
peraturabhéngig verschiebbar.

[0046] Das zweite Ventilorgan 78a ist bei dieser Aus-
gestaltungsform hohl ausgestaltet und weist einen In-
nenraum 100a auf. Dieser Innenraum 100a ist im End-
bereich 82a durch eine Bodenwandung 102a begrenzt,
in welcher Bodenwandung 102a wiederum eine Offnung
104a ausgebildet ist. Im anderen Endbereich ist dieser
Innenraum 100a durch ein Einsatzteil 106a begrenzt, das
einenringférmigen Einpassabschnitt 108a und darin eine
sternartige Halteanordnung 110a aufweist. Mit dem Ein-
passabschnitt 108a ist das Einsatzteil 106a in den
flanschartigen Endbereich 86a des zweiten Ventilorgans
78a fest eingesetzt. Weiter ist in dem Innenraum 100a
ein kugelartig ausgebildetes drittes Ventilorgan 112a auf-
genommen. Dieses kann sich entlang des Schaftab-
schnitts 80a des Ventilorgans 78a bewegen. In der in
Fig. 7 erkennbaren Bewegungsendstellung verschlief3t
dieses Ventilorgan 112a die Offnung 104a beispielswei-
se vollstandig. In der in Fig. 10 erkennbaren zweiten Be-
wegungsendstellung liegt das kugelartige Ventilorgan
112a an dem Einsatzteil 106a an, ist jedoch am Heraus-
bewegen aus dem Innenraum 100a gehindert. Gleich-
wohl ist durch mehrere auch das kugelartige Ventilorgan
112ain seiner Bewegung filhrende und an der Innenseite
des Schaftabschnitts 80a in dessen Langsrichtung sich
erstreckende Vorspriinge 114a bzw. dazwischen gebil-
dete Aussparungen 116a bei der in Fig. 10 dargestellten
Endstellung des Ventilorgans 112a dafiir gesorgt, dass
ein Fluiddurchtritt durch das zweite Ventilorgan 78a még-
lichist, d.h., eine Strémungsverbindung von der Offnung
104a (ber den Innenraum 100a durch eine Offnungsan-
ordnung 118a im Einsatzteil 106a hindurch geschaffen
ist.

[0047] Die Funktionsweise einer mit einem derartigen
Ventilorgan 60a ausgestatteten Ventilanordnung 32a
wird nachfolgend mit Bezug auf die Figuren 11 bis 13
beschrieben. In Fig. 11 ist der vorangehend mit Bezug
auf die erste Ausgestaltungsform bereits beschriebene
undinder Fig. 4 erkennbare Betriebszustand dargestellt.
Das erste Ventilorgan 62a bzw. das Ventilelement 60a
ist in der ersten Verbindungsstellung. Die Offnung 72a
ist durch das zweite Ventilorgan 78a abgeschlossen,
wahrend die Offnung 70a freigegeben ist und somit iber
die Ventilanordnung 64a eine Verbindung zu den Off-
nungen 76a geschaffen ist. Somit kann unter der Forder-
wirkung der Pumpe 20 des Heizgerats 14 das in den
Leitungabschnitt 30a eingetretene. Fluid das erste Ven-
tilorgan 62a durchstrémen und in den Leitungsabschnitt
44a eintreten. Dieser Kreislauf, der letztendlich nicht zur
Erwarmung irgendwelcher Fahrzeugsystembereiche
beitragt, dient zur Sensierung der Temperatur des an-
sonsten in Richtung Warmetauscher zirkulierenden
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Heizfluids, da auch bei dieser Ausgestaltungsform in der
ersten Vebindungsstellung und bei in der ersten Uber-
brickungsstellung positioniertem Ventilorgan 78a das
Stellelement 90a in im Wesentlichen von dem Uber den
Leitungsabschnitt 30a herangeférderten Fluid umstromt
wird und somit dessen Temperatur sensiert.

[0048] Weiterhin erkennt man in Fig. 11, dass auf
Grund der Tatsache, dass der Druck P1 im Leitungsab-
schnitt 30a den Druck P2 im Leitungsabschnitt 42a tber-
steigt, das dritte Ventilorgan 112a auch so positioniert
ist, dass es die Offnung 104a im zweiten Ventilorgan 78a
abschlieRt, so dass eine Durchstrémbarkeit des zweiten
Ventilorgans 78a hier nicht gegeben ist.

[0049] Bei Anstieg der Temperatur des Heizfluids fin-
det dann bei weiterhin in der ersten Verbindungsstellung
bleibendem ersten Ventilorgan 62a eine Verschiebung
des zweiten Ventilorgans 78ain Richtung zu seiner zwei-
ten Uberbriickungsstellung statt. In diesem Zustand ist
dann die Offnung 72a im ersten Ventilorgan 60a freige-
geben, so dass nunmehr eine Strdmungsverbindung
zwischen dem Leitungsabschnitt 42a und dem Leitungs-
abschnitt 44a realisiert ist. Da unter der Krafteinwirkung
des Stellelements 90a das zweite Ventilorgan 78a mit
seinem Flanschbereich 86a bei dieser Ausgestaltungs-
variante am Einsatzteil 68a aufsitzt, ist die C")ffnung 70a
im Einsatzteil 68a blockiert, auch deshalb, da weiterhin
durch die Druckdifferenz P1 > P2 das dritte Ventilorgan
112a die ihm zugeordnete Offnung 104aim zweiten Ven-
tilorgan 78a sperrt und dieses somit gegen Durchstré-
mung blockiert. D.h. der vorangehend bei der ersten Aus-
gestaltungsform in diesem Zustand noch mdgliche ge-
ringe Strdmungsanteil vom Leitungsabschnitt 30 in den
Leitungsabschnitt 44 bei in der zweiten Uberbriickungs-
stellung positioniertem zweiten Ventilorgan ist hier nicht
vorhanden. Die Folge davon ist, dass das Stellelement
90a hier ausschlieB3lich von dem aus dem Leitungsab-
schnitt 42a heranstrémenden Heizfluid umstrémt wird
und somit verstarkt dessen Temperatur sensiert.
[0050] Wird dann zusatzlich oder als alleiniges Forder-
organ die in der Fig. 1 erkennbare Pumpe 18 in Betrieb
gesetzt, so wird wieder der Zustand auftreten, in dem der
Druck P2 den Druck P1 (ibersteigt. Die Folge davon ist,
dass, wie in Fig. 13 erkennbar, das erste Ventilorgan 62a
bzw. das Ventilelement 60 in seine zweite Verbindungs-
stellung gelangt, in welchem es die Einmindung des Lei-
tungsabschnitts 44a im Wesentlichen nicht mehr Uber-
deckt. Es ist dann eine Maximalstromungsverbindung
zwischen dem Leitungsabschnitt 42a und dem Leitungs-
abschnitt 44a realisiert.

[0051] Auf Grund der Tatsache, dass der Druck P2
nunmehr den Druck P1 Ubersteigt, ist in diesem Zustand
auch keine Kraft mehr vorhanden, die das dritte Ventil-
organ 112a auf seinem Ventilsitz, ndmlich dem Boden-
bereich 102a. D.h., dass dritte Ventilorgan 112a wird sich
in den Endbereich 84a des ersten Ventilorgans 78a be-
wegen und die Offnung 104a freigeben. Die Folge davon
ist, dass nunmehr das unter Druck aus dem Leitungsab-
schnitt 42a ausstrémende Heizfluid durch die Offnung
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72a in die Ventilkammer 64a gelangen wird, durch die
Offnung 104a in den Innenraum 100a des zweiten Ven-
tilorgans gelangen wird und durch die Offnungsanord-
nung 118a und die Offnung 70a in den Leitungsabschnitt
30 eintreten wird. Somit ist auch bei dieser Ausgestal-
tungsform dafiir gesorgt, dass der Strémungswiderstand
fur das im Bereich des Antriebsaggregats in diesem Be-
triebszustand erwarmte Heizfluid beim Férdern dessel-
ben in Richtung Warmetauscher mdglichst gering ist.
[0052] Es sei darauf hingewiesen, dass selbstver-
standlich auch bei der Ausgestaltungsform gemag Fig.
7 bis 13 die vorangehend beschriebenen Abstandshalter
vorgesehen sein kdnnen, so dass durch Bereitstellen ei-
nes zusatzlichen Stromungsweges dieser vorangehend
angesprochene Stromungswiderstand weiter verringert
werden kann. Ansonsten entspricht die vorangehend be-
schriebene zweite Ausgestaltungsform insbesondere
auch hinsichtlich der Schaltcharakteristik des tempera-
turempfindlich wirksamen Stellelements der ersten Aus-
gestaltungsform.

[0053] Selbstverstandlich kdnnen bei beiden Ausge-
staltungsformen - Anderungen vorgenommen werden,
ohne vom Prinzip der vorliegenden Erfindung abzuwei-
chen. Soist es beispielsweise mdglich, dass dann, wenn
das zweite Ventilorgan in seiner ersten Uberbriickungs-
stellung ist, also beispielsweise indemin Fig. 4 gezeigten
Zustand oder dem in Fig. 11 gezeigten Zustand ist, die
dann an sich verschlossene Offnung im Bodenbereich
des ersten Ventilorgans nicht vollstdndig abgeschlossen
ist, sondern immer noch eine Minimalstrémung mdglich
ist, so dass zumindest ein geringer Fluidaustausch Gber
das Antriebsaggregat hinweg realisierbar ist. Weiter sei
darauf hingewiesen, dass bei den vorangehend be-
schriebenen Ventilelementen die verschiedenen Auf-
bauteile in sehr kostenglnstiger Art und Weise herge-
stellt werden kénnen. Diese kdnnen als Kunststoffbau-
teile hergestellt werden, die entweder durch Drehbear-
beitung oder bereits bei der Fertigung mit der gewiinsch-
ten Gestalt bereitgestellt werden kénnen.

Patentanspriiche

1. Ventilanordnung, insbesondere zur Einstellung der
Heizmittel-/KihImittelstrdmung in einem Kraftfahr-
zeug, umfassend ein erstes Ventilorgan (62; 62a),
das in Abhangigkeit von einer zwischen einer ersten
Leitung (30; 30a) und einer zweiten Leitung (42; 42a)
vorherrschenden Druckdifferenz zwischen einer er-
sten Verbindungsstellung und einer zweiten Verbin-
dungsstellung verstellbar ist, so wie ein zweites Ven-
tilorgan (78; 78a), das temperaturabhangig die Stro-
mung verandert,
dadurch gekennzeichnet, dass zweite Ventilor-
gan die Durchstrombarkeit des ersten Ventilorgans
verandert, und wobei eine Aktuatoranordnung (90;
90a) vorgesehen ist, durch welche temperaturab-
hangig das zweite Ventilorgan (78; 78a) zwischen
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einer ersten Uberbriikkungsstellung und einer zwei-
ten Uberbriickungsstellung verstellbar ist, wobei

- dann, wenn der Druck in der ersten Leitung
(30; 30a) hoher ist, als der Druck in der zweiten
Leitung (42; 42a), das erste Ventilorgan (62;
62a) in der ersten Verbindungsstellung ist oder
in die erste Verbindungsstellung bringbar ist,
wobei bei in der ersten Stellung positioniertem
ersten Ventilorgan (62; 62a) das zweiteVentil-
organ (78; 78a) vermittels der Aktuatoranord-
nung in Abhangigkeit von der Temperatur zwi-
schen der ersten Uberbriickungsstellung, in
welcher eine Strémungsverbindung zwischen
der ersten Leitung (30; 30a) und einer dritten
Leitung (44; 44a) vorgesehen ist, wahrend zwi-
schen der zweiten Leitung (42; 42a) und der drit-
ten Leitung (44; 44a) keine oder eine Minimal-
strdbmungsverbindung vorgesehen ist, und der
zweiten Uberbriikkungsstellung verstellbar ist,
in welcher eine Strémungsverbindung zwischen
der zweiten Leitung (42; 42a) und der dritten Lei-
tung (44; 44a) vorgesehen ist, wahrend zwi-
schen der ersten Leitung (30; 30a) und der drit-
ten Leitung (44; 44a) keine Stromungsverbin-
dung oder eine Minimalstromungsverbindung
vorgesehen ist, und

- dann, wenn der Druck in der zweiten Leitung
(42; 42a) hoher ist, als der Druck in der ersten
Leitung (30; 30a), das erste Ventilorgan (62;
62a) in der zweiten Verbindungsstellung ist oder
in die zweite Verbindungsstellung bringbar ist,
in welcher eine Strémungsverbindung zwischen
der zweiten Leitung (42; 42a) und der dritten Lei-
tung (44; 44a) vorgesehen ist.

2. Ventilanordnung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass in dem ersten
Ventilorgan (62; 62a) eine Ventilkammer (64; 64a)
gebildetist, dass in dem ersten Ventilorgan (62; 62a)
eine erste Offnungsanordnung (70; 70a) vorgese-
hen ist, Uber welche die Ventilkammer (64; 64a) in
Verbindung mit einer ersten Leitung (30; 30a) bring-
bar ist, eine zweite Offnungsanordnung (72; 72a)
vorgesehen ist, Uber welche die Ventilkammer (64;
64a) in Verbindung mit einer zweiten Leitung (42;
42a) bringbar ist, und eine dritte Offnungsanordnung
(76; 76a) vorgeseheniist, Giber welche die Ventilkam-
mer (64; 64a) in Verbindung mit einer dritten Leitung
(44; 44a) bringbar ist, wobei das zweite Ventilorgan
(78; 78a) in der ersten Uberbriickungsstellung eine
Strémungsverbindung von der ersten Offnungsan-
ordnung (70; 70a) zur dritten Offnungsanordnung
(76; 76a) Uber die Ventilkammer (64; 64a) vorsieht,
wahrend (ber die zweite Offnungsanordnung (72;
72a) keine Strdomungsverbindung oder eine Minimal-
stromungsverbindung zur Ventilkammer (64; 64a)
vorgesehen ist, und in der zweiten Uberbriickungs-
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stellung eine Strdomungsverbindung von der zweiten
Offnungsanordnung (72; 72a) zur dritten Offnungs-
anordnung (76; 76a) Uber die Ventilkkammer (64;
64a) vorsieht, wahrend zumindest dann, wenn das
erste Ventilorgan (62; 62a) in einer ersten Verbin-
dungsstellung ist, liber die erste Offnungsanordnung
(70; 70a) keine Strdmungsverbindung oder eine Mi-
nimalstrémungsverbindung zur Ventilkammer (64;
64a) vorgesehen ist.

Ventilanordnung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Aktuatoran-
ordnung (90; 90a) ein temperaturabhangig wirksa-
mes Stellelement (90; 90a) umfasst, durch welches
das zweite Ventilorgan (78; 78a) beziglich des er-
sten Ventilorgans (62; 62a) verstellbar ist.

Ventilanordnung nach Anspruch 2 oder Anspruch 3,
sofern auf Anspruch 2 riickbezogen,

dadurch gekennzeichnet, dass das zweite Venti-
lorgan (78; 78a) in der Ventilkammer des ersten Ven-
tilorgans (62; 62a) angeordnet ist und durch die Ak-
tuatoranordnung (90; 90a) in der Ventikammer (64;
64a) verstellbar ist.

Ventilanordnung nach einem der Anspriiche 3 oder
4,

dadurch gekennzeichnet, dass das zweite Venti-
lorgan (78; 78a) durch das Stellelement (90; 90a)
temperaturabhangig gegen die Wirkung eines Riick-
stellelements (92; 92a) verschiebbar ist.

Ventilanordnung nach einem der Anspriiche 3 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass das Stellelement
(90; 90a) ein temperaturabhangig expandierendes/
kontrahierendes Element (90; 90a) ist, das durch sei-
ne Extraktion/Kontraktion eine Verschiebung des
zweiten Ventilorgans (78; 78a) bezliglich des ersten
Ventilorgans (62; 62a) ausldst.

Ventilanordnung nach Anspruch 2 oder einem der
Anspriiche 3 bis 6, sofern auf Anspruch 2 riickbezo-
gen,

dadurch gekennzeichnet, dass ein drittes Ventil-
organ (112a) vorgesehen ist, das in Abhangigkeit
von einer zwischen der ersten Leitung (30a) und der
zweiten Leitung (42a) vorherrschenden Druckdiffe-
renz die Durchstrombarkeit des zweiten Ventilor-
gans (78a) verandert.

Ventilanordnung nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, dass dann, wenn der
Druck in der ersten Leitung (30a) hoher ist, als der
Druck in der zweiten Leitung (42a), das dritte Venti-
lorgan (112a) das zweite Ventilorgan (78a) gegen
Durchstrémung sperrt, und dann, wenn der Druck in
der zweiten Leitung (42a) hoher ist, als der Druck in
der ersten Leitung (30a), das dritte Ventilorgan
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10.

11.

22

(112a) das zweite Ventilorgan (78a) zur Durchstré-
mung freigibt.

Ventilanordnung nach einem der Ansprtiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass bei niedrigerer
Temperatur das zweite Ventilorgan (78; 78a) in sei-
ner ersten Uberbriickungsstellung ist und dass bei
héherer Temperatur das zweite Ventilorgan (78;
78a) in seiner zweiten Uberbriickungsstellung ist.

Ventilanordnung nach Anspruch 3 oder einem der
Anspriche 4 bis 9, sofern auf Anspruch 3 riickbezo-
gen,

dadurch gekennzeichnet, dass bei in der ersten
Verbindungsstellung positioniertem ersten Ventilor-
gan (62; 62a) und in der oder im Bereich der ersten
Uberbriickungsstellung positioniertem zweiten Ven-
tilorgan (78; 78a) das temperaturabhangig wirksame
Stellelement (90; 90a) im Wesentlichen in thermi-
schem Kontakt mitim Bereich der ersten Leitung (30;
30a) stromendem Fluid ist und dass bei in der ersten
Verbindungsstellung positioniertem ersten Ventilor-
gan (62; 62a) und in der oder im Bereich der zweiten
Uberbriickungsstellung positioniertem zweiten Ven-
tilorgan (78; 78a) das temperaturabhangig wirksame
Stellelement (90; 90a) im Wesentlichen in thermi-
schem Kontakt mit im Bereich der zweiten Leitung
(42; 42a) stromendem Fluid ist.

Fahrzeugheizsystem, umfassend:

- eine erste Warmequelle (12), welche von ei-
nem Heizfluid zur Erwarmung desselben durch-
strombar ist, wobei die erste Warmequelle (12)
im Wesentlichen ein Fahrzeugantriebsaggregat
(12) umfasst,

- eine zweite Warmequelle (14), welche zur Er-
warmung des Heizfluids von diesem durch-
strdmbar ist, wobei die zweite Warmequelle (14)
im Wesentlichen ein Zusatzheizgerat (14) um-
fasst,

- eine Warmetauscheranordnung (24), welcher
das von der ersten Warmequelle (12) oder/und
von der zweiten Warmequelle (14)erwarmte
Fluid zufihrbar ist,

dadurch gekennzeichnet, dass den Fahrzeug-
heizsystem zusatzlich

- eine Ventilanordnung (60; 60a) nach einem der
vorangehenden Anspriiche umfasst, welche bei
zur Erwarmung des Heizfluids betriebener zwei-
ter Warmequelle (14) eine Heizfluidstromung
von der zweiten Warmequelle (14) zur Warme-
tauscheranordnung (24) und von der Warme-
tauscheranordnung (24) zur zweiten Warme-
quelle (14) ermoglicht, wahrend eine Durchstré-
mung der ersten Warmequelle (12) im Wesent-
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lichen unterbunden ist, wenn die Temperatur
des die zweite Warmequelle (14) verlassenden
Heizfluids in einem niedrigeren Bereich ist, und
welche bei zur Erwarmung des Heizfluids be-
triebener zweiter Warmequelle (14) eine Durch-
strdmung der ersten Warmequelle (12) mit dem
Heizfluid ermoglicht, wenn die Temperatur des
die zweite Warmequelle (14) verlassenden
Heizfluids in einem hoéheren Bereich ist.

12. Fahrzeugheizsystem nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet, dass die Ventilanord-
nung (60; 60a) dann, wenn die Temperatur des die
zweite Warmequelle (14) verlassenden Heizfluids in
einem hdéheren Bereich ist und eine Durchstromung
der ersten Warmequelle (12) mit dem Fluid ermdg-
licht ist, diese Durchstrdmung drosselt oder unter-
bindet, wenn die Temperatur des von der ersten
Warmequelle (14) zur Ventilanordnung (60; 60a)
strdmenden Heizfluids in einem niedrigeren Bereich
ist.

Claims

Valve arrangement, in particular for adjusting the
heating/cooling agent flow in a vehicle, comprising,
a first valve element (62; 62a) adjustable between a
first connecting position and a second connecting
position depending on an existing pressure differ-
ence between a first conduit (30; 30a) and a second
conduit (42; 42a), as well as a second valve element
(78; 78a) changing the flow depending on tempera-
ture,

characterized in the second valve element chang-
ing the flowability through the first valve element and
an actuator arrangement (90; 90a) being provided
by which the second valve element (78; 78a) is ad-
justable between a first bridging position and a sec-
ond bridging position depending on temperature,
wherein

- when the pressure in the first conduit (30; 30a)
is higher than the pressure in the second conduit
(42; 42a) the first valve element (62; 62a) is in
the first connecting position or is adjustable to
the first connecting position, wherein, when the
first valve element (62; 62a) is placed in the first
position, the second valve element (78; 78a) is,
by means of the actuator arrangement and de-
pending on the temperature, adjustable be-
tween the first bridging position, where a flow
connection is provided between the first conduit
(30; 30a) and a third conduit (44; 44a), while no
flow connection or a minimum flow connection
is provided between the second conduit (42;
42a) and the third conduit (44; 44a), and the sec-
ond bridging position, where a flow connection
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is provided between the second conduit (42;
42a) and the third conduit (44; 44a), while no
flow connection or a minimum flow connection
is provided between the first conduit (30; 30a)
and the third conduit (44; 44a), and

- when the pressure in the second conduit (42;
42a) is higher than the pressure in the first con-
duit (30; 30a) the first valve element (62; 62a)
is in the second connecting position or is adjust-
able to the second connecting position, wherein
a flow connection is provided between the sec-
ond conduit (42; 42a) and the third conduit (44;
44a).

Valve arrangement according to claim 1,
characterized in a valve chamber (64; 64a) being
formed in the first valve element (62; 62a), and a first
opening arrangement (70; 70a) being provided in the
first valve element (62; 62a), whereby the valve
chamber (64; 64a) may be brought into communica-
tion with a first conduit (30; 30a), and a second open-
ing arrangement (72; 72a) being provided, whereby
the valve chamber (64; 64a) may be brought into
communication with a second conduit (42; 42a), and
a third opening arrangement (76; 76a) being provid-
ed, whereby the valve chamber (64; 64a) may be
brought into communication with a third conduit (44;
44a), the second valve element (78; 78a) providing
a flow connection from the first opening arrangement
(70; 70a) to the third opening arrangement (76; 76a)
via the valve chamber (64; 64a) when in the first
bridging position, while via the second opening ar-
rangement (72; 72a) there is no flow connection or
a minimum flow connection towards the valve cham-
ber (64; 64a); and providing a flow connection from
the second opening arrangement (72; 72a) to the
third opening arrangement (76; 76a) via the valve
chamber (64; 64a) when in the second bridging po-
sition, while via the first opening arrangement (70;
70a) there is no flow connection or a minimum flow
connection towards the valve chamber (64; 64a), at
least when the first valve element (62; 62a) is in a
first bridging position.

Valve arrangement according to claim 1 or 2,
characterized in the actuator arrangement (90;
90a) comprising a temperature dependent adjust-
ment element (90; 90a), whereby the second valve
element (78; 78a) is adjustable in relation to the first
valve element (62; 62a).

Valve arrangement according to claim 2 or claim 3,
if dependent on claim 2,

characterized in the second valve element (78;
78a) being arranged in the valve chamber of the first
valve element (62; 62a) and being adjustable by the
actuator arrangement (90; 90a) in the valve chamber
(64; 64a).
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Valve arrangement according to one of claims 3 or 4,
characterized in the second valve element (78;
78a) being by means of the adjustment element (90;
90a) and depending on the temperature, slidable
against the effect of a return element (92; 92a).

Valve arrangement according to one of claims 3 to 5,
characterized in the adjustment element (90; 90a)
being a temperature-dependent expanding/con-
tracting element (90; 90a), causing by its expansion/
contraction a displacement of the second valve ele-
ment (78; 78a) in relation to the first valve element
(62; 62a).

Valve arrangement according to claim 2 or one of
claims 3 to 6, if dependent on claim 2,
characterized in a third valve element (112a) being
provided, which depending on a pressure difference
prevailing between the first conduit (30a) and the
second conduit (42a), modifies flow through the sec-
ond valve element (78a).

Valve arrangement according to claim 7,
characterized in that, when the pressure in the first
conduit (30a) is higher than the pressure in the sec-
ond conduit (42a), the third valve element (112a)
blocks the second valve element (78a) against
through flow, and when the pressure in the second
conduit (42a) is higher than the pressure in the first
conduit (30a), the third valve element (112a) releas-
es flow through the second valve element (78a).

Valve arrangement according to one of claims 1 to 8,
characterized in that at lower temperatures the
second valve element (78; 78a) is in its first bridging
position and athigher temperatures the second valve
element (78; 78a) is in its second bridging position.

Valve arrangement according to claim 3 or one of
claims 4 to 9, if dependent on claim 3,
characterized in that, when the first valve element
(62; 62a) is positioned in the first bridging position
and when the second valve element (78; 78a) is po-
sitionedin or in the range of the first bridging position,
the temperature-dependent adjustment element
(90; 90a) is substantially in thermal contact with fluid
flowing in the first conduit (30; 30a) and that, when
the first valve element (62; 62a) is positioned in the
first bridging position and the second valve element
(78; 78a) is positioned in orin the range of the second
bridging position, the temperature-dependent ad-
justment element (90; 90a) is substantially in thermal
contact with fluid flowing in the second conduit (42;
42a).

Vehicle heating system, comprising:

- afirst source of heat (12) wherein heating fluid
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for heating the latter may flow, the first source
of heat (12) substantially comprising a vehicle
engine (12),

- a second source of heat (14) wherein heating
fluid may flow for being heated, the second
source of heat (14) substantially comprising an
auxiliary heating device (14),

- a heat exchanger arrangement (24) into which
the fluid heated by the first source of heat (12)
or/and the second source of heat (14) may be
fed, characterized by the vehicle heating de-
vice additionally comprising a valve arrange-
ment (60; 60a) according to one of the preceding
claims, which, when the second source of heat
(14) is operated for heating the heating fluid, al-
lows a heating fluid to flow from the second
source of heat (14) to the heat exchanger ar-
rangement (24) and from the heat exchanger
arrangement (24) to the second source of heat
(14), while a flow through the first source of heat
(12) is substantially prevented, when the tem-
perature of the heating fluid leaving the second
source of heat (14) is in a lower range, and
which, when the second source of heat (14) is
operated for heating the heating fluid, allows the
heating fluid to flow through the first source of
heat (12), when the temperature of the heating
fluid leaving the second source of heat (14) is in
a higher range.

12. Vehicle heating system according to claim 11,

characterized in that, when the temperature of the
heating fluid leaving the second source of heat (14)
is in a higher range allowing fluid to flow through the
first source of heat (12), the valve arrangement (60;
60a) reduces or prevents this flow , when the tem-
perature of the heating fluid flowing from the first
source of heat (12) to the valve arrangement (60;
60a) is in a lower range.

Revendications

Arrangement de soupape, en particulier pour régler
le courant du moyen de chauffage/refroidissement
dans un véhicule, comprenant un premier élément
de soupape (62 ; 62a) qui, en fonction d’une diffé-
rence de pression entre un premier tuyau (30 ; 30a)
et un deuxiéme tuyau (42 ; 42a), est réglable entre
une premiére position de communication et une
deuxiéme position de communication, ainsi qu’un
deuxieme élément de soupape (78 ; 78a) qui, en
fonction de la température, modifie le courant , ca-
ractérisé par le deuxiéme élément de soupape mo-
difiant le courant a travers le premier élément de
soupape,

un arrangement d’actuateur (90 ; 90a) étant prévu,
par lequel le deuxiéme élément de soupape (78 ;
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78a) estréglable enfonction de latempérature, entre
une premiere position de pontage et une deuxieme
position de pontage,

- ou, lorsque la pression dans le premier tuyau
(30 ; 30a) dépasse la pression dans le deuxieme
tuyau (42 ; 42a), le premier élément de soupape
(62 ; 62a) se trouve dans la premiere position
de communication ou peut étre amené dans la
premiére position de communication ; le premier
élément de soupape (62 ; 62a) se trouvant dans
la premiére position, le deuxieme élément de
soupape (78 ; 78a) étant alors, en fonction de
la température et par 'arrangement d’actuateur,
variable entre la premiére position de pontage,
ou une communication de courant est prévue
entre le premier tuyau (30 ; 30a) et un troisieme
tuyau (44 ; 44a), tandis qu'’il N’y a pas de com-
munication de courant ou une communication
de courant minimale entre le deuxieme tuyau
(42 ; 42a) et le troisieme tuyau (44 ; 44a), et la
deuxiéme position de pontage, ou une commu-
nication de courant est prévue entre le deuxieme
tuyau (42 ; 42a) et le troisieme tuyau (44 ; 44a)
tandis qu’iln’a pas de communication de courant
ou une communication de courant minimale en-
tre le premier tuyau (30 ; 30a) et le troisieme
tuyau (44 ; 44a), et

-ou, lorsque la pression dans le deuxiéme tuyau
(42 ; 42a) dépasse la pression dans le premier
tuyau (30 ; 30a), le premier élément de soupape
(62 ; 62a) se trouve dans la deuxiéme position
de communication ou peut étre amené dans la
deuxiéme position de communication, ou une
communication de courant est prévue entre le
deuxieme tuyau (42 ; 42a) et le troisieme tuyau
(44 ; 44a).

Arrangement de soupape selon la revendication 1,
caractérisé par une chambre de soupape (64 ; 64a)
étant formée dans le premier élément de soupape
(62 ; 62a), et par un premier arrangement d’orifice
(70 ; 70a) étant prévu dans le premier élément de
soupape (62 ; 62a) par lequel la chambre de soupa-
pe (64 ; 64a) peut étre amenée en communication
avec un premier tuyau (30 ; 30a), et par un deuxieme
arrangement d’orifice (72 ; 72a) étant prévu, par le-
quel la chambre de soupape (64 ; 64a) peut étre
amenée en communication avec un deuxiéme tuyau
(42 ; 42a) et par un troisieme arrangement d’orifice
(76 ; 76a) étant prévu, par lequel la chambre de sou-
pape (64 ; 64a) peut étre amenée en communication
avec un troisiéme tuyau (44 ; 44a), le deuxieme élé-
ment de soupape (78 ; 78a) prévoyant dans la pre-
miére position de pontage une communication de
courant du premier arrangement d’orifice (70 ; 70a)
au troisiéme arrangement d’orifice (76 ; 76a) par la
chambre de soupape (64 ; 64a) tandis qu'il n’y a pas
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de communication de courant ou une communica-
tion de courant minimale a la chambre de soupape
(64 ; 64a) par le deuxieme arrangement d’orifice
(72 ; 72a), et prévoyant dans la deuxiéme position
de pontage une communication de courant du
deuxieme arrangement d’orifice (72 ; 72a) au troi-
siéme arrangement d’orifice (76 ; 76a) par la cham-
bre de soupape (64 ; 64a), tandis que, au moins lors-
que le premier élément de soupape (62 ; 62a) se
trouve dans une premiére position de connexion, il
n'y a pas de communication de courant ou une com-
munication de courant minimale a la chambre de
soupape (64 ; 64a).

Arrangement de soupape selon la revendication 1
ou 2,

caractérisé par l'arrangement d’actuateur (90 ;
90a) comprenant un élément d’actuateur (90 ; 90a),
efficace en fonction de la température, par lequel le
deuxiéme élément de soupape (78 ; 78a) est régla-
ble par rapport au premier élément de soupape (62 ;
62a).

Arrangement de soupape selon la revendication 1
ou la revendication 3, si dépendante de la revendi-
cation 2,

caractérisé par le deuxieme élément de soupape
(78 ; 78a) étant placé dans la chambre de soupape
du premier élément de soupape (62 ; 62a) et étant
réglable par I'arrangement d’actuateur (90 ; 90a)
dans la chambre de soupape (64 ; 64a).

Arrangement de soupape selon une des revendica-
tions 3 ou 4, caractérisé par le deuxieme élément
de soupape (78 ; 78a) pouvant étre déplacé parI'élé-
mentd’actuateur (90 ; 90a) contre I'effetde I'élément
de repositionnement (92 ; 92a) enfonction de latem-
pérature.

Arrangement de soupape selon une des revendica-
tions 3 a 5,

caractérisé par I'élément d’actuateur (90 ; 90a)
étant un élément (90 ; 90a) extensible/contractile en
fonction de la température, qui par son extension/
contraction peut causer un déplacement du deuxie-
me élément de soupape (78 ; 78a) relatif au premier
élément de soupape (62 ; 62a).

Arrangement de soupape selon la revendication 2
ou une des revendications 3 a 6, si dépendantes de
la revendication 2,

caractérisé par un troisieme élément de soupape
(112a) étant prévu, qui en fonction d’'une différence
de pression entre le premier tuyau (30a) et le deuxié-
me tuyau (42a) modifie le courant atravers le deuxie-
me élément de soupape (78a).

Arrangement de soupape selon la revendication 7,
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caractérisé en ce que lorsque la pression dans le
premier tuyau (30a) est plus grande que la pression
dans le deuxiéme tuyau (42a), le troisieme élément
de soupape (112a) bloque le courant a travers le
deuxiéme élément de soupape (78a), et lorsque la
pression dans le deuxiéme tuyau (42a) est plus gran-
de que la pression dans le premier tuyau (30a), le
troisieme élément de soupape (112a) débloque le
courant a travers le deuxiéme élément de soupape
(78a).

Arrangement de soupape selon une des revendica-
tions 1 a 8,

caractérisé en ce que lorsque la température est
basse le deuxiéme élément de soupape (78 ; 78a)
se trouve dans sa premiére position de pontage et
lorsque la température est plus élevée le deuxieme
élément de soupape (78 ; 78a) se trouve dans sa
deuxiéme position de pontage.

Arrangement de soupape selon la revendication 3
ou une des revendications 4 a 9, si dépendante de
la revendication 3,

caractérisé en ce que, lorsque le premier élément
de soupape (62 ; 62a) se trouve dans la premiere
position de communication et lorsque le deuxieme
élément de soupape (78 ; 78a) se trouve dans la
premiére position de pontage I'élément d’actuateur
(90 ; 90a), efficace en fonction de la température,
est essentiellement en contact thermique avec du
fluide circulant dans le premier tuyau (30 ; 30a) et
en ce que, lorsque le premier élément de soupape
(62 ; 62a) se trouve dans la premiére position de
communication et lorsque le deuxiéme élément de
soupape (78 ; 78a) se trouve dans la ou dans I'éten-
due de la deuxiéme position de pontage I'élément
d’actuateur (90 ; 90a), efficace en fonction de latem-
pérature, est essentiellement en contact thermique
avec du fluide circulant dans le deuxieme tuyau (42 ;
42a).

Dispositif de chauffage d’un véhicule, comprenant :

- une premiére source de chaleur (12), a travers
laquelle peut circuler du fluide de chauffage pour
chauffer cette derniére, la premiére source de
chaleur (12) comprenant essentiellement un
moteur d'un véhicule,

- une deuxiéme source de chaleur (14), atravers
laquelle peut circuler du fluide de chauffage pour
chauffer cette derniére, la deuxiéme source de
chaleur (14) comprenant essentiellement und
dispositif ce chauffage supplémentaire,

- un arrangement d’échangeur de chaleur (24)
pouvant étre alimenté en fluide chauffé par la
premiére source de chaleur (12) ou/et la deuxie-
me source de chaleur (14),
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caractérisé par le systéme de chauffage de véhi-
cule comprenant en outre un arrangement de sou-
pape (60 ; 60a) selon une des revendications pré-
cédentes, qui en cas d’une deuxiéme source de cha-
leur (14), opérée pour chauffer le fluide de chauffage,
permet un flux de fluide de chauffage de la deuxieme
source de chaleur (14) vers I'arrangement d’échan-
geur de chaleur (24) et de I'arrangement d’échan-
geur de chaleur (24) vers la deuxieme source de
chaleur (14); tandis qu’un flux a travers la premiére
source de chaleur (12) est essentiellement empé-
ché, lorsque la température du fluide de chauffage
quittant la deuxiéme source de chaleur (14) est plutot
basse, et qui en cas d’'une deuxiéme source de cha-
leur (14) opérée pour chauffer le fluide de chauffage,
permet un flux de fluide de chauffage a travers la
premiére source de chaleur lorsque la température
du fluide de chauffage quittant la deuxieme source
de chaleur (14) est plutot élevée.

Dispositif de chauffage d’un véhicule selon la reven-
dication 11, caractérisé en ce que, lorsque la tem-
pérature du fluide de chauffage quittant la deuxieme
source de chaleur (14) est plutét élevée et lorsqu’un
flux de fluide de chauffage a travers la premiéere sour-
ce de chaleur (12) est possible, I'arrangement de
soupape (60 ; 60a) réduit ou empéche ce flux lors-
que la température du fluide de chauffage circulant
de la premiére source de chaleur (12) vers I'arran-
gement de soupape (60 ; 60a) est plutot basse.
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