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(54) Vertahren zur Regelung einer Heizungsanordnung

(57)  Die Erfindung betrifft eine Heizungsanordnung
(19) und ein Verfahren zur Heizungsregelung, insbe-
sondere flr Kraftfahrzeuge. Die Heizungsanordnung
(19) umfasst einen durch eine Vorlaufleitung (20) und
eine Rucklaufleitung (22) mit einem Kihlkreislauf (KK),
beispielsweise dem Kiihlkreislauf (KK) eines Verbren-
nungsmotors, verbundenen Heizungswérmetauscher
(24) und eine in der Vorlaufleitung (20) angeordnete,
elektrisch ansteuerbare Heizungswasserpumpe (28)
sowie einen mit der Heizungswasserpumpe (28) in

N

Wirkverbindung stehenden Regler, wobei im Heizkreis-
lauf (HK) keine Ventile vorhanden sind. Beim Verfahren
zur Regelung der Temperatur eines in einem Heizungs-
kreislauf (HK) angeordneten Heizungswérmetauschers
(24), insbesondere einer Heizungs- und Klimaanlage
(1) fur ein Fahrzeug, wird die Temperatur des Heizungs-
warmetauschers (24) wasserseitig geregelt, indem als
StellgréBe ein Fdrdervolumenstrom einer Heizungs-
wasserpumpe (28) im Heizungskreislauf (HK) vorgege-
ben wird.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Heizungsanordnung
und ein Verfahren zur Heizungsregelung, insbesondere
fur ein Fahrzeug.

[0002] ZurKlimatisierung eines Fahrzeuginnenraums
werden Ublicherweise Heizungs- und Klimaanlagen mit
in einem Kihlkreislauf angeordneten Kuhler und Hei-
zungswéarmetauscher verwendet, die sich in der Art der
Temperaturregelung unterscheiden. Bekannt sind zum
einen wasserseitig geregelte Heizungs- und Klimaanla-
gen, bei denen die Temperaturregelung des Heizungs-
warmetauscher mittels im Kuhlkreislauf angeordneter
Ventile, wie z. B. Takt-Absperrventil oder Takt-3-Wege-
ventil mit zusétzlichem Heizungswérmetauscher-By-
pass, erfolgt. Andere bekannte wasserseitig geregelte
Heizungs- und Klimaanlagen verwenden zur Regelung
der Heizungswérmetauscher-Temperatur ein stetiges
Wasserventil, das als 2- oder 3-Wegeventil ausgefuhrt
sein kann und ggf. von einer Zusatzwasserpumpe un-
terstitzt wird.

[0003] Zum anderen sind luftseitig geregelte Hei-
zungs- bzw. Klimaanlagen bekannt. Bei luftseitig gere-
gelten Heizungs- und Klimaanlagen erfolgt die Rege-
lung oder Steuerung einer Mischraum- oder Aus-
trittstemperatur Uber das Mischungsverhdltnis von Kalt-
und Warmluft. Zusétzlich wird die luftseitige Tempera-
turregelung durch Steuerung einer Zusatzwasserpum-
pe wasserseitig oder zur Vermeidung von Restaufhei-
zung im Sommerbetrieb durch ein im Kiihlkreislauf an-
geordnetes Heizungswarmetauscher-Absperrventil un-
terstitzt.

[0004] Bei wasserseitigen Regelungen umfasst die
Aktorik nach dem Stand der Technik ein Taktventil oder
ein stetiges Ventil sowie eine Zusatzwasserpumpe, de-
ren Schaltzustande normalerweise nur "Ein" und "Aus"
beinhalten. Das Takiventil bzw. das stetige Ventil und
die Zusatzwasserpumpe werden dabei lber aufwendi-
ge elekironische Leistungsbauteile angesteuert.
[0005] Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine
besonders einfach ausgefiihrte Heizungsanordnung
und ein Verfahren zur Heizungsregelung, insbesondere
fur ein Fahrzeug, anzugeben.

[0006] Erfindungsgemal wird die Aufgabe hinsicht-
lich des Verfahrens gelést durch die Merkmale des An-
spruchs 1 und hinsichtlich der Heizungsanordnung
durch die Merkmale des Anspruchs 8. Vorteilhafte Aus-
gestaltungen der Erfindung sind Gegenstand von Un-
teranspriichen.

[0007] Beim Verfahren zur Regelung der Temperatur
eines in einem Heizungskreislauf angeordneten Hei-
zungswarmetauschers, insbesondere einer Heizungs-
und Klimaanlage fir ein Fahrzeug, wird die Temperatur
des Heizungswédrmetauschers wasserseitig geregelt,
indem als StellgréBe ein Férdervolumenstrom einer im
Heizungskreislauf angeordneten Heizungswasserpum-
pe vorgegeben wird. Bei einer derartigen, lediglich auf
die Steuerung einer Heizungswasserpumpe ausgeleg-
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ten Temperaturregelung sind keine zusétzlichen, auf-
wendigen Ventile gemaB dem Stand der Technik erfor-
derlich.

[0008] Hierdurch ist auf einfache Art und Weise eine
Heizungsregelung (Heizungswarmetauscher-Tempera-
turregelung) gegeben, die mit wenigen Bauteilen aus-
kommt, jedoch hinsichtlich Regelglite und Komfort mit
herkémmlichen Heizungsregelungen zumindest gleich-
wertig ist.

[0009] Die FihrungsgréBe fur die Temperaturrege-
lung des Heizungswérmetauschers wird aus einem
Uberlagerten Innenraumtemperatur-Regelkreis abge-
leitet. Die Temperaturdifferenz wird anhand der Soll-
Temperatur des Heizungswéarmetauschers und der [st-
Temperatur nach dem Heizungswérmetauscher ermit-
telt. Die ermittelte Temperaturdifferenz wird zweckmé-
Bigerweise einem Temperaturregler, insbesondere ei-
nem PI- oder einem PID-Regler, zugeflihrt, dessen Aus-
gangssignal mittels eines Stellglieds anhand einer
Kennlinie zu der StellgréBe verarbeitet wird, anhand de-
rer dann der Férdervolumenstrom eingestellt wird. Das
Stellglied erzeugt anhand der Kennlinie eine StellgréBe
fir die elekirisch steuerbare Heizungswasserpumpe.
Die Heizungswasserpumpe erzeugt daraufhin einen
durch die StellgroBe vorgegebenen Férdervolumen-
strom durch den Heizungswérmetauscher. Mit anderen
Worten: In Abhéngigkeit von der Regeldifferenz (= Tem-
peraturdifferenz) wird mittels eines Temperaturreglers
und einer Stell-Kennlinie die Temperatur hinter dem Hei-
zungswarmetauscher Uber die Foérderleistung (= Foér-
dervolumen je Zeiteinheit, Férdervolumenstrom) einer
elektrisch steuerbaren Heizungswasserpumpe gere-
gelt.

[0010] Je nach vorgegebener Betriebsart kann die
Heizungswasserpumpe Kkontinuierlich betrieben wer-
den, wobei eine Anderung der StellgréBe eine Ande-
rung des Férdervolumenstroms der Heizungswasser-
pumpe bewirkt. D. h. die Férdermenge der Heizungs-
wasserpumpe wird kontinuierlich eingestellt. Alternativ
kann die Heizungswasserpumpe getaktet betrieben
werden, wobei eine Anderung der StellgroBe eine An-
derung des Pulsweitenmodulationsgrads der Ansteue-
rung der Heizungswasserpumpe bewirkt. D. h. die For-
dermenge der Heizungswasserpumpe wird quasi stetig
eingestellt.

[0011] Je nach Einstellung der Heizungswasserpum-
pe mittels der StellgréBe wird zweckmaéBigerweise ein
Uber den Férdervolumenstrom der Heizungswasser-
pumpe hinausgehender Wasserstrom Uber eine By-
pass-Leitung vor der Heizungswasserpumpe abge-
zweigt. Insbesondere wird der Wasserstrom dem Kiihl-
kreislauf der Heizungs- und Klimaanlage wieder zuge-
flhrt. Im Fall eines maximalen Férdervolumenstroms
der Heizungswasserpumpe wird der Wasserstrom Uber
die Bypass-Leitung auf null reduziert. Bei einem Férder-
volumenstrom kleiner dem Maximalwert kann stets ein
Teil des Wasserstroms Uber die Bypass-Leitung gefiihrt
werden.
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[0012] Die Heizungsanordnung umfasst zur wasser-
seitigen Temperaturregelung eines durch eine Vorlauf-
leitung und eine Rucklaufleitung mit einem Kiihlkreis-
lauf, beispielsweise dem Kuhlkreislauf eines Verbren-
nungsmotors, verbundenen Heizungswarmetauschers
eine im Heizungskreislauf angeordnete, elektrisch an-
steuerbare Heizungswasserpumpe sowie einen mit der
Heizungswasserpumpe derart in Wirkverbindung ste-
henden Temperaturregler, dass die Temperatur wasser-
seitig geregelt wird, indem als StellgréBe ein Férdervo-
lumenstrom einer Heizungswasserpumpe vorgegeben
wird. Mit anderen Worten: Die wasserseitige Tempera-
turregelung des Heizungswarmetauschers verzichtet
auf Ventile und deren Steuerung im Heizungskreislauf;
die  wasserseitige Temperaturregelung wird
ausschlieBlich Uber die Steuerung der Heizungswas-
serpumpe bewirkt.

[0013] Zur Ermittlung der FlihrungsgréBe fur die Tem-
peraturregelung des Heizungswarmetauschers ist nor-
malerweise ein Uberlagerter Innenraumtemperatur-Re-
gelkreis vorgesehen.

[0014] Die Heizungswasserpumpe kann beispiels-
weise als EC-Pumpe ausgefiihrt sein. Hieraus resultiert
eine hdhere Lebensdauer. Zudem kann auf eine Wel-
lenabdichtung zwischen Motor und Pumpe verzichtet
werden.

[0015] Eine Vorlaufleitung und eine Rucklaufleitung
des Heizungskreislaufs sind so mit dem Kdihlkreislauf
verbunden, dass zwischen den Schnittstellen des Hei-
zungskreislaufs und des Kiihlkreislaufs fur einen Hei-
zungsbypass eine Bypass-Leitung vorgesehen ist,
durch die das Kihlmittel im Kihlkreislauf weiter zirku-
lieren kann, wenn die Heizungswasserpumpe stillsteht.
[0016] Normalerweise ist die elektrische Heizungs-
wasserpumpe nur unterstutzend tétig, um eine ausrei-
chende Wassermenge Uber den Heizungswérmetau-
scher umzuwélzen. In hohem MaBe wird der Wasser-
durchsatz von der motorfesten Kihimittelpumpe des
Kihlkreislaufs geleistet. Zur Regelung der Temperatur
des Heizungswéarmetauschers sind aber haufig sehr
kleine Férdervolumenstréme durch den Heizungswaér-
metauscher erforderlich. Die Heizungswasserpumpe
muss so aufgebaut sein, dass bei einer so genannten
Null-Férderung der elektrischen Heizungswasserpum-
pe die Umwdlzung durch die Kiihimittelpumpe des Kiihl-
kreislaufs tUber die Bypass-Leitung erfolgt. Bei Zuschal-
tung der Heizungswasserpumpe erfolgt dann die Um-
waélzung sukzessive Uber den Heizungswéarmetauscher.
Bei erforderlichem maximalen Wasserdurchsatz redu-
ziert sich somit die Wassermenge Uber die Bypass-Lei-
tung auf null, so dass eine kontinuierliche Einstellbarkeit
der Heizungswiarmetauscher-Wassermenge von 0 %
bis 100 % gegeben ist.

[0017] Die Heizungswasserpumpe kann zweckmasi-
gerweise getaktet betriecben werden. Hierdurch ergibt
sich eine quasistetige Einstellbarkeit des Férdervolu-
menstroms. Dazu umfasst der Temperaturregler bei-
spielsweise einen Taktgenerator, z. B. einen PWM-Ge-
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nerator. In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Hei-
zungsanordnung ist der Férdervolumenstrom demge-
genuber kontinuierlich verstellbar.

[0018] Durch den Entfall des Taktventils oder stetigen
Ventils im Heizungskreislauf kénnen mit der Heizungs-
anordnung gegeniber herkémmlichen Heizungs- bzw.
Klimaanlagen Vorteile hinsichtlich Kosten, Gewicht und
Gerduschentwicklung erzielt werden. Gleichzeitig kén-
nen bisher verwendete Ventil-Ansteuerungseinrichtun-
gen entfallen, wodurch ebenfalls Kosten reduziert wer-
den. Weitere Vorteile der vorgeschlagenen Heizungs-
anordnung sind eine Reduzierung des notwendigen
Verkabelungsumfangs, geringere Stéranfalligkeit durch
reduzierte Anzahl von Bauteilen, gute Notlaufeigen-
schaften und eine Vermeidung von Restaufheizung
auch ohne zusétzliches Absperrventil.

[0019] Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden
nachfolgend anhand einer Zeichnung ndher erlautert.
Darin zeigen:

Fig. 1  eine mdgliche Ausfiihrungsform einer Hei-
zungsanordnung flir eine Heizungs- und Kili-
maanlage eines Fahrzeugs mit einer Tempe-
raturregelung uber eine Heizungswasserpum-
pe, und

Fig. 2  schematisch die Temperaturregelung fir eine
Heizungsanordnung geman Fig. 1.

[0020] Einander entsprechende Teile sind in allen Fi-
guren mit den gleichen Bezugszeichen versehen.
[0021] In Fig. 1 ist schematisch eine Heizungs- und
Klimaanlage 1 flr ein Fahrzeug dargestellt. Die Hei-
zungs- und Klimaanlage 1 umfasst einen Kiihlkreislauf
KK und einen Heizungskreislauf HK.

[0022] Der Kiihlkreislauf KK umfasst zur Kiihlung ei-
nes nicht naher dargestellten Aggregats, wie z. B. eines
Verbrennungsmotors des Fahrzeugs, einen Kiihler 2 mit
einem Ldufter 4 (auch Kuhlerllfter genannt). Der Kiihl-
kreislauf KK bildet tber eine Verbindung eines Kiihimit-
telvorlaufs 6 und eines KuhImittelriicklaufs 8 mit dem
Kihler 2 einen geschlossenen Kreislauf. Zwischen dem
KihImittelvorlauf 6 und dem Kihimittelrticklauf 8 ist ein
Kiihlerbypass 10 angeordnet, der durch ein Ventil 12,
insbesondere ein 3-Wege-Ventil oder Thermostatventil,
verschlieBbar ist. Im KihImittelvorlauf 6 ist eine Kiihl-
mittelpumpe 14 angeordnet.

[0023] An den Kihlkreislauf KK schlieBt sich der Hei-
zungskreislauf HK Uber eine Schnittstelle SS an. Die
Schnittstelle SS weist einen Vorlauf 16 und einen Rick-
lauf 18 mit verbrennungsmotorspezifischen Abgriffen
14" an den Zylindern des Verbrennungsmotors auf.
[0024] Der Heizungskreislauf HK umfasst als eine
Heizungsanordnung 19 einen lber einen Heizmittelvor-
lauf 20 (= Vorlaufleitung) und einen Heizmittelriicklauf
22 (= Rucklaufleitung) und die Schnittstelle SS mit dem
Kihlkreislauf KK verbundenen Heizungswéarmetau-
scher 24 mit einem Gebldse 26 (auch Klimageblase ge-
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nannt). Die Heizungsanordnung 19 umfasst zur Tempe-
raturregelung des Heizungswérmetauschers 24 im
Heizmittelvorlauf 20 eine elektrisch ansteuerbare Hei-
zungswasserpumpe 28. Die Heizungswasserpumpe 28
ist Uber ein normalerweise integriertes Steuergerat 30
hinsichtlich der Férderstrommenge, des Ein- und Aus-
schaltens, etc. elektronisch steuerbar.

[0025] Wie dargestellt ist, kann gegeniiber dem aus
dem Stand der Technik bekannten Heizungskreislauf
HK auf Ventile verzichtet werden. Hierzu ist unter ande-
rem an der Schnittstelle SS zwischen dem Heizungs-
kreislauf HK und dem Kiihlkreislauf KK, insbesondere
an der Schnittstelle SS von Heizmittelvorlauf 20 und
Heizmittelrlicklauf 22 mit dem Kuhlkreislauf KK eine By-
pass-Leitung 32 vorgesehen. Der Heizungsbypass oder
die Bypass-Leitung 32 istim Heizungskreislauf HK stré-
mungseingangsseitig vor der Heizungswasserpumpe
28 angeordnet. Hierdurch kann das Kiihimittel im Kuhl-
kreislauf KK weiter zirkulieren, wenn die Heizungswas-
serpumpe 28 stillsteht; in diesem Fall erfolgt keinerlei
Kuhlmittelumwaélzung Uber den Heizungswéarmetau-
scher. Je nach Einstellung der Heizungswasserpumpe
28 mittels einer StellgréBe U wird ein tiber den Férder-
volumenstrom V der Heizungswasserpumpe 28 hinaus-
gehender Wasserstrom W Uber die Bypass-Leitung 32
vor der Heizungswasserpumpe 28 abgezweigt. Im Fall
eines maximalen Fdrdervolumenstroms V der Hei-
zungswasserpumpe 28 wird der Wasserstrom W lber
die Bypass-Leitung 32 auf null reduziert.

[0026] InFig. 2 ist das Blockschaltbild dargestellt, das
den Ablauf des Verfahrens zur Regelung der Tempera-
tur veranschaulicht. Am Heizungswéarmetauscher 24
mit dem Geblése 26 wird durch einen geeigneten Sen-
sor 34 die Ist-Temperatur IWT_Ist nach dem Heizungs-
wéarmetauscher 24 erfasst. AnschlieBend wird die Tem-
peraturdifferenz AT zwischen einer vorgebbaren Soll-
Temperatur TWT_Soll (= FuhrungsgréBe F) des Hei-
zungswarmetauschers 24 und der |Ist-Temperatur
TWT_Ist nach dem Heizungswérmetauscher 24 gebil-
det und einem Temperaturregler 36, beispielsweise ei-
nem Pl-Regler, zugeflhrt. Der Temperaturregler 36 ver-
arbeitet die Temperaturdifferenz AT beispielsweise je
nach Art des Reglers proportional, integral oder diffe-
rential, z. B. P-, Pl-, PID-Regler, zu einem Stellsignal Ur,
das einem Stellglied 38 zugefuhrt wird. Das Stellglied
38 erzeugt anhand einer Stell-Kennlinie f(K) eine Stell-
gréBe U fur das Férderstromvolumen V der elektrisch
steuerbaren Heizungswasserpumpe 28. Das Stellsignal
U steuert die beispielsweise elektronisch kommutierte
Heizungswasserpumpe 28 und damit den Férdervolu-
menstrom V durch den Heizungswérmetauscher 24.
[0027] Mit anderen Worten: In Abhangigkeit von der
Regeldifferenz oder Temperaturdifferenz AT wird mittels
des Temperaturreglers 36 und einer Stell-Kennlinie f(K)
des Stellglieds 38 die Temperatur TWT_lIst hinter dem
Heizungswarmetauscher 24 bzw. die Férderleistung (=
Férdervolumen je Zeiteinheit, Férdervolumenstrom V)
der elekirisch steuerbaren Heizungswasserpumpe 28
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geregelt.

[0028] Je nach vorgegebener Betriebsart kann die
Heizungswasserpumpe 28 dabei kontinuierlich betrie-
ben werden. D. h. die Férdermenge der Heizungswas-
serpumpe 28 wird kontinuierlich eingestellt. Alternativ
kann die Heizungswasserpumpe 28 getakiet betrieben
werden, wobei eine Anderung der StellgréBe U eine An-
derung des Pulsweitenmodulationsgrads der Ansteue-
rung der Heizungswasserpumpe 28 bewirkt. D. h. die
Férdermenge der Heizungswasserpumpe 28 wird quasi
stetig eingestellt. Hierzu ist das elektronische Steuerge-
rat 30, welches beispielsweise integriert ist, der Hei-
zungswasserpumpe 28 entsprechend ausgebildet und
kann beispielsweise einen PWM-Modulator umfassen.
[0029] Wie im Ausfiihrungsbeispiel dargestellt, han-
delt es sich vorliegend um eine so genannte einzelne
wasserseitige Temperaturregelung des Heizungswér-
metauschers 24. Flir eine mehrzonige Temperaturrege-
lung kénnen entsprechend mehrere Heizungswasser-
pumpen 28 im Heizungskreislauf HK angeordnet sein.
Insbesondere wére eine zweizonige Temperaturrege-
lung méglich, bei der zwei Heizungswasserpumpen 28
zur Steuerung von Férderstromvolumen V durch ent-
sprechende Zonen des Heizungswérmetauschers 24
vorgesehen sind. Hierzu wiirde der Heizungskreislauf
HK entsprechend aufgeteilt sein.

[0030] Die mit der Erfindung - wasserseitige Tempe-
raturregelung des Heizungswérmetauschers 24 lber
die Heizungswasserpumpe 28 - erzielten Vorteile beste-
hen insbesondere darin, dass auf aufwendige Ventile
und deren Steuerbauelemente im Heizungskreislauf HK
verzichtet werden kann. Dies wiederum bewirkt ein kon-
stantes Luftstromverhdlinis, aber vor allem geringen
Bauraumbedarf, geringere Kosten, Gewicht und Gerau-
sche.

Bezugszeichenliste

[0031]

1 Heizungs- und Klimaanlage
2 Kuhler

4 Ldfter (Kuhlerltfter)

6 KuhImittelvorlauf

-8  Kihimittelriicklauf

10  Kihlerbypass

12 Ventil

14 KihImittelpumpe

Abgriffe an den Zylindern eines Motorblocks
16 Vorlauf

18  Rucklauf

19  Heizungsanordnung

20  Heizmittelvorlauf

22 Heizmittelriicklauf

24 Heizungswérmetauscher

26  Geblase (Klimageblase)

28  Heizungswasserpumpe

30 integrierte EC-Motor-Steuerung
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32  Heizungsbypass oder Bypass-Leitung
34  Sensor

36  Temperaturregler

38  Stellglied

f(K) Stell-Kennlinie

F FlhrungsgroBe

HK Heizungskreislauf

KK Kihlkreislauf

S8 Schnittstelle

TWT_Soll  Soll-Temperatur

TWT _Ist Ist-Temperatur

U StellgréBe

\' Forderstromvolumen

W Wasserstrom

AT Regel- oder Temperaturdifferenz
Patentanspriiche

1. Verfahren zur Regelung der Temperatur eines in ei-

nem Heizungskreislauf (HK) angeordneten Hei-
zungswéarmetauschers (24), insbesondere einer
Heizungs- und Klimaanlage (1) fur ein Fahrzeug,
bei dem die Temperatur des Heizungswéarmetau-
schers (24) wasserseitig geregelt wird, indem als
StellgréBe (U) ein Férdervolumenstrom (V) einerim
Heizungskreislauf (HK) angeordneten Heizungs-
wasserpumpe (28) vorgegeben wird.

Verfahren nach Anspruch 1, bei dem die Tempera-
turdifferenz (AT) aus Soll-Temperatur (TWT_Soll)
des Heizungswérmetauschers (24) und Ist-Tempe-
ratur (TWT_Ist) nach dem Heizungswéarmetauscher
(24) ermittelt wird.

Verfahren nach Anspruch 2, bei dem die Tempera-
turdifferenz (AT) mittels eines Temperaturreglers
(36), insbesondere eines Pl- oder eines PID-Reg-
lers, und anhand einer Stell-Kennlinie (f(K)) zu der
StellgréBe (U) verarbeitet wird, anhand derer der
Férdervolumenstrom (V) eingestellt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, bei
dem die Heizungswasserpumpe (28) kontinuierlich
betrieben wird und eine Anderung der StellgréBe
(U) eine Anderung des Férdervolumenstroms (V)
der Heizungswasserpumpe (28) bewirkt.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 4, bei
dem die Heizungswasserpumpe (28) getaktet be-
trieben wird und eine Anderung der StellgréBe (U)
eine Anderung des Pulsweitenmodulationsgrads
der Ansteuerung der Heizungswasserpumpe (28)
bewirkt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, bei
dem ein Uber den Férdervolumenstrom (V) der Hei-
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10.

1.

12.

zungswasserpumpe (28) hinausgehender Wasser-
strom (W) vor der Heizungswasserpumpe (28) tber
eine Bypass-Leitung (32) abgefihrt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, bei
dem bei einem maximalen Férdervolumenstrom (V)
der Heizungswasserpumpe (28) der Wasserstrom
(W) Uber die Bypass-Leitung (32) auf null reduziert
wird.

Heizungsanordnung (19), insbesondere fiir eine
Heizungs- und Klimaanlage (1) eines Fahrzeugs,
umfassend einen in einem Heizungskreislauf (HK)
eines Verbrennungsmotors angeordneten Hei-
zungswérmetauscher (24), dem eine elektrisch an-
steuerbare Heizungswasserpumpe (28) vorge-
schaltet ist, wobei die Heizungswasserpumpe (28)
mit einem Temperaturregler (36) derart in Wirkver-
bindung steht, dass die Temperatur des Heizungs-
wéarmetauschers (24) wasserseitig geregelt wird,
indem als StellgréBe (U) ein Férdervolumenstrom
(V) einer Heizungswasserpumpe (28) vorgegeben
wird.

Heizungsanordnung nach Anspruch 8, wobei an
der Schnittstelle (SS) zwischen Heizungskreislauf
(HK) und Kuhlkreislauf (KK) eine Bypass-Leitung
(82) vorgesehen ist.

Heizungsanordnung nach Anspruch 9, wobei die
Bypass-Leitung (32) im Heizungskreislauf (HK) vor
der Heizungswasserpumpe (28) abgezweigt wird
und strémungsausgangsseitig in den Kiihlkreislauf
(KK) miindet.

Heizungsanordnung nach einem der Anspriche 8
bis 10, wobei der Heizungswasserpumpe (28) des
Heizungskreislaufs (HK) im Kiihlkreislauf (KK) eine
KihImittelpumpe (14) vorgeschaltet ist.

Heizungsanordnung nach einem der Anspriiche 8
bis 11, wobei mehrere Heizungswasserpumpen
(28) zur mehrzonigen Temperaturregelung des
Warmetauschers (24) im Heizungskreislauf (HK)
angeordnet sind.
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