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Heiz-, Beliiftungs- und/oder Klimaanlage

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Heiz-, Beliiftungs- und/oder Klimaanlage eines Kraftfahrzeugs mit
einem Gehduse, einem Gebldse, zumindest einem Wéarmetauscher, wenigstens einem
Luftstromsteuermittel und mehreren Austrittséffnungen um Luft in den Fahrzeuginnenraum

fithren zu kodnnen.

Durch den vermehrten Einsatz von Klimaanlagen in Klein- und Mittelklassefahrzeugen und
durch die daraus resultierende Bauraumeinschrinkung besteht die Notwendigkeit,
Klimaanlagen in ihrer rdumlichen Ausdehnungen zu reduzieren. Darliber hinaus besteht
grundsitzlich das Verlangen den Gerduschpegel derart zu minimieren, daB eine

Beeintrachtigung im Fahrzeuginnenraum vermieden wird.

Die DE 195 40 286 beschreibt eine Klimaanlage eines Kraftfahrzeugs, umfassend ein
Gehduse mit darin angeordnetem Geblése, einem Verdampfer einer Klimaanlage und einem
Heizwérmetauscher, wobei der Verdampfer und der Heizwirmetauscher derart V-formig
zueinander angeordnet sind, daBl diese jeweils mit einem ihrer Enden dicht beieinanderliegen.
Die Seiten des Verdampfers und des Heizwirmetauschers sind mit den beieinanderliegenden

Enden nahe an einem Anfangsabschnitt einer Geblasespirale angeordnet.

Grundsétzlich besteht bei Klimaanlagen ein Bediirfnis bei unferschiedlichen
Austrittsoffnungen, die Luft zu unterschiedlichen Orten in dem Fahrzeuginnenraum fiihren
konnen, unterschiedliche Temperaturniveaus bereitzustellen. Anders ausgedriickt soll der
klimatische Komfort erhoht werden, und ein gewiinschtes Temperaturniveau fiir jeden
entsprechenden Bereich einstellbar sein. Bei der oben genannten Klimaanlage ist ein
erheblicher Nachteil darin zu sehen, daf bzgl. der Austrittssffnungen im wesentlichen nur
eine Temperatur bereitgestellt wird. Dadurch besteht nur eingeschrinkt die Moglichkeit,

Temperaturschichtung, welche in jedem Fall unverénderbar oder nicht variabel ist.

1
ERSATZBLATT (REGEL 26)
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Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Heiz-, Beliiftungs- und/oder
Klimaanlage derart weiterzubilden, daB eine im wesentlichen unabhéngige Temperaturwahl
fiir mehrere Austrittsoffnungen méglich ist und dariiber hinaus den Gerduschpegel der Anlage

zu verkleinern.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des unabhéngigen Patentanspruchs 1 geldst, wobei
zweckmifige Weiterbildungen durch die Merkmale der abhéngigen Anspriiche beschrieben

sind.

Insbesondere schldgt die vorliegende Erfindung eine Heiz-, Beliiftungs- und/oder
Klimaanlage eines Kraftfahrzeugs mit einem Gehiuse, einem Gebldse, zumindest einem
Wirmetauscher, wenigstens einem Luftstromsteuermittel und mehreren Austrittséffnungen
vor, wobei zumindest zwei Mischzonen vorgesehen sind, die jeweils einer oder mehreren der
Austritts6ffnungen zugeordnet sind, wobei zumindest eine Mischzone mit Luft beschickbar
ist, die durch wenigstens zwei im wesentlichen spiralformige Luftpfade in dem Geh#use
gefilhrt ist. Durch die Bereitstellung von wenigstens zwei Mischzonen besteht die
Moglichkeit, zumindest zwei der Luftaustrittséffnungen mit unterschiedlich temperierter Luft
zu beschicken. Durch die Umlenkung der Luftstrémung durch das Luftfithrungsgehiuse oder
durch Luftstromsteuermittel, insbesondere durch Luftklappen und im weiteren durch das
Durchstrémen der verschiedenen Luftbehandlungseinrichtungen fallen unterschiedliche
Stromungswiderstinde an, die sich nachteilig auf den Volumenstrom bzw. den in der Anlage
auftretenden Druckabfall auswirken kénnen. Ein bestreben bei der Entwicklung der hier
vorgeschlagenen Heiz-, Beliiftungs- und/oder Klimaanlagen geht dahin, daf die im
Luftfihrungsgehéuse ausgebildeten Luftpfade in ihrem gesamten Verlauf, ausgehend vom
Geblése, bis in den Fahrzeuginnenraum einen moglichst konstanten Strémungswiderstand
aufweisen bzw. einen fiir den Betriebsmodi entsprechenden konstanten Volumenstrom. Bei
spiralférmiger Ausbildung der Luftpfade ergibt sich in iiberraschend einfacher Weise ein im
wesentlichen konstanter Stromungswiderstand, da der Luftstrom im wesentlichen iiber den
gesamten Verlauf des Luftpfades einheitlich Umgelenkt wird und bauteilbedingte
Stromungswiderstand mittels kiirzerer Stromungswege kompensiert werden. Besonders
vorteilhaft ist es, die Spiralformigkeit der Luftstrdmung bis hin zu den Ausstromern in den
Fahrzeuginnnenraum beizubehalten. Die Spiralformigkeit kann durch ein dem Geblise

zugeordnetes Spiralgehduse dahingehend unterstiitzt werden, daB die Luft bereits durch das
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Gebldse auf einem spiralférmigen Luftpfad gefithrt wird. Selbstverstindlich kdnnen die
genannten vorteilhaften Wirkungen ebenso mit kreisbahndhnlich gefiihrten Luftpfaden
realisiert werden, da mit einer derartigen Geometrie die Luftstromung ebenfalls im
wesentlichen einheitlich Umgelenkt wird, so daB sich ein anndhernd konstanter

Strémungswiderstand ergibt.

Weiterhin ist von Vorteil, daB zumindest eine weitere Mischzone mit Luft beschickbar ist, die
in einem zumindest teilweise spiralférmigen Luftpfad in dem Geh#use gefiihrt ist, wobei es
sich um bei der weiteren Mischzone um die bereits oben genannte Mischzone oder um eine
neu ausgebildete Mischzone handeln kann. Bei modernen Klimaanlagen besteht grundsitzlich
das Bediirfnis, mehrere Mischzonen bereitzustellen, um mehrere Austrittséffnungen mit
unterschiedlich temperierter Luft beschicken zu konnen und somit den Klimakomfort im

Fahrzeuginnenraum zu erhéhen.

Ferner ist von Vorteil, daB die Luftfilhrung ohne eine abrupte Richtungsénderung im
Luftfiihrungsgehiuse vorgesehen ist. Grundsitzlich besteht die Bestrebung mdglichst im
gesamten Verlauf der Luftstromung ausgehend vom Geblése bis hin zu den Ausstrdmern, die
in den Fahrzeuginnenraum fithren eine vorteilhafte Laminarstrémung beizubehalten bzw.
diese herzustellen. Durch abrupte Richtungsinderungen im Luftfilhrungsgehéuse entstehen
vermehrt Turbulenzen und Staubereiche, die den Wirkungsgrad der Anlage bzw. des Geblises
entsprechend vermindern. Meist wird, um einen geniigend grofen Volumenstrom bereitstellen
zu kdnnen, ein groBeres Geblise mit einer groferen Leistung verwendet. Dieser Ansatz fithrt
jedoch meist zﬁ einer nachteiligen BauraumvergroBerung der Anlage. Dadurch, dall die
Luftfiihrung ohne abrupte Richtungsénderungen vorgesehen ist, besteht nur eingeschrénkt die
Notwendigkeit Stromungsenergieverluste, die Aufgrund von Turbulenzen und von
unerwiinschten Staudriicken entstehen durch ein groferes Gebldse zu kompensieren. Ferner
ist eine derartige Luftfithrung insbesondere im Hinblick auf die Gerduschentwicklung der
Anlage vorteilhaft, da an den Orten im Luftfiihrungsgehéuse, an denen Turbulenzen auftreten

besonders intensive Gerduschentwicklungen anfallen.

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Anlage ist jede Mischzone mit Luft beschickbar, die
in einem spiralférmigen Luftpfad und/oder in einem s-formigen Luftpfad gefiihrt ist. Die

spiralfrmige oder s-formige Ausgestaltung der Lufipfade ist eine einfache geometrische
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Moglichkeit der Realisierung einer stromungstechnisch vorteilhaften Luftfiihrung,
insbesondere bzgl. der Vermeidung von abrupten Richtungséinderungen der Luftstrémung im
Luftfiihrungsgehause, wobei auch die durch die Anordnung der

Luftbehandlungseinrichtungen bedingte Temperaturschichtung optimal genutzt werden kann.

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Anlage ist eine Fufraumaustrittsoffnung
oberhalb des Wirmetauschers angeordnet, insbesondere ist die FufBraumaustrittséffnung
zwischen dem Wirmetauscher und einem Spiralgehduse eines Gebldses angeordnet. Die
FuBraumaustrittsoffnung soll erfahrungsgemiB bevorzugt mit Warmluft beschickt werden.
Durch eine derartige Anordnung gelangt bevorzugt Luft, die den Wérmetauscher passiert hat
an die FuBraumaustrittséffoung. In der derzeit bevorzugten Ausfithrungsform verlduft der
weitere Luftpfad zu den Ausstrtomern des Fuflraumes seitlich von der
FuBraumaustrittséffaung ab, wobei vorteilhafterweise die Spiralférmigkeit beibehalten

werden kann.

In einer derzeit bevorzugten Ausgestaltung ist eine Mischzone einem Mannanstrémer-Austritt
vorgelagert, eine weitere Mischzone einer FuBraumaustrittséffoung und einer
Defrosteraustritts6ffoung vorgelagert. Ferner ist es von Vorteil, daf eine weitere Mischzone
einer Fondaustrittséffnung vorgelagert ist. In einem derzeit bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel
ist die der Fondaustrittséffnung zugeordnete Mischzone mit Luft beschickbar, die mit zwei im
wesentlichen s-formigen gefithrten Luftpfaden in dem Geh#use vorliegen, . die dem
Mannanstromer-Austritt zugeordnete Mischzone wird durch einen s-férmig und einen
spiralférmig gefithrten Luftpfad beschickt und die der Fulraumaustrittséffnung zugeordnete
Mischzone wird mit zwei spiralférmig gefiihrten Luftpfade beschickt. Durch das Bereitstellen
von verschiedenen Mischzonen kann der Anwender selektiv einzelne Bereiche des
Innenraumes klimatisch verindern und somit individuell den Klimakomfort an seine

Bediirfnisse anpassen.

Weiterhin ist von Vorteil, daB jeweils einer der spiralformigen Luftpfade ein Kaltluftpfad und
einer ein Warmluftpfad ist, wobei die Warmlufipfade nicht linger sind, als die Kaltluftpfade.
Durch die Beschickung der Mischzonen mit einem Kalt- und einem Warmluftpfad kann in
den jeweiligen Mischzonen eine Mischluft bereitgestellt werden, mit der die

Austrittsoffnungen beschickt werden. Bei dem Durchstromen des Warmetauschers stellt
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dieser grundsitzlich einen Stromungswiderstand dar, der die Luftstrémung verlangsamt. Der
lingere Weg des Kaltluftpfades kompensiert bei dieser Ausfithrungsform vorteilhafterweise
die resultierende Druckdifferenz. Hierin zeigt sich besonders deutlich die vorteilhafte
Wirkung, die sich aus dem Zusammenspiel von spiralférmigen Luftpfad und mehreren
Mischzonen ergibt. Bei diesem Ausfithrungsbeispiel wird beispielsweise die dem
Mannanstromer-Austritt zugeordnete Mischzone mit zwei spiralférmigen Luftpfaden
beschickt, wobei der Warmluftpfad einen Heizwirmetauscher passiert und der Kaltluftpfad
unterhalb dieses Heizwirmetauschers verlduft. Dadurch, dafl die Mischzone oberhalb des
Heizwirmetauschers angeordnet ist, ergibt sich ein lingerer Weg fiir den Kaltlufipfad, der
vorteilhafterweise die durch den Heizwirmetauscher verursachte Druckdifferenz kompensiert,

so daB beide Luftstromungen im wesentlichen gleichzeitig die Mischzone erreichen.

Vorteilhafterweise sind zwei Wirmetauscher, insbesondere ein Heizwérmetauscher und ein
Verdampfer vorgesehen, die einen sich nach unten hin 6ffnenden Winkel einschliefen. In
einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist der Heizwéirmetauscher und der Verdampfer derart im
Luftfihrungsgehiuse angeordnet, daB zur Beschickung dieser, der aus dem Spiralgehéuse des
Geblases gefithrte Luftstrom im wesentlichen nicht umgelenkt werden muB, insbesondere der
Geometrie einer Spirale wie z.B. einem Spiralgehduse eines Gebléses geniigt. Durch eine
derartige Anordnung von Verdampfer und Heizwérmetauscher wird der Stromungswiderstand
durch diese minimiert. Dartiber hinaus ist bei einer derartigen Anordnung von Verdampfer
und Heizwirmetauscher die Tropfchenbildung unkritisch, da eventuell entstehende Tropfchen
in dem Bereich zwischen Verdampfer und Heizwirmetauscher nach unten abtropfen kdnnen

und somit nicht in den Heizwérmetauscher gelangen.

Ferner ist es von Vorteil, daB zumindest in einem Teilbereich eines der spiralférmig gefiihrten
Luftpfade wenigstens eine Luftleitkanalanordnung vorgesehen ist, um die in der
Luftleitkanalanordnung ~ gefithrten Luftstromung von einer weiteren Luftstromung
abzuschirmen, wobei die Luftleitkanalanordnung dem spiralformigen Verlauf der Luftpfade
angepaBt ist. Aufgrund der immer groBer werdenden Anforderungen an die Kompaktheit von
Klimaanlagen muf die Luft mit den unterschiedlichen Temperaturniveaus notwendigerweise
immer niher aneinander gefithrt werden, ohne daf eine verfrilhten Mischung der jeweilig
behandelten Luft erfolgen soll. Durch den Einsatz einer Luftleitkanalanordnung besteht die

Moglichkeit verschieden temperierte Luftstrémungen rdumlich nahe aneinander zu filihren,
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ohne das diese vermischt werden. Aufgrund der Anpassung an den spiralférmigen Verlauf der
Luftpfade lassen sich die durch die Luftleitkanalanordnung anfallenden
Strémungswiderstinde minimal halten und das der Erfindung zugrundeliegende Konzept der
spiralférmig und s-formig gefithrten Luftpfade weiterfithren bzw. beibehalten. Bevorzugt ist
die Luftleitkanalanordnung einstiickig ausgebildet und kann je, nach Ausgestaltung der
Anlage sowohl einen Bereich, der dem Fahrer zugeordnet ist und einen Bereich, der dem

Beifahrer zugeordnet ist umfassen.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist die Luftleitkanalanordnung einem Kaltluftpfad
zugeordnet, wobei die Luftleitkanalanordnung jeweils den Kaltluftstrom von einem
querenden Warmluftstrom abschirmt. Vorteilhafterweise fithrt die Luftleitkanalanordnung
Kaltluft bis hin zu den jeweiligen Mischzonen, so daf} sich die unterschiedlich temperierten
Luftschichtungen erst kurz vor der jeweiligen Austrittsoffnung vermischen. Dadurch
verringert sich das Risiko, daB die Temperatur der Mischluft nochmalig unerwiinscht
verdndert wird, wie beispiclsweise durch einen erneuten Kontakt der Luft mit dem
Heizwirmetauscher, das Risiko eines sog. ,,Heat-Pickups® wird also somit auf einfache Weise
minimiert. Beispielsweise sind in einer Ausfithrungsform der Luftleitkanalanordnung drei
verschiedene Kaltluftpfade und zwei querende Warmlufipfade, die zu entsprechenden
Mischzonen fithren, ausgebildet. Der lingste der drei Kaltluftpfade ist ein spiralférmiger
Luftpfad und verlduft iiber die gesamte Erstreckung der Luftleitkanalanordnung. Die
einzelnen Kaltluftpfade werden im Bereich der Luftleitkanalanordnung einerseits durch das

Luftfiihrungsgehduse und andererseits durch die Luftleitkanalanordnung begrenzt.

Ferner ist es von Vorteil, daB die Luftstromsteuermittel derart vorgesehen und/oder
ausgebildet sind, daf diese die Spiralformigkeit bzw. S-férmigkeit der Luftpfade unterstiitzen.
Durch eine entsprechende Ausgestaltung der Luftstromsteuermittel, insbesondere der
Luftklappen stellen diese in gedffneter Position einen nur geringen Strémungswiderstand dar
und in geschlossener Position verursachen diese nur geringe Turbulenzen. Dies wird
beispielsweise dadurch erreicht, daf8 die Luftklappen in gedffneter Position im wesentlichen
parallel zu den jeweiligen Luftpfaden angeordnet sind und in geschlossener Position passen

diese sich dem Verlauf des Luftfithrungsgehiuses an.
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In einer bevorzugten Ausfiihrungsform sind einem der Wirmetauscher, insbesondere dem
Heizwirmetauscher in Strémungsrichtung zwei Luftklappen vorgelagert. Durch die
strémungstechnische  Vorlagerung bzw. Vorschaltung von Luftklappen vor dem
Heizwirmetauscher kann auf einfache Weise ein Hinterstrdmen verhindert werden. Das heif3t
ein nachteiliges Einstromen der Luft in den Heizwirmetauscher und eine ungewollte
Vermischung mit dem tibrigen Luftstrom wird dadurch vermieden. Vorteilhafterweise decken
die Luftklappen praktisch den gesamten Stirnbereich des Heizwirmetauschers ab. Dadurch
wird der sog. ,,Heat-Pickup“, also ein ungewolltes Erwérmen der am Wirmetauscher vorbei
stromenden Luft verhindert. Weiterhin weist die Vorlagerung von zwei dem Wirmetauscher
zugeordneten Luftklappen insbesondere den Vorteil auf, daB durch den Heizwirmetauscher
zwei bevorzugte Stromungspfade ausgebildet werden, die der Beschickung von
unterschiedlichen Mischzonen dienen konnen. Grundsétzlich soll das zugrundeliegende
Konzept, der mdglichst ohne abrupten Richtungsénderungen gefithrten Luftpfade auch in den
Abschnitten der Luftpfade, die durch die Luftbehandlungseinrichtungen fiihren beibehalten
werden. Dieses Konzept kann auch, insbesondere unter Beibehaltung der genannten Vorteile
bzgl. des Hinterstrémens und der Minimierung des ,Heat-Pickups“ durch andere
Lufistromsteuermittel bzw. anderen Luftklappenanordnungen realisiert werden. Bei einer
weiteren Ausfithrungsform sind beispielsweise vor dem Heizwirmetauscher mehrere kleinere,
lamellenartig angeordnete Luftklappen vorgesehen. Dadurch besteht, neben den bereits

genannten Vorteilen zusitzlich die Méglichkeit einer kompakteren Ausgestaltung der Anlage.

Weiterhin ist es von Vorteil, daB eine weitere Luftklappen einem Kaltluftpfad derart
zugeordnet ist, daB diese den Kaltluftpfad bzgl. der Luftstrémung abschirmen kann. Dadurch
besteht die Mdglichkeit nur noch Luft, die den Heizwirmetauscher durchstromt hat zu den
verschiedenen Austrittséffnungen zu fithren. Die dem Kaltluftpfad zugeordnete Luftklappe ist
insbesondere eine Schalenklappe und kann sich je nach Ausfithrungsbeispiel bis in den
Bereich vor dem Wirmetauscher erstrecken. Dadurch kann beispielsweise die Funktion der
Luftstromsteuermittel, die vor dem Heizwirmetauscher vorgesehen sind mit der Funktion der
Schalenklappe kombiniert werden oder je nach Ausfiihrungsform und Anwendung kann auf

die dem Heizwirmetauscher vorgelagerten Luftstromsteuermittel verzichtet werden.

In einer derzeit bevorzugten Ausfiihrungsform ist die dem Kaltluftpfad zugeordnete

Luftklappe und die dem Waremtauscher zugeordneten Luftklappen unabhéngig voneinander
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betitigbar, wobei insbesondere bei einer Temperaturerhdhung vorerst die Luftklappen, die
dem Heizwarmetauscher zugeordnet sind, getffnet werden, ohne dabei die Luftklappe, die
dem Kaltluftpfad zugeordnet ist zu betitigen. Grundsétzlich ergibt sich durch die genannte v-
formige Anordnung von Verdampfer und Heizwirmetauscher und den dazu unterhalb des
Heizwirmetauschers verlaufenden Kaltluftpfad, sog. ,,Top-Heater-Core“-Anordnung eine
verbesserte bzw. bevorzugte Anstromung des Heizwirmetauschers. Zusétzlich wird durch die
Anpassung des Luftfithrungsgehéduses an spiralférmige und s-formige Luftpfade der
Heizwirmetauscher auch dann ausreichend von Luft durchstrémt, wenn die Luftklappen die
dem Kaltluftpfad zugeordnet sind in ge6ffneter Position vorliegen. Um das Temperaturniveau
in einer der Mischzonen zu erhShen besteht nunmehr die Moglichkeit, vorerst die
Luftklappen, die dem Heizwirmetauscher vorgelagert sind zu 6ffnen und erst, wenn diese
vollstiandig gedffnet wurden muB, um einer weitere Temperaturerhdhung zu erreichen, der
Kaltluftstrom reduziert werden. Bei herkommlichen Anlagen muf} bisher einerseits der
wirksame Querschnitt des Heizwidrmetauschers vergrofiert werden und reziprok und
gleichzeitig dazu der Querschnitt des Kaltluftpfades verkleinert werden, um einen
entsprechenden Druckverlust, der beim 6ffnen den Warmluftpfades auftritt zu kompensieren.
Dies fithrte meist dazu, daB der Volumenstrom beim erhShen des Temperaturniveaus
unerwiinscht abnahm. Durch die genannte Anordnung werden diese Nachteile behoben und
dariiber hinaus wird insbesondere ein Hinterstromen des Heizwirmetauschers und eine damit
verbundene unerwiinschte Wirmeaufhahme der Luft vermieden. Wie bereits genannt miissen
die Luftklappen bei herkémmlichen Anlagen relativ zueinander betétigt werden, im
Gegensatz zu der hier nun moglichen separaten, sequentiellen Ansteuerung der Luftklappen,
die einen besonders einfachen Aufbau der Ansteuerung bzw. der Luftklappenhebelmechanik
zulaBt.

Ferner kann es von Vorteil sein, die dem Kaltluftpfad zugeordnete Luftklappe und die dem
Wirmetauscher zugeordneten Luftklappen sequentiell, also abhdngig voneinander zu
betitigen. Dadurch kann eine Ansteuerung der zusammenwirkenden Luftklappen durch nur

eine Antriebsvorrichtung erfolgen und entsprechend Bauraum eingespart werden.

Bevorzugt wird die Temperaturregelung luftseitig betrieben, d.h. dal der Heizwirmetauscher
auf eine im wesentlichen konstante Heiztemperatur eingestellt wird und die gewiinschte

Temperatur, die sich in der jeweiligen Mischzone einstellen soll, durch eine Mischung der
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entsprechenden Warmluft- bzw. Kaltluftkomponente, die durch den Heizwérmetauscher und
durch den Kaltluftpfad gefiihrt wurden, erreicht wird. Eine Temperaturédnderung wird somit
durch eine Anderung der jeweiligen Stellung der Luftklappen erreicht, so daB sich eine relativ

kurze Ansprechzeit der Anlage ergibt.

Zusitzlich besteht die Moglichkeit einer sog. wasserseitigen Temperaturregelung. Die
Temperatur des Heizwirmetauscher wird durch eine Fliissigkeit, in der Regel Wasser, die
mittels Leitungen durch diesen gefiihrt werden, eingestellt. Soll die Temperatur des
Heizwirmetauschers verdndert werden muBl vorerst die Temperatur der Fliissigkeit
entsprechend veréindert werden. Die Ansprechzeit der Anlage bzgl. einer Temperaturénderung
ergibt sich also aus den verschiedenen Temperaturiibergéngen. Eine wasserseitige
Temperaturregelung weist insbesondere den Vorteil auf, dal der Volumenstrom im Vergleich
zur luftseitigen Temperatwrregelung konstanter ist. Darliber hinaus kann bei der
wasserseitigen Temperaturregelung, auf den bei der luftseitigen Temperaturregelung
prinzipiell notwendigen Kaltluftpfad bzw. auf den Heizwérmetauscherbypass verzichtete
werden. Grundsdtzlich wird die luftseitige Temperaturregelung aufgrund der kurzen
Ansprechzeiten bevorzugt, in bestimmten Ausfithrungsformen und Anwendungen kann auch

die wasserseitige Temperaturregelung bevorzugt werden.

Dem Heizwirmetauscher kann auch in Stromungsrichtung eine Luftklappe nachgelagert
werden, wobei die Luftklappe vorzugsweise eine Wippklappe ist. Durch den Einsatz einer
Wippklappe hinter dem Heizwirmetauscher besteht die Moglichkeit, den passierenden
Luftpfad in zwei Warmluftpfade aufzuteilen, um zwei Mischzonen unabhéngig voneinander
mit Warmluft beschicken zu ko6nnen. Beispielsweise kann dadurch die der
FuBraumaustrittséffnung und der Defrosteraustrittséffnung vorgelagerte Mischzone in zwei
unabhingige Mischzonen aufgeteilt werden, die dadurch mit zwei im wesentlichen

spiralformigen Warmluftpfaden beschickt werden konnen.

Vorteilhafterweise ist jeweils den Austrittséffnungen in Stromungsrichtung eine Luftklappe
vorgelagert, um die jeweilige Austrittsoffnung beziiglich der Luftstrémung abgrenzen zu
konnen. Dadurch kann bei Bedarf auf einfache Weise ein abstrdmen in den entsprechenden

Bereich des Fahrzeuginnenraumes verhindert werden.
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Bevorzugt wirken die Luftstromsteuermittel derart zusammen, da bei den, den
Austritts6ffnungen vorgelagerten, Mischzonen ein praktisch voneinander unabhingiges
Temperaturniveau einstellbar ist. Dadurch besteht fiir den Anwender die Moglichkeit, die

verschiedenen Austrittsoffnungen mit unterschiedlichen Temperaturen zu beschicken.

Vorteilhafterweise filhren die Luftstrtomungen, praktisch parallel in die jeweiligen
Mischzonen. Dadurch besteht die M6glichkeit einer weiteren Temperaturschichtung bzw. eine

Temperaturtendenz innerhalb der Mischzone auszubilden.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist die Anlage im wesentlichen Symmetrisch
aufgebaut, wobei ein Symmetriebereich der Fahrerseite und ein Symmetriebereich der
Beifahrerseite zugeordnet ist. Dadurch besteht die Moglichkeit, auf einfache Weise eine

unabhéingige Temperaturauswahl fiir den Beifahrer und fiir den Fahrer bereitzustellen.
Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung werden deutlicher beim Lesen der folgenden,
lediglich beispielhaften und nicht einschrinkend angefithrten Beschreibung, welche unter

Bezugnahme auf die beiliegenden Zeichnungen erfolgt. Darin zeigt:

Figur 1 eine perspektivische Darstellung eines Querschnitts einer derzeit bevorzugten

Ausflihrungsform einer erfindungsgeméfien Anlage;

Figur 2 eine Darstellung eines Querschnitts der Ausfiihrungsform aus Figur 1;

Figur 3 eine perspektivische Darstellung einer Luftleitkanalanordnung, die in die in

Figur 1 und 2 gezeigten Ausfithrungsform einsetzbar ist;

Figur 4 eine perspektivische Darstellung der Luftleitkanalanordnung aus Figur 3;
Figur 5 ein weiteres Ausfilhrungsbeispiel der erfindungsgeméfien Anlage;
Figur 6 ein weiteres Ausfilhrungsbeispiel der erfindungsgemifBien Anlage.

10
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Figur 1 zeigt eine perspektivische Darstellung eines Querschnitts einer derzeit bevorzugten
Ausfithrungsform einer erfindungsgemifien Anlage. Ausgehend von einem in Figur 1 nicht
dargestellten Gebldse filhrt der Luftstrom in einen Verdampfer 1. Im Anschluf an den
Verdampfer 1 teilt sich der Luftstrom auf, in einen Teil, der in einen Heizwirmetauscher 2
fithrt und in einen Teil, der in einen Kaltuftpfad 3 an dem Heizwérmetauscher 2 vorbei fiihrt,
wobei die Kaltluft im wesentlichen unterhalb des unteren Randes des Heizwérmetauschers 2
gefiihrt wird.

Der Verdampfer 1 und der Heizwéirmetauscher 2 sind dabei V-férmig zueinander angeordnet
und schlielen einen nach unten hin sich 6ffnenden Winkel ein. In Strémungsrichtung vor dem
Heizwérmetauscher 2 ist eine erste Luftklappe 4 und eine zweite Luftklappe 5 angeordnet, die
in einer geschlossenen Position den Heizwérmetauscher 2 vom Luftstrom abschirmen kénnen,
wobei in der geschlossenen Position der dem Heizwéirmetauscher 2 vorgelagerten
Luftklappen 4, 5 der Luftstrom zum Kaltluftpfad 3 hin abgelenkt wird, jedoch ohne eine

abrupte Richtungsénderung der Luftstromung zu verursachen.

Die Luftklappen 4, 5 sind schwenkbar im Luftfithrungsgehéuse gelagert, wobei diese in der in
Figur 1 dargestellten Ausfithrungsform als Schmetterlingsklappen ausgebildet sind. Die
Luftklappen 4, 5 sind dabei so im Luftfiihrungsgehéduse schwenkbar befestigt, daB3 bei einer
offenen Klappenstellung der Luftklappen 4, 5 diese praktisch parallel zu der Luftstromung

angeordnet sind.

In Stromungsrichtung vor dem Kaltluftpfad 3 ist eine weitere Luftklappe 6 angeordnet. In
einer geschlossenen Position der Luftklappe 6 schirmt diese den Kaltluftpfad 3 vom
Luftstrom, der vom Verdampfer 1 austritt, ab. In der in Figur 1 gezeigten Ausfiihrungsform
ist die Luftklappe 6 als schwenkbare Schalenklappe ausgebildet. In einer offenen Position der
Luftklappe 6 paBit sich diese dem spirlalférmig gefiihrten Luftpfad entsprechend an.

In Stromungsrichtung nach dem Heizwérmetauscher 2 grenzt an diesem ein Gehédusebereich 7
an. Der Geh#usebereich 7 wird dabei von einer Gehidusewandung 8 und einer
Heizwirmetauscheraustrittsseite 9 begrenzt. Die Grundfliche des Gehdusebereichs 7
entspricht im wesentlichen einem Kreisausschnitt. Im Ausfithrungsbeispiel ist in der

Gehdusewandung 8 ein erster Durchbruch 10 und ein zweiter Durchbruch 11 ausgebildet. Der
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erste Durchbruch 10 weist einen im wesentlichen rechteckigen Querschnitt auf, der sich tiber
die gesamte Breite der Gehdusewandung 8 erstreckt. Der zweite Durchbruch 11 weist
ebenfalls einen rechteckigen Querschnitt auf, der sich nicht tiber die gesamte Breite der
Gehéusewandung 8 erstreckt. Der Luftstrom, der die obere Luftklappe 4, die dem
Heizwérmetauscher 2 vorgelagert ist, passiert verlduft bevorzugt durch den oberen
Durchbruch 10. Hingegen verlduft der Luftstrom, der die untere Luftklappe 5, die dem

Heizwarmetauscher 2 vorgelagert ist, passiert bevorzugt durch den unteren Durchbruch 11.

Der Kaltluftpfad 3 erstreckt sich von der Luftklappe 6, die unterhalb des Heizwéarmetauschers
2 angeordnet ist, bis zum Durchbruch 10, der oberhalb des Heizwérmetauschers 2 angeordnet
ist. Der Kaltluftpfad 3 geniigt dabei den spiralférmig gefithrten Luftstromen. Angrenzend an
den Kaltluftpfad 3 sind in Stromungsrichtung drei Mischzonen 12, 13, 14 ausgebildet.

Die erste Mischzone 12 ist einer Fondaustrittséffoung 15, die zweite Mischzone 13 einem
Mannanstrémer-Austritt 16 und die dritte Mischzone 14 einer FuBraumaustrittséffoung 17

und einer Defrosteraustritts6ffnung 18 zugeordnet.

Im Bereich zwischen dem zweiten Durchbruch 11 und der Fondaustrittséffnung 15 ist eine
Blende 19 vorgesehen, die im wesentlichen die gleiche Breite aufweist, wie der zweite
Durchbruch 11, d.h. diese erstreckt sich also nur iiber einen Teil des Querschnitts des
Kaltluftpfad 3. Im Bereich der Fondaustrittsoffoung 15 ist eine weitere Luftklappe 20
angeordnet, die in geschlossener Position die Fondaustrittsoffnung 15 im wesentlichen vom

Luftstrom abschirmt.

Die erste Mischzone 12, die der Fondaustrittsoffnung 15 zugeordnet ist, wird durch zwei im
wesentlichen s-formige Luftpfade beschickt. Der erste s-formige Luftpfad verlduft ausgehend
vom Geblise durch den Verdampfer 1, durch den Heizwirmetauscher 2, durch den zweiten
Durchbruch 11 hin zur ersten Mischzone 12. Der zweite s-formige Luftpfad’ verlduft
ausgehend vom Gebldse durch den Verdampfer 1 und wird durch die dem Kaltluftpfad 3
zugeordneten Luftklappe 6 und die der Fondaustritts6ffnung 15 zugeordneten Luftklappe 19
zur Mischzone 12 gefiihrt. Die entsprechenden Anteile an Warm- und Kaltluft kénnen mittels
der Stellung der Luftklappen 5, 6, 20 variiert werden.

12
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Die zweite Mischzone 13, die dem Mannanstromer-Austritt 16 zugeordnet ist, wird durch
einen s-férmigen und einen spiralférmigen Luftpfad beschickt. Der spiralformige Luftpfad
verlauft ausgehend vom Geblidse durch den Verdampfer 1, in den Kaltlufipfad 3. Der s-
formige Luftpfad verlduft ausgehend vom Geblése durch den Verdampfer 1, durch den
Heizwarmetauscher 2, durch den Durchbruch 11 zur Mischzone 13. Im Bereich der zweiten
Mischzone 13 ist eine weitere Luftklappe 21 angeordnet, die in einer geschlossenen Position
den Mannanstrémer-Austritt 16 vom Luftstrom abschirmt. In einer gedffneten Position
erstreckt sich die Luftklappe 21 im wesentlichen parallel zur Luftstromung. Durch eine
entsprechende Stellung der Luftklappen 5, 6, 21 kann ein gewiinschtes Temperaturniveau in

der zweiten Mischzone eingestellt werden.

Die dritte Mischzone 14 ist oberhalb des Heizwérmetauschers 2, in Strmungsrichtung nach
dem Durchbruch 10 angeordnet. Die dritte Mischzone 14 wird durch zwei im wesentlichen
spiralformige Luftpfade beschickt. Der erste Luftpfad erstreckt sich, ausgehend vom Geblise,
durch den Verdampfer 1, durch den Heizwirmetauscher 2, durch den Durchbruch 10 zur
Mischzone 14. Der zweite Luftpfad erstreckt sich, ausgehend vom Gebldse durch den
Verdampfer 1, durch den Kaltluftpfad 3 bis zur dritten Mischzone 14. Die dritte Mischzone
14 dient zur Beschickung der Defrosteraustrittsoffnung 18 und der FuBraumaustrittdffoung
17. In Stromungsrichtung vor der Defrosteraustrittséffoung 18  und  der
FuBraumaustrittsffnung 17 sind zwei weitere Luftklappen 22, 23 angeordnet, die in einer
geschlossenen Position die entsprechenden Austrittséffnungen vom Luftstrom abschirmen.
Die Luftklappen 22, 23 sind in dem Ausflihrungsbeispiel als Schmetterlingsklappen
ausgebildet. Die entsprechenden Anteile an Warm- und Kaltluft konnen mittels der Stellung

der Luftklappen 4, 6,variiert werden.

Im Bereich des oberen Durchbruchs 10 wird eine weitere in Figur 1 nicht dargestellte
Luftklappe angeordnet. Die Luftklappe wird dabei als Wippklappe ausgefithrt. Dadurch
besteht die Moglichkeit die dritte Mischzone 14 in zwei Mischzonen aufzuteilen und der
Defrosteraustrittséffnung 18 und der FuBraumaustrittsoffnung 17 eine jeweils separate

Mischzone zuzuordnen.

Figur 2 zeigt eine Darstellung eines Querschnitts der Ausfithrungsform aus Figur 1. Gleiche

Teile sind mit gleichen Bezugszeichen versehen. In Figur 2 besonders gut zu erkennen ist der
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im wesentlichen symmetrische Aufbau der Anlage, wobei ein Symmetriebereich der

Fahrerseite und ein Symmetriebereich der Beifahrerseite zugeordnet ist.

Figur 3 zeigt eine perspektivische Darstellung einer Luftleitkanalanordnung 24, die in die
Ausfithrungsform aus Figur 1 und 2 eingesetzt wird. Die Luftleitkanalanordnung 24 erstreckt
sich dabei im wesentlichen im Kaltluftpfad 3 ausgehend von der ersten Mischzone, die der
Fondaustrittséffnung 15 vorgelagert ist, bis zur dritten Mischzone 14, die der
Fulraumaustrittsoffnung 17 und der Defrosteraustrittsoffnung 18 vorgelagert ist. Die
Luftleitkanalanordnung 24  entspricht im  wesentlichen der Geometrie des
Luftfiihrungsgehéuse, wobei die in Figur 3 dargestellte Luftleitkanalanordnung 24 fiir die

1

Beifahrer- und Fahrerseite ausgelegt ist.

An den Seiten und in der Mitte der Luftleitkanalanordnung 24 ist jeweils eine Stiitzlamelle
25, 26, 27 ausgebildet. Seitlich von der mittleren Stiitzlamelle 26 sind in diesem
Ausfiihrungsbeispiel der Luftleitkanalanordnung 24 jeweils drei Luftleitkanile 28, 29, 30, 31,
32, 33 ausgebildet.

Die Stiitzlamellen 25, 26, 27 und die Luftleitkansle 28, 29, 30, 31, 32, 33 weisen
entsprechend zu den angrenzenden Schwenkbereichen der Lufiklappen 21, 22, 23 und der
Blende 19 Bogenbereiche auf, um ein Verschwenken der Luftklappen 21, 22, 23 zu

gewdhrleisten.

Im unteren Bereich der Luftleitkanalanordnung 24 sind vier Luftleiteinrichtungen 34°, 35¢,
36°, 37° angeordnet. Die Luftleiteinrichtungen 34¢, 35¢, 36°, 37¢ weisen einen fliigelartigen

Querschnitt auf und unterstiitzen die Laminaritit der Luftstromung.

Die Luftleitkanile 28, 29, 30, 31, 32, 33 erstrecken sich im Kaltluftpfad 3 ausgehend von der
Blende 19 bis hin zur zweiten Mischzone 13, die dem Mannanstrémer-Austritt 16 vorgelagert
ist und gentigen dem spiralformig gefiihrten Luftpfad. Durch die Luftleitkanile 28, 29, 30, 31,
32, 33 wird die zweite Mischzone 13 mit Kaltluft beschickt. Die Luftkanglen 28, 29, 30, 31,
32, 33 sind dabei so beabstandet, daB in den sich bildenden Zwischenrdumen die Warmluft,

die den unteren Durchbruch 11 passiert hat zur zweiten Mischzone 13 gelangt.
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Die erste Mischzone 12, die der Fondaustritts6ffnung 15 vorgelagert ist wird durch zwei
weitere Luftleitkanile 34, 35 mit Kaltluft beschickt, die unterhalb der Luftleitkanile 28, 29,
30, 31, 32, 33 verlaufen. Seitlich von den Luftleitkanilen 34, 35 sind zwei Durchbriiche 36,
37 ausgebildet, durch die die erste Mischzone 12 mit Warmluft beschickbar ist, wobei die

Warmluft vorerst den zweiten Durchbruch 11 passiert hat.

Zwischen den Luftleitkanilen 28, 33 und den seitlichen Stiitzlamellen 25, 27 wird die Kaltluft
bis zur dritten Mischzone 14 geleitet, wobei die seitlich verlaufenden Luftpfade von den
Luftpfaden, die zur ersten Mischzone 12 und zur zweiten Mischzone 13 fithren, durch die
Erstreckung der Luftleitkanalanordnung 24 abgeschirmt sind. Die Warmluft, die zur dritten
Mischzone 14 fiihrt verlduft durch den oberen Durchbruch 10. Die Luftleitkanalanordnung
fiihrt also zu jeder Mischzone 12, 13, 14 einen Kaltluftpfad.

Figur 4 zeigt die Luftleitkanalanordnung 24 aus Figur 3. Gleiche Bauteile sind mit gleichen
Bezugszeichen versehen. In Figur 4 besonders gut zu sehen sind die Luftleitkanile 28, 29, 30,
31, 32, 33, die in die zweite Mischzone 13 fiihren, die Luftleitkanile 34, 35, die in die erste
Mischzone 12 fithren und die Durchbriiche 36, 37, die ebenfalls der ersten Mischzone 12
vorgelagert sind. Die Luftleitkanalanordnung 24 weifit mehrere Verrastelemente 38° auf, mit

der diese mit dem Luftfiihrungsgehéuse in Eingriff bringbar ist.

Durch die separaten Luftpfade besteht die Moglichkeit fiir jede Mischzone 12, 13, 14 ein von
den anderen Mischzonen 12, 13, 14 im wesentlichen unabhingiges Temperaturniveau

einzustellen.

Beispielsweise wird in der ersten Mischzone 12, die der Fondaustrittsoffnung 15 vorgelagert
ist das Temperaturniveau dadurch erhoht, daB vorerst die Luftklappe 5, die in
Stromungsrichtung dem Heizwérmetauscher 2 vorgelagert ist, gedffnet wird und erst wenn
diese vollstindig gedffnet ist, wird die dem Kaltluftpfad 3 vorgelagerte Luftklappe 6
schrittweise geschlossen. Durch zusitzliches Offnen der Luftklappe 4 und SchlieBen der in
Figur 1 nicht dargestellten Wippklappe, die dem Durchbruch 10 zugeordnet ist, kann das

entsprechende Temperaturniveau weiter erhoht werden.
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In einer weiteren nicht dargestellten Ausfithrungsform ist die dem Kaltluftpfad 3 zugeordnete
Luftklappe 6 mehrstiickig ausgebildet. Die Lufiklappe ist derart ausgebildet, dafl die
entsprechend Kaltluftpfade, die zu den Mischzonen 12, 13, 14 fiihren separat abschirmbar
sind, so daB beispielsweise nur einer der Mischzonen 12, 13, 14 bzgl. der Kaltluft abgeschirmt

wird.

Soll beispielsweise die erste Mischzone 12, die der Fondaustrittséffnung 15 zugeordnet ist nur
mit Kaltluft beschickt werden, sog. ,,Max-Kalt“~-Modus, muf} die Luftklappe 5, die vor dem
Heizwirmetauscher 2 angeordnet ist, in geschlossener Position vorliegen und die dem
Kaltluftpfad 3 zugeordnete Luftklappe 6 in offener Position vorliegen. Wenn die erste
Mischzone 12 nur mit Warmluft beschickt werden soll, sog. ,,Max-Warm“-Modus, muf} die
untere Luftklappe 5 in offener Position vorliegen und die dem Kaltluftpfad 3 zugeordnete

Luftklappe 6 in geschlossener Position vorliegen.

Die zweite Mischzone 13, die den Mannanstromer-Austritt 16 zugeordnet ist kann
ausschlieflich mit Kaltluft beschickt werden, wenn die untere Luftklappe 5 in geschlossener
Position vorliegt und die Luftklappe 6 in offener Position vorliegt. Soll die zweite Mischzone
13 ausschlieflich mit Warmluft beschickt werden muf die Luftklappe 5 in offener und die

Luftklappe 6 in geschlossener Position vorliegen.

Die dritte Mischzone 14, die der FuBraumaustrittséffnoung 17 und  der
Defrosteraustrittsoffaung 18 zugeordnet ist kann ausschliefllich mit Warmluft beschickt
werden, indem die obere Luftklappe 4 in gedffneter Position vorliegt und die dem
Kaltluftpfad 3 zugeordnete Luftklappe 6 in geschossener Position vorliegt. Im ,Max-Kalt“-
Modus liegt die Luftklappe 4 in geschlossener und die Luftklappe 6 in gedffneter Position
vor. Falls in Strémungsrichtung nach dem Heizwirmetauscher 2 in der Gehdusewandung 8
eine Luftklappe, insbesondere eine Wippklappe vorgesehen ist, muB zusitzlich diese

entsprechend positioniert werden.

Figur 5 zeigt einen Ausschnitt eines weiteren Ausfithrungsbeispiels einer erfindungsgeméfBen
Anlage. Gleiche Bauteile sind mit gleichen Bezugszeichen versehen. Der Ubersichtlichkeit
halber wird auf eine ausfihrliche Beschreibung gleicher Funktionen bzw. Einrichtungen

verzichtet,
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In diesem Ausfithrungsbeispiel sind in Strdmungsrichtung vor dem Heizwirmetauscher 2
mehrere lamellenartig angeordnete Luftklappen 38 vorgesehen. Die Luftklappen 38 weisen in
gedffneter Position im wesentlichen parallel in den vom Verdampfer 1 gefithrten Luftpfad. In
geschlossener Position der Luftklappen 38 fithren diese die Luftstromung zum Kaltluftpfad
hin. Die Luftklappen 38 sind als entweder als Einheit ansteuerbar, daf3 heifit die Luftklappen
38 sind alle in der gleichen Position, oder die Luftklappen 38 sind jeweils separat ansteuerbar,
daB heiBt die Luftklappen 38 kénnen jeweils in unterschiedlicher Position vorliegen. In
diesem Ausfiihrungsbeispiel sind im wesentlichen zwei Mischzonen 39, 40 vorgesehen. Die
erste Mischzonen 39 ist ein Mannanstromer-Austritt 41 zugeordnet. Die zweite Mischzone 40
ist einer FuBraumaustrittséffnung 42 und einem Defrosteraustrittséffnung 43 zugeordnet. In
Stromungsrichtung vor den unterschiedlichen Austrittséffnungen 41, 42, 43 ist jeweils eine
Luftklappe 44, 45, 46 angeordnet, um die Austrittsoffnungen 41, 42, 43 vom Luftstrom

abzugrenzen zu kdnnen.

Die erste Mischzone 39 wird durch zwei im wesentlichen s-férmigen Luftpfade beschicki.
Der Warmluftpfad wird, ausgehend vom Verdampfer 1 durch den Heizwiéirmetauscher 2 bis
hin zur ersten Mischzone 39 gefiihrt. Der Kaltluftpfad wird, ausgehend vom Verdampfer 1 an

der unteren Stirnseite des Heizwirmetauschers 2 vorbei, bis hin zur Mischzone 39 gefiihrt.

Die zweite Mischzone 40 wird durch zwei im wesentlichen spiralformige Luftpfade
beschickt. Der Warmluftpfad wird, ausgehend vom Verdampfer 1 durch den
Heizwirmetauscher 2 bis hin zur Mischzone 40 gefiihrt. Der Kaltluftpfad wird durch den
Verdampfer 1 in die Mischzone 40 gefiihrt.

Im Bereich zwischen der ersten Mischzone 39 und der Luftklappe 6 ist eine in Figur 5 nicht
dargestellte Luftleitkanalanordnung vorgesehen, so daB die zu den Mischzonen gefiihrten
Luftpfade nicht vorzeitig vermischt werden. Insbesondere wird dadurch vermieden, daf sich
der Warmluftpfad, der zur Beschickung der ersten Mischzone 39 dient und der Kaltluftpfad,
der zur Beschickung der zweiten Mischzone 40 dient in der gleichen Ebene kreuzen und sich

dadurch unerwiinscht vermischen.
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Soll die erste Mischzone 39, die dem Mannanstromer-Austritt 41 zugeordnet ist
ausschlieBlich mit Warmluft beschickt werden, muB die Luftklappe 6, die dem Kaltluftpfad
zugeordnet ist in geschlossener Position vorliegen, die Luftklappen 38 miissen dabei
zumindest teilweise in gedffneter Position vorliegen. Soll die erste Mischzone ausschlieSlich
mit Kaltluft beschickt werden muB die Luftklappe 6 in gedffneter Position und die

Luftklappen 38 zumindest teilweise in geschlossener Position vorliegen.

Soll die zweite Mischzone 40, die der FuBraumaustrittséffnung 42 und der
Defrosteraustrittsoffioung 43 vorgelagert ist, ausschlieBlich mit Warmluft beschickt werden,
muB die Luftklappe 6 in geschlossener Position vorliegen, wihrend die Luftklappen 38
zumindest in einem Teilbereich ihrer Erstreckung in gedffneter Position vorliegen miissen.
Bei einer ausschlieBlichen Beschickung der zweiten Mischzone 40 mit Kaltluft, muB} die
Luftklappe 6 in gedffneter Position vorliegen und die Luftklappen 38 in zumindest einem

Teilbereich ihrer Erstreckung in geschlossener Position vorliegen.

Figur 6 zeigt einen Ausschnitt eines weiteren Ausfithrungsbeispiels einer erfindungsgemafBen
Anlage. Gleiche Bauteile sind wiederum mit gleichen Bezugszeichen verschen. Der
Ubersichtlichkeit halber wird auf eine ausfilhrliche Beschreibung gleicher Funktionen bzw.

Einrichtungen verzichtet.

Dieses Ausfithrungsbeispiel weist in Strdmungsrichtung vor dem Heizwirmetauscher 2 eine
Luftklappe 47 auf, die sich sowoh! in den Kaltluftpfad 3, als auch in den Bereich vor dem

Heizwirmetauscher 2 erstreckt und durch diese sind beide Luftpfade ansteuerbar.

Im Bereich vor der Fondaustritts6ffnung 15 ist im Gegensatz zum Ausfiihrungsbeispiel aus
Figur 1 eine Zylinderklappe 48 vorgesehen, durch die sowohl ein Warmluftpfad als auch ein
Kaltlufipfad gefithrt werden, die im AnschluB zu der der Fondaustrittséffnung 15 zugeordnete
Mischzone 12 fithren.

Eine weitere Mischzone 49 ist in Strémungsrichtung vor der Fulraumaustrittsoffoung 17, der
Defrosteraustrittsoffoung 18 und der Mannanstromer-Austritt 16 vorgesehen. Die
Defrosteraustrittsoffoung 18 und der Mannanstromer-Austritt 16 sind y-formig angeordnet.

Vor der FuBraumaustrittséffnung 17 ist eine Schwenkklappe 50 und vor dem Mannanstromer-
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Austritt 16 und der Defrosteraustrittssffoung 18 ist eine Schalenklappe 51 vorgesehen, mit
der beide Austrittséfi.hungen 16, 18 bzgl. des Luftstromes regelbar sind. Anders ausgedriickt
kann durch eine entsprechende Positionierung der Schalenklappe 51 und der Schwenkklappe
50 somit drei Austritts6ffnungen 16, 17, 18 bzgl. des Luftstromes geregelt werden.

Zusammenfassend ist festzustellen, daB das erfindungsgemifBe Konzept auf Luftpfaden, die
im wesentlichen ohne abrupte Richtungsinderungen im Luftfilhrungsgehduse vorgesehen
sind, basiert. Die Luftpfade kénnen dariiber hinaus in verschiedenen Ebenen gefiihrt werden,
so daB eine sehr kompakte Fiihrung der einzelnen Luftpfade moglich ist. Dies wird einerseits
dadurch erreicht, daB mehrere spiralférmig und s-formig gefithrte Luftpfade vorgesehen sind,
die in verschiedenen Ebenen gefiihrte werden und andererseits durch den Einsatz einer

Luftleitkanalanordnung, dort wo Luftpfade gekreuzt werden miissen.

Obwoh! die vorliegende Erfindung vorangehend unter Bezugnahme auf eine derzeit
bevorzugte Ausfithrungsform vollsténdig beschrieben wurden, sollte der Fachmann erkennen,
daB verschiedene Veréinderungsmﬁglichkeiten im Rahmen der beiliegenden Anspriiche
moglich sind, ohne von dem erfindungsgeméfBen Konzept und dem beanspruchten Schutz
abzuweichen. Insbesondere ist eine Regelung der Luftklappen mittels eines Federelementes
oder eine Selbstregelung mittels der anliegenden Staudriicke naheliegend. Ebenso ist es
naheliegend, die Luftklappen, die dem Heizwérmetauscher vorgelagert bzw. nachgelagert

sind durch Luftfithrungslamellen oder durch mehrere kleinere Luftklappen zu ersetzen.
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Bezugszeichenliste

Verdampfer
Heizwérmetauscher
Kaltluftpfad

Luftklappe

Lufiklappe

Luftklappe
Gehiusebereich
Gehdusewandung
Heizwirmetauscheraustrittseite
Durchbruch
Durchbruch

Mischzone

Mischzone

Mischzone
Fondaustritts6ffnung
Mannanstromer-Austritt
Fufiraumaustrittséffnung
Defrosteraustritts6ffnung
Blende

Luftklappe

Luftklappe

Luftklappe

Luftklappe
Luftleitkanalanordnung
Stiitzlamelle
Stiitzlamelle
Stiitzlamelle
Luftleitkanal
Luftleitkanal
Luftleitkanal
Luftleitkanal
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32
33
34
34
35
35¢
36
36¢
37
37¢
38
38¢
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51

Luftleitkanal
Luftleitkanal
Luftleitkanal
Luftleiteinrichtungen
Luftleitkanal
Luftleiteinrichtungen
Durchbruch
Luftleiteinrichtungen
Durchbruch
Luftleiteinrichtungen
Luftklappen
Verastelemente
Mischzone

Mischzone
Mannastromer-Austritt
FuBraumaustritts6ffnung
Defrosteraustritts6ffnung
Luftklappe

Luftklappe

Luftklappe

Luftklappe
Zylinderklappe
Mischzone
Schwenkklappe
Schalenklappe
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Anspriiche

. Heiz-, Beliiftungs- und/oder Klimaanlage eines Kraftfahrzeugs mit einem Gehéuse, einem

Gebldse, zumindest einem Heizwirmetauscher (1, 2), wenigstens einem
Luftstromsteuermittel (4, 5, 6, 20, 21, 22, 23, 24, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 34¢, 35, 35°¢,
36°,37¢, 38, 38, 44, 45, 46, 47, 48, 50, 51), und mehreren Austrittséffnungen (15, 16, 17,
18, 41, 42, 43), dadurch gekennzeichnet, daB} zumindest zwei Mischzonen (12, 13, 14,
39, 40, 49) vorgesehen sind, die jeweils einer oder mehreren der Austrittsdffnungen (15,
16, 17, 18, 41, 42, 43) zugeordnet sind, wobei zumindest eine Mischzone (12, 13, 14, 39,
40, 49) mit Luft beschickbar ist, die durch wenigstens zwei im wesentlichen spiralférmige
Luftpfade in dem Gehduse gefiihrt ist.

. Heiz-, Beliiftungs- und/oder Klimaanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daB zumindest eine weitere Mischzone (12, 13, 14, 39, 40, 49) mit Luft beschickbar ist,
die in einem zumindest teilweise im wesentlichen spiralférmigen Luftpfad in dem

Gehéduse gefiihrt ist.

. Heiz-, Beliiftungs- und/oder Klimaanlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch

gekennzeichnet, dafl die Luftfilhrung ohne abrupte Richtungséinderung im
Luftfiihrungsgehduse vorgesehen ist.

. Heiz-, Beliiftungs- und/oder Klimaanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch

gekennzeichnet, daB jede Mischzone (12, 13, 14, 39, 40, 49) mit Luft beschickbar ist, die
in einen im wesentlichen spiralférmigen Luftpfad und/oder in einem s-formigen Luftpfad
gefiihrt ist.

. Heiz-, Beliiftungs- und/oder Klimaanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch

gekennzeichnet, daB ecine FuBraumaustrittsoffoung (17, 42) oberhalb des
Wérmetauschers (1, 2) angeordnet ist, insbesondere zwischen dem Heizwirmetauscher (1,

2) und einem Spiralgehiuse eines Geblises, die zur seitlichen Luftabfiihrung dient.
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Heiz-, Beliiftungs- und/oder Klimaanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dafl eine Mischzone (13, 40, 49) einem Mannanstromer-Austritt (16, 43)
vorgelagert ist und eine weitere Mischzone (14, 40, 49) einer FuBraumaustrittséffnung

(17, 42) und einer Defrosteraustrittséffnung (18) vorgelagert ist.

Heiz-, Beliiftungs- und/oder Klimaanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dafi eine weitere Mischzone (12) einer Fondaustrittsdffnung (15)
vorgelagert ist, wobei die der Fondaustrittsoffnung (15) zugeordnete Mischzone (12)
insbesondere mit Luft beschickbar ist, die mit zwei im wesentlichen s-férmigen gefiihrten

Luftpfaden in dem Geh#use vorliegen.

Heiz-, Beliiftungs- und/oder Klimaanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, daBl jeweils einer der spiralformigen Luftpfade ein Kaltluftpfad und
einer ein Warmluftpfad ist, wobei der oder die Warmluftpfad(e) nicht ldnger ist bzw. sind,
als der oder die Kaltluftpfad(e).

Heiz-, Beliiftungs- und/oder Klimaanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, daB zwei Warmetauscher (1, 2), insbesondere ein Heizwérmetauscher
(2) und ein Verdampfer (1) vorgesehen sind, die einen sich nach unten hin 6ffnenden

Winkel einschlieBen.

Heiz-, Beliiftungs- und/oder Klimaanlage nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
daft der Heizwirmetauscher (2) und der Verdampfer (1) derart im Luftfithrungsgehéuse
angeordnet sind, daB zur Beschickung dieser der zugefithrte Luftstrom im wesentlichen
nicht umgelenkt werden muf}, insbesondere der Geometrie des Spiralgehduses des

Geblises geniigend.

Heiz-, Beliiftungs- und/oder Klimaanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, daB zumindest in einem Teilbereich eines der spiralformig gefithrten
Luftpfade wenigstens eine Luftleitkanalanordnung (24) vorgesehen ist, um die in der
Luftleitkanalanordnung (24) gefithrten Luftstrdmung von einer weiteren Luftstromung
abzuschirmen, wobei die Luftleitkanalanordnung (24) dem spiralférmigen Verlauf der

Luftpfade angepafit ist.
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12.

13

14.

15.

16.

17.

Heiz-, Beliiftungs- und/oder Klimaanlage nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
daB die Luftleitkanalanordnung (24) einem Kaltluftpfad zugeordnet ist und die
Luftleitkanalanordnung (24) den Kaltluftstrom von einem querenden Warmluftstrom

abschirmt.

. Heiz-, Beliiftungs- und/oder Klimaanlage nach Anspruch 11 oder 12, dadurch

gekennzeichnet, daB die Luftleitkanalanordnung (24) Kaltluft und/oder Warmluft bis hin
zu den jeweiligen Mischzonen (12, 13, 14, 39, 40, 49) fiihrt.

Heiz-, Beliiftungs- und/oder Klimaanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dafl Luftstromsteuermittel (4, 5, 6, 20, 21, 22, 23, 24, 28, 29, 30, 31, 32,
33, 34, 34¢, 35, 35¢, 36°, 37¢, 38, 38¢, 44, 45, 46, 47, 48, 50, 51) derart vorgesehen
und/oder ausgebildet sind, daB} diese die Spiralférmigkeit bzw. S-formigkeit der Luftpfade

unterstiitzen.

Heiz-, Beliiftungs- und/oder Klimaanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dah dem Heizwirmetauscher (2) in Stromungsrichtung wenigstens zwei

Lufiklappen (4, 5, 38) vorgelagert sind.

Heiz-, Beliiftungs- und/oder Klimaanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch
gsekennzeichnet, daB ecine Luftklappen (6) dem Kaltluftpfad in Stromungsrichtung

zugeordnet ist.

Heiz-, Beliiftungs- und/oder Klimaanlage nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet,
daB} die dem Kaltluftpfad zugeordnete Lufiklappe (6) und die dem Heizwirmetauscher (2)
zugeordneten Lufiklappen (4, 5, 38) unabhiéingig voneinander betitigbar sind, wobei
insbesondere bei einer Temperaturerhdhung vorerst die Luftklappen (4, 5), die dem
Heizwirmetauscher (2) zugeordnet sind, gedffnet werden, ohne dabei die Luftklappe (6),
die dem Kaltluftpfad zugeordnet ist zu betétigen.
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

Heiz-, Beliiftungs- und/oder Klimaanlage nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet,
daB} die dem Kaltluftpfad zugeordnete Luftklappe (6) und die dem Heizwérmetauscher (2)
zugeordneten Luftklappen (4, 5, 38) sequentiell betétigbar sind.

Heiz-, Beliiftungs- und/oder Klimaanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 18, dadurch
gekennzeichnet, dafl dem Heizwirmetauscher (2) in Stromungsrichtung eine Luftklappe
nachgelagert ist, wobei die Luftklappe vorzugsweise eine Wippklappe ist, die gleichzeitig
Kalt- und Warmluft regelt.

Heiz-, Beliiftungs- und/oder Klimaanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 19, dadurch
gekennzeichnet, dall jeweils den Austrittsoffnungen (15, 16, 17, 18, 44, 45, 46) in
Stromungsrichtung eine Luftklappe (20, 21, 22, 23, 44, 45, 46) vorgelagert ist, um die
jeweilige Austrittsoffnung (15, 16, 17, 18, 41, 42, 43) beziiglich der Luftstrémung

abgrenzen zu kénnen.

Heiz-, Beliiftungs- und/oder Klimaanlage nach einem der Anspriiche 14 bis 20, dadurch
gekennzeichnet, daBl die Luftstromsteuermittel (4, 5, 6, 20, 21, 22, 23, 24, 28, 29, 30, 31,
32, 33, 34, 34°, 35, 35° 36°, 37¢, 38, 38°, 44, 45, 46, 47, 48, 50, 51) derart
zusammenwirken, da bei den, den Austritts6ffnungen (15, 16, 17, 18, 41, 42, 43)
vorgelagerten, Mischzonen (12, 13, 14, 39, 40, 49) ein praktisch voneinander

unabhéngiges Temperaturniveau einstellbar ist.

Heiz-, Beliiftungs- und/oder Klimaanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 21, dadurch
gekennzeichnet, daBl die Luftstrtémungen, praktisch parallel in die jeweiligen
Mischzonen (12, 13, 14, 39, 40, 49) fiihren.

Heiz-, Beliiftungs- und/oder Klimaanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 22, dadurch
gekennzeichnet, dafl die Anlage im wesentlichen Symmetrisch aufgebaut ist, wobei ein
Symmetriebereich der Fahrerseite und ein Symmetriebereich der Beifahrerseite

zugeordnet ist.
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