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(57) Zusammenfassung: Die lirhndung betrifft cine Einbauanordnung fur esne Klimaanlage mit Heizeirichtung, insbesondere fur
Kraftfahrzeuge, mit wenigstens einem (?ehause, in welchem I.uft in einem wenigstens teilweise vorgegebenen Stromungsweg ge-
fuhrt wird. Ferner mmmt der Stromungsweg wenigstens cine Heinzeinrichtung und wentgstens aine Stelleinnchtung auf, wobei
die Hemzeinrichtung m einem ersten Stromungsweg und die Stelleinrichtung wenigstens teilweise tn einem zweiten Stromungsweg
angeordnet ist. Dte Stelleinrichtung ist ferner in bezug auf die Heizeinrichtung so angeordnet, dass sie wenigstens in einer Stellung
die Durchstromung der Heizeinrichtung sveitgehend vollstandig bewirkt.
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10 Einbauanordnung fur cine Klimaanlage mit Heizeinrichtung

15

Die Erfindung betriflt cine Einbauanordnung fCir cine Klimaanlage mit Hei-

zeinrichtung, insbesondere fur den Einsatz in Kraftfahrzeugen.

Vorrichtungen zum kuhlen von Luft, welche in den Fahrgastraum eines

Kraftfahrzeuges geleitet wird, sind im Stand der Technik bekannt. Diese

Bauformen weisen jedoch den Nachteil auf, dass zusatzlicher Bauraum ge-

schaffen werden muss, um beispielsweise aine zusatzliche Heizung in der

20 Vorrichtung zu integrieren. Ferner wird im Stand der Technik Umluft mittels

einer zusatzlichen Heizeinrichtung erwarmt, wobei zusatzliche Lgfter not-

wendig sind, um cine ausreichende Luftzufuhr in den Fahrgastraum zu ge-

wahrleisten.

25 Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, cine Einbauanordnung fC.r cine

Klimaanlage mit wenigstens einer Heizeinrichtung, insbesondere fgr Kraft-

fahrzeuge, liereit-ustellen, welche clie im Stand oer Technil'ekanni n Pro-

bleme reduzierl. und kostenggnstio herzustellen isb

30 Die Aufgabe wird durch den Gegenstand gemafl, Anspruch 'i gelost. waiters

Ausfuhrungsbeispiele sind Gegenstand der Unteransprgche.

Die erfindungsgemaEe Einbauanordnung fCir cine Klimaanlage mit Heizein-

richtung, insbesondere fur Kraftfahrzeuge, weist wenigstens ein Gehause

35 auf, in welchem Luft in einen wenigstens teilweise vorgegebenen Stro-

BESTATIGUNGSKOPIE
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mungsweg gefuhrt wird. Hierbei wird der Stromungsweg sowohl durch die

Innenseite des Gehauses als auch durch zusatzliche Elemente und/oder

Bauteile gebildet: Innerhalb des Gehauses ist ferner wenigstens cine Hei-

zeinrichtung und wenigstens cine Stelleinrichtung aufgenommen, wobei die

5 Heizeinrichtung bevorzugt in einem ersten Stromungsweg und die Stellein-

richtung wenigstens teilweise in einem anderen, insbesondere einem zwei-

ten Stromungsweg angeordnet ist.

Gemara der vorliegenden Erfindung ist die Stelleinrichtung derart angeord-

10 net, dass sie wenigstens in einer Position, insbesondere einer SchlieSpositi-

on, die weitgehend vollstandige Durchstromung der Heizeinrichtung durch

die Luft bewirkt.

Bevorzugt wird unter einer Stelleinrichtung cine Vorrichtung ader ein Bauteil

15 verstanden, die wenigstens um cine Achse drehbeweglich gelagert ist und in

dern Stromungsweg so angeordnet ist, dass der Stromungsweg in seinem

Stromungsquerschnitt durch die Stelleinrichtung beeinflusst wird.

20

Bevorzugt ist die Stelleinrichtung wenigstens in einer Stellung in Kontakt mit

einem Abschnitt der Heizeinrichtung. So ist die Stelleinrichtung bei einer be-

vorzugten AusfQhrungsform beispielsweise aine drehbewegliche Klappe,

deren Drehpunkt um die halbe Klappenbreite von der AuBenkontur der Hei-

zeinrichtung versetzt angeordnet ist, und welche in der SchlieEposition so-

wohl die AuSenkontur der Heizeinrichtung als auch die Innenkontdr des

zweiten Stromungsweges wenigstens teilweise berQhrt.

Vorzugsweise weist die Einbauanordnung fgr sine Klimaanlage mit Heizein-

richtung wenigstens einen Einlass, insbesondere cine Einlassoffnung, und

wenigstens einen Auslass, insbe ondere aine Auslassoffnung fQr die Lufl.

auf. GemaE eines weiteren besonders bevo)zugten AusfQhrungsbeispiels

konnen insbesondere auch mehrere Einlasse fQr beispielsweise Austen- bzw.

Frischluft und/oder Umluft oder auch mehrere Auslasse fQr verschiedene

Positionen, insbesondere in der Fahrzeugkabine, vorgesehen sein, wie die

Frontscheibe, der FuEraum oder dergleichen.
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Die Einbauanordnung fur cine Klimaanlage mit Heizeinrichtung weist gemal1

einer besonders bevorzugten AusfQhrungsform cine Heizeinrichtung auf, die

insbesondere aus einer Gruppe von Heizeinrichtungen ausgewahlt wird,

welche Warmetauscher, insbesondere Warmepumpen, CO,-Warmepumpen,

Abgaswarme nutzende Heizungen, Brennstoffheizungen, Kondensatoren,

Standheizungen, elektrische Heizungen, PTC-Heizungen, Kombinationen

hiervon und dergleichen enthalt.

10

Bevorzugt weist die Heizeinrichtung einer erfindungsgemaEen Einbauanord-

nung wenigstens einen warmeleitenden Kern auf, dessen Warmeaus-

tauschflachen durch Bleche, die insbesondere an der Oberflache des Kerns

warmeleitend angeordnet sind, gebildet wird. Die Warmeaustauschflachen

sind in einem vorgegebenen Winkel zur Hauptausdehnungsrichtung des

Kerns, insbesondere dessen Mittelachse, angeordnet. Dieser Winkel liegt

gemara eines besonders bevorzugten AusfQhrungsbeispiels zwischen 0 Grad

und 90 Grad, bevorzugt zwischen 45 Grad und 90 Grad, besonders bevor-

zugt zwischen 75 Grad und 90 Grad und insbesondere bei etwa 90 Grad.

20

Bei einer AusfQhrungsform der Erfindung liegen die geometrischen Mittel-

punkte der Warmetauscherflachen im Wesentlichen auf der Langsmittelach-

se des warmeleitenden Kerns und sind in einem vorgegebenen Abstand zu-

einander angeordnet.

Gemafl einer weiteren bevorzugten AusfQhrungsform sind die Flachen der

Warmetauscherflachen quadratisch, kreisf5rmig, elliptisch, polygonformig,

I'~,'lischton-nen hier!on oder dergleichen gestaltet, wobei g .maB einer beson-

ders bevorzugten Ausfghrungsiorrn im wesentlichen quadratische Flachen

verwendet werden.

30 Bei einer besonders bevo zugten Ausfghrungsform der vorliegenden Erfin-

dung wird zumindest ein Teilbereich der Oberflache des warmeleitenden

Kerns von der die Heizeinrichtung durchstr5menden Luft umstromt. Hierunter

ist auch cine solche Stromung zu verstehen, bei der die Stromung der die

Heizeinrichtung durchstromenden Luff den warmeleitenden Kern der Hei-

zeinrichtung nicht umgibt, sondern sich lediglich entlang eines Teilbereichs
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der Oberflache des warmeleitenden Kerns erstreckt. Besonders bevorzugt ist

der Querschnitt des warmeleitenden Kerns so ausgefghrt, dass die entlang

eines solchen Teilabschnittes stromende Luft zumindest im Wesentlichen

laminar stromt, also keine oder nur wenige Stromungswirbel in der Umge-

bung des warmeleitenden Kerns auftreten, welche beispielsweise aufgrund

der Geschwindigkeit der Stromung als auch aufgrund der Oberflachenbe-

schaffenheit und der Oberflachenform des warmeleitenden Kerns entstehen

konnen.

10

15

Bei einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfin-

dung ist die Querschnittsform des warmeleitenden Kerns asymmetrisch aus-

gefuhrt. Besonders bevorzugt ist dabei die Asymmetric des warmeleitendes

Kerns so gestaltet, dass die die Heizeinrichtung durchstromende Luft den

warmeleitenden Kern besser umstromt, beispielsweise dadurch besser um-

stromt, dass durch die Asymmetric ein erhohter Staudruck auf der Zustrom-

seite der Heizeinrichtung entsteht und dadurch ein verbesserter Warme-

g)bergang zwischen dern Kern und der ihn umstromenden Luft stattfindet..

Bei einer Ausf0hrungsform der Erfindung schlieL)t die Heizeinrichtung an we-

nigstens ein den ersten und/oder zweiten Stromungsweg zumindest teilwei-

se begrenzendes Element an oder ist beispielsweise mit den Warmeaus-

tauschtlachen oder aber dern warmeleitenden Kern verbunden.

25

30

Bei einer bevorzugten Ausfghrungsform ist zwischen dern warmeleitenden

Kern und dem den Stromungsweg begrenzenden Element ein freier Quer-

:chnitt gebilclet welcher von einem Teilstrom cler die Heizeinrichtung durch-

stromenden Loft durchstromt wird. Auf diese Weise kann sichergesiellt war-

den, dass auch im Fall einer hohen Warmeentwicklung bei der Heizeinrich-

tung cine thermische L)berlastung oder sogar aine Beschadigc)ng des an die

Heizeinrichtung anschlieEenden Elementes verhindert werden kann, da die

durch den freien Querschnitt stromende Luft die Oberflache des warmelei-

tenden Kerns bzw. der Warmeaustauschflachen kuhlt. Besonders bevorzugt

stromt auch der durch den freien Querschnitt stromende Teiistrom der die

Heizeinrichtung durchstromenden Luff zumindest im Bereich der Oberflache

des warmeleitenden Kerns im Wesentlichen laminar, so dass keine oder nur
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wenige Verwirbelungen der die Heizeinrichtung durchflutenden Luit auftre-

ten.

Bei einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfin-

dung weist der warrneleitende Kern einen dritten Stromungsweg auf, welcher

innerhalb des warmeleitenden Kerns angeordnet ist, und welcher von einem

den warmeleitenden Kern erwarmenden Warmemittel durchstromt wird.

10

15

Bei dern Warmemittel handelt es sich vorzugsweise um ein Fluid, bevorzugt

um ein Gas, und besonders bevorzugt um ein Abgas eines Verbrennungs-

prozesses. Das den warmeleitenden Kem durchstromende Warmemittel

stromt dabei besonders bevorzugt entlang eines vorgegebenen Stromungs-

pfades, welcher so ausgefuhrt ist, dass die von dern Warmemittel auf den

warmeleitenden Kern ubertragene Warme zu einer zumindest teilweise

asymmetrischen Temperaturverteilung entlang der Oberflache des warme-

leitenden Kerns fuhrt.

Vorzugsweise ruft das den warmeleitenden Kern durchstromende Warme-

mittel bei seinem Strom entlang des dritten Stromungsweges einen Tempe-

raturgradienten Gber den Querschnitt des warmeleitenden Kerns hervor.

Dieser Temperaturgradient fuhrt dazu, dass die Temperaturdifferenz zwi-

schen dern jeweiligen von der Luft umstromten Teilbereich des warmeleiten-

den Kernes bzw. den hiermit in Kontakt stehenden Warmeaustauschflachen

und der diesen Teilbereich umstromenden Luft maximal ist und hierdurch ein

besonders effizienter WarmeGbergang zwischen dem Warmemittel und der

Lufl erfolgt.

Bei einer besonders be'./o):ugten AusfGhrungsform ist der Temperaiurgra-

dient Gber den Qu rsrhnitt cies warmeleitenden Kerns dab. i so orientiert,

dass er zu dem Temperaturgradienten der di Heizeinrichtung durchstro-

menden Luft zumindest teilweise parallel ist. Auf diese Weise wird ermog-

licht, dass die zwischen dern jeweils umstromten Teilbereich des warmelei-

tenden Kerns und der in diesem Teilbereich stromenden Luft bestehende

Temperaturdifferenz entlang des Stromungsweges der Luft durch die Hei-
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zeinrichtung nicht divergiert und cine hieraus resultierende ineffiziente War-

meubertragung erfolgt:

Eine weitere Ausfuhrungsform einer erfindungsgemaL),en Einbauanordnung

5 weist auch wenigstens cine Kuhleinrichtung fur die Luft auf, wobei insbeson-

dere Verdampfer oder entsprechende Einrichtungen wie sie im Stand der

Technik bekannt sind verwendet werden.

10

15

GemaE einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist die Heizeinrichtung

in einem ersten Stromungsweg angeordnet, wobei es auch im Sinn der vor-

liegenden Erfindung liegt, die Heizeinrichtung in einem Bypass-Kanal derart

anzuordnen, dass in Abhangigkeit der Position der Stelleinrichtung im

Hauptkanal die durch das Heizelement stromende Luft, und damit cine Er-

warmung der Luft beeinflusst wird. Dies gilt entsprechend auch fur die An-

ordnung einer KQ)hleinrichtung, wie z. B. eines Verdampfers, Peltier-Element

oder dergleichen.

20

25

30

Die Heizeinrichtung ist gemaE einer bevorzugten AusfQhrungsform in einem

vorgegeben Abstand zur GehauseauEenwandung angeordnet, wobei gems
einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform die Gehauseaul)enwandung

wenigstens teilweise entlang einer Trennwand zu einem Verbrennungsmotor

gefuhrt wird und gemaE eines bevorzugten Ausfuhrungsbeispieles in diesem

Bereich wenigstens cine Heizeinrichtung, insbesondere fQr die Erwarmung

der Luft, angeordnet ist.

Die Warmeiauscherflache der Heizeinrichtung ist gemaL) eines weiteren

AusfQht'ungsbelspieles in Bezug auf die Langs)T)ittelachse des Klattfah)zeu-

ges in einem vorgegebenen Winkel zwischen 0 Grad und 180 Grad, bevor-

zugt zwischen 0 Grad und 90 Grad angeordnet.

Die Einbauanordnung fur cine Klimaanlage mit Heizeinrichtung waist gemaE

eines weiteren bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels wenigstens einen LQfter

auf, der innerhalb des Gehauses angeordnet ist und bevorzugt mit elektri-

scher Energie betrieben wird. Durch den Einsatz eines solchen Lufters wird
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die Bewegung der Luft innerhalb des Gehauses entlang der Stromungswege

gefordcrt.

10

Der Auslass der Luft erfolgt erl'indungsgemaE direkt und/oder indirekt in die

Fahrgastzelle des Kraftfahrzeuges, wobei, wie bereits ausgefuhrt, nicht nur

ein einzelner Auslass vorgesehen sein muss, sondern die Verwendung einer

Vielzahl von Auslassen im Sinne der voriiegenden Erfindung liegt. Als direkt

wird hierbei ein nahezu unmittelbarer Auslass verstanden, der in der Fahr-

gastzelle mundet. Als indirekt wird insbesondere ein Luftfuhrung verstanden,

welche uber einen weiteren Stromungsweg mit zusatzlichen Bau- bzw. Stel-

lelementen verbunden ist und anschlieEend in der Fahrgastzelle mundet.

15

Die Stelleinrichtung ist vorzugsweise drehbeweglich angeordnet und lasst

sich gemaE eines bevorzugten AusfC)hrungsbeispieles wenigstens in zwei

unterschiedliche Positionen bewegen, wodurch ein Offnen oder ein Schlie-

Een wenigstens eines Stromungsweges bewirkt wird. GemaE eines weiteren

besonders bevorzugten AusfC)hrungsbeispiels lasst sich die Stelleinrichtung

auch stufenlos einstellen, wobei je nach Position der Stelleinrichtung der

Anteil an Luft, welcher insbesondere durch die Heizeinrichtung und/oder an

der Heizeinrichtung vorbei gefghrt wird, geandert und damit geregelt

und/oder gesteuert warden kann.

25

Bei einer besonders bevorzugten AusfCihrungsform der vorliegenden Erfin-

dung ist im ersten Stromungsweg, der Heizeinrichtung nachgeschaltet, aine

zweite Stelleinrichtung angeordnet, welche einen Rgckstrom von Luft entge-

oen d .I'')LlptztrLa)ALIr)gsrichtL)ng des et stan Stlornungsweges Lll'Id lnsbe-

sondere durch die Heizeinrichtung im Wesentiichen verhindert. Die zweite

Stelleinrichtung unterbindet einen RC)ckstrom von Luft insbesondere dann,

warm durch cine Qff)sung d r cretan Stelleinrichtung ein Luftstrom durch die

Heizeinrichtung reduziert oder aber vermieden werden soll.

Bevorzugt ist die zweite Stelleinrichtung dabei so ausgefuhrt, dass sie durch

die die Heizeinrichtung bzw. den ersten Stromungsweg durchstromende Luft

zumindest teilweise geoffnet wird und hierdurch die Stromung der Luft durch

die Heizeinrichtung entlang des ersten Stromungsweges ermoglicht wird.
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Dies ist insbesondere deshalb vorteilhaft, da die zweite Stelleinrichtung die

Funktion eines Ruckstromventils erfullt, ohne dass hierfur aufwendige oder

teure Stelleiemente zur Beeinfiussung der Stellung der zweiten Stelleinrich-

tung notwendig wurden.

Gemara einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform wirkt ein Stellele-

ment, welches insbesondere in Form einer Feder- oder eines die SchlieEbe-

wegung der Stelleinrichtung begunstigenden Gewichtes oder dergleichen

ausgefghrt ist, der Offnungsbewegung der zweiten Stelleinrichtung beim

10 Strom der Luft durch den ersten Stromungsweg insoweit entgegen, als dass

ein vorgegebener Druck der in den ersten Stromungsweg bzw. die Heizein-

richtung einstromenden Luft vorliegen muss, damit cine Offnung des zweiten

Stellelementes erfolgt und die Stromung der Luft durch die Heizeinrichtung

ermoglicht wird.

15

Sowohl die erste Stelleinrichtung als auch die zweite Stelleinrichtung ist be-

sonders bevorzugt aus einer Gruppe von Stelleinrichtungen ausgewahlt, die

Stellklappen, insbesondere einseitig bzw. mittig drehbar gelagerte Stellklap-

pen, Schwingklappen, Segmentklappen, Flugelklappen, Blenden, insbeson-

20 dere Irisblenden und dergleichen enthalt

Die Vorrichtung zum Austauschen von Warme weist ferner im Einlassbereich

der Luft aine Einrichtung zum Filtern der Luft auf, um insbesondere bei der

Einleitung von AuEenluft, die eventuell hiermit eingetragenen Verschmut-

25 zungen, wie Staub, Blatter oder dergleichen zurg)ckzuhalten, um somit cine

Verschrnulzi!ng uncl frg)hzeitige Abnutzung der Vordichtung wenigstens teil-

weise zu velhlnderrI.

Famer weist der Ein- und/ader Auslassbereich in der Luft aine Regelungs-

30 und/oder Steuerungseinrichtung auf, welche die Me)nge der ein- bzw. aus-

stromenden Luft regelt bzw. steuert.

GemaE der vorliegenden Erfindung konnen solche Regelungs- oder Steue-

rungseinrichtungen beispielsweise Klappen oder Segmente sein, die im Be-

35 reich des Ein- und/oder Auslasses angeordnet und mittels einer Verstelfein-
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richtung in ihrer Position manuell, elektrisch oder dergleichen verandert wer-

den.

Die Vorrichtung weist ferner wenigstens einen Sensor auf, welcher aus einer

5 Gruppe von Sensoren ausgewahlt ist, die Temperatur, Druck, Geschwindig-

keit eines Mediums oder die Position eines Bauteils und dergleichen be-

stimmen.

Ein Sensor ist gemaE einer weiteren besonders bevorzugten Ausfuhrungs-

10 form mit einer Steuerungseinrichtung verbunden, welche die hierdurch ge-

wonnenen Daten fur die Steuerung und/oder Regelung der Vorrichtung ver-

wendet. Solch cine Steuereinrichtung ist im Stand der Technik bekannt und

bedarf keiner weiteren Erorterung.

15 GemaE einer weiteren besonders bevorzugten AusfQhrungsform sind die

einzelnen Elemente und/oder Baugruppen der Vorrichtung grundsatzlich in

Stromungsrichtung hintereinander angeordnet. GemaE einer weiteren be-

sonders bevorzugten AusfQhrungsform kbnnen jedoch vvenigstens einzelne

Elemente und/oder Baugruppen aus einem ersten Hauptstrc.mungsweg der

Luft herausgenommen warden und beispielsweise mittels eines Bypasses

bei Bedarf dern Stromungsweg der Luft wenigstens teilweise oder vollstandig

zugeschaltet werden.

Famer liegt es auch im Sinne der vorliegenden Erfindung, mehrere Stro-

25 mungswege parallel nebeneinander zu schalten, wobei mittels eines Stell-

oliec!=s die Durr hslrrgmuno der einzelnen Strdmungswege geoffnet oder ge-

schlossen werden kann.

Gemaf), einer besonders bevorzugten AusfQhrungsform sind die Stellungs-

30 einrichtungen in der Art angeordnet, dass insbesondere bei Umgehung der

Heizeinrichtung ein Druckabfall innerhalb des Stromungsweges weitgehend

reduziert werden kann und durch die kompakte Anordnung der Stellungsein-

richtungen der Bauraum im Vergleich zum Stand der Technik reduziert wird.
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Die Erfindung und weitere Vorteile werden nachfolgend in mehreren Ausfuh-

rungsbeispielen erlautert, wobei cine Beschrankung der Erfindung hierdurch

nicht erfolgen soll.

5 Es zeigt:

Fig. 1 schematische Anordnung einer erfindungsgemaEen Anordnung

einer Heizeinrichtung und einer Stelleinrichtung;

10 Fig. 2 schematische Darstellung einer alternativen Anordnung einer Hei-

zeinrichtung und einer Stelleinrichtung gemaL) der vorliegenden

Erfindung;

15

Fig. 3a perspektivische Darstellung einer Warmetauscherflache mit Heiz-

kern;

Fig. 3b Seitenansicht der Warmetauscherflache aus Fig. 3a;

ZO

Fig.4a perspektivische Darstellung eines weiteren Ausfuhrungsbeispiels

einer erfindungsgemaEen Warmetauscherflache mit Warmeleit-

kern;

Fig. 4b Seitenansicht der Warmetauscherflache aus Fig. 4a;

Z5 Fig. 5 perspektivische Darstellung einer erfindungsgemaL),en Ein-

iiauanordnung fur sine I".limaanlage mit Heizeinrichtung;

Fig. 6 Flussschaltbild der Vorrichtung aus Fig. 5;

30 Fig. 7 alternative Ausfghrungsform einer Vorrichtung zum Erwarmen von

Luft;

Fig. 8 das Flussschaltbild der Vorrichtung aus Fig. 7;
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Fig. 9 weitere erfindungsgemaEe Ausfuhrungsform einer Vorrichtung

zum Etwarmen von Luft;

Fig. 10 Flussschaltbild der Vorrichtung gemaE Fig. 9;

Fig. 11 weiteres Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemaEen Vorrich-

tung;

10

Fig. 12 Flussschaltbild der Vorrichtung aus Fig. 11;

Fig. 13 cine perspektivische Darstellung der Vorrichtung gemaE Fig. 11;

15

Fig. 14 weitere Ausfuhrungsform einer erfindungsgemaEen Vorrichtung

zum Etwarmen von Luft;

Fig. 15 Flussschaltbild der Vorrichtung gemaE Fig. 14;

20

Fig. 16 weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemaEen Vorrich-

tung in der l3raufsicht;

Fig. 17 Flussschaltbild der Vorrichtung gemaE Fig. 16;

Fig. 18 perspektivische Ansicht der Vorrichtung gemaE Fig. 16;

25 Fig.19 alternatives AusfGhrungsbeispiel einer erfindungsgemaEen Vor-

)1cl )tung zul n EIv!arITlen Yon LE)fl.',"

Fig. 20 Flussschaltbild der Vorrichtung gemaE Fig. '19;

30 Fig. 2'I Schnittansichten von Heizeinrichtungen mit warmeieitenden Ker-

nen unterschiedlicher Querschnitte;

Fig. 22 cine weitere„bevorzugte AusfQhrungsform einer Heizeinrichtung

einer erfindungsgemaEen Vorrichtung zum Erwarmen von Luft in

unterschiedlichen Schnittansichten;
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Fig. 23 cine bevorzugte Ausfuhrungsform einer erfindungsgemai7en Vor-

richtung zum erwarmen von Luft in einem ersten Betriebszustand;

Unci

Fig. 24 die erfindungsgemal7e Vorrichtung gemaL7, Fig. 23 in einem zwei-

ten Betriebszustand.

Fig. 1 zeigt cine erste Ausfghrungsform fur die Anordnung einer Heizein-

10 richtung 1a und einer Stelleinrichtung 2 gemal7 der vorliegenden Erfindung

fur cine Klimaanlage. Dabei weist die Heizeinrichtung einen Warmeleitkern 4

auf, von dern sich, gemal7 der hier dargestellten Ausfuhrungsform, Warme-

tauscherflachen 1, die aus Blechen gebildet sind, nach oben und unten er-

strecken.

Im Anschluss an die obere Warmetauscherflache ist cine Stelleinrichtung 2

angeordnet, die beispielsweise mitteis eines Stellmotors in verschiedene Po-

sitionen gedreht warden kann, wie dies durch den Pfeil angedeutet ist.

20

25

Die Stelleinrichtung 2 kann hierbei gemal7 der vorliegenden Erfindung aus

einer drehbeweglich gelagerten Verschlussklappe bestehen, die entweder in

Bezug auf den Kontaktbereich mit der Warmetauscherflache 1b der Heizein-

richtung 1a anschlieL7t, oder welche aine profilierte Kammstruktur aufweist,

die in die Zwischenraume der Warmetauscherflache der Heizeinrichtung we-

nigstens teilweise eingreiTt.

Durch diese Anordnung wird erreicht, dass die Lufl bei geschlossener Stel-

leinrichtung vollstandig durch den freien Stromungsquerschnitt der Heizein-

richtung siromt. Bei geoffneter Stelleinrichtung wird der sogenannte Bypass

30 zur Heizeinrichtung geoffnet, wodurch insbesondere bei Nichtbetrieb der

Heizeinrichtung der durch oen reduzierten Stromungsquerschnitt verursachte

Druckabfall reduziert wird. Hierbei stromt die Luft zu einem groBen Teil durch

den frei gewordenen Stromungsquerschnitt des Bypasses, wobei jedoch ci-

ne Durchstromung der Heizeinrichtung nicht vollstandig vermieden wird.

35
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Der Stromungskanal weist ferner die Gehausewandung 5 auf, mit welcher

gemara der hier dargestellten Ausfuhrungsform die Warmetauscherflache der

Heizeinrichtung in Kontakt steht.

10

Fig. 2 zeigt cine alternative Ausfuhrungsform fur die Anordnung einer Hei-

zeinrichtung 1a und einer Stelleinrichtung 2. Hierbei ist im Vergleich zu Fig. 1

die Heizeinrichtung um 90 Grad gedreht, so dass der Warmetauscherkern

mit der Stelleinrichtung 2 in geschlossenem Zustand in Beruhrung kommt. In

dieser Position wird die Luft, die entlang den Pfeilen 3 im Stromungsweg

gefuhrt wird, durch die freie Oberflache der Heizeinrichtung gefQhrt und mit-

tels eines Bypasses 6 zuruck in den Hauptstromungsweg, der durch die

Pfeile 7 angedeutet ist, gefuhrt.

In geoffnetem Zustand der Stelleinrichtung 2 wird cine Durchstromung der

15 Heizeinrichtung 1a weitgehend vermieden.

Es sei jedoch darauf hingewiesen, dass fgr den freien Str6munosquerschnitt

der Heizeinrichtung weder in Fig. 1 noch in Fig. 2 cine Klappe vorgesehen

ist, die den offenen Querschnitt vollstandig verschlieEt.

Fig. 3a zeigt sine perspektivische Darstellung einer Heizeinrichtung, wobei

insbesondere die Warmetauscherflache 20 mit einem warmeleltenden

Kern 21 zu erkennen ist.

25 Fig. 3b ist die Seitenansicht der in Fig. 3a dargestellten Vorrichtung, in der

die v/esentliche /tush)chtung der Warmetauscherfiachen 20 und der Kern 21

zu erkennen Ist.

Fig. 4a und 4b zeigen aine alternative Ausfuhrungsform fQr di Anordnung

30 der Warmetauscherflachen auf einem wamseleitenden Kern. Hierbei ist der

Kern im wesentlichen im Zentrum der hintereinander liegenden quadrati-

schen Bleche angeordnet, wodurch insbesondere cine im Vergleich zu der in

den Figuren 3a und 3b dargestellten Version groEere Oberflache fur den

Austausch von Warme zur Verfugung gestellt wird.
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Fig. 5 zeigt cine perspektivische Darstellung einer erfindungsgemaEen Vor-

richtung zum Temperieren von Luft fur cine Klimaanlage, wobei in Fig. 6 ein

schematisches Flussschaltbild fCir die Vorrichtung gemaE Fig. 5 wiedergege-

ben ist.

GemaE der hier dargestellten Anordnung wird uber ein bzw. zwei Einiasse

Frischluft 54 bzw. Umluft 54 in die Vorrichtung gefuhrt. In Fig. 5 ist die Zufuh-

rung ebenfalls mit den Bezugszeichen 54 fur die Frischluft und 51 fgr die

Umluft dargestellt. An den Einlass der Umluft schlieEt sich cine Heizeinrich-

10 tung 52, insbesondere cine Standheizung, an, die fur cine Erwarmung, ins-

besondere bei stehendem Motor, verwendet wird.

15

Die der Vorrichtung so zugefuhrte Luft (Frischluft und/oder Umluft) wird mit-

tels der Geblase 53 einem Verdampfer 57 zugefuhrt, um beispielsweise die

heiEe AuEenluft 54 bei sommerlichen Temperaturen abzukuhlen. An den

Verdampfer 57 schlieEt sich cine weitere Heizvorrichtung 56 an, die gemaE

der in Fig. 5 dargestellten Vorrichtung als elektrische Heizvorrichtung 56 be-

trieben wird. ErfindungsgemaE besteht jedoch die Moglichkeit, insbesondere

bei Nichtverwendung der elektrischen Heizung Ciber einen Bypass die elek-

trische Heizeinrichtung 56 zu umgehen (siehe Fig. 6), und direkt die aus dem

Verdampfer 57 strbmende Luft in den Mischraum 61 zu fuhren.

In Fig. 5 ist dieser Mischraum 61 nur ansatzweise im Anschluss an die elek-

trische Heizeinrichtung 56 zu erkennen.

Fig. 7 stellt aine vveiiere Ausfuhrungsform der erfindunosgemaEen Vorrich-

tungen dar, wobei in Fig. 8 ein schematisches Flussschaltbild fur die in Fig. 7

dargestellte Vorrichtung abgebildet ist.

30 Entsprechend den vorherigen AusfCihrungen, kann Ciber zwei Einlasse

Frischluft 54 und/oder Umluft O'I der Vorrichtung zugefghrt werden. Hierzu

sind an den Einlassen jeweils Stelleinrichtungen 59a, 59b vorgesehen, die

uber cine entsprechende Steuerung in ihrer Position verandert warden kon-

nen.

35
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Im Anschluss an den Einlassbereich ist ein Filter 58 angeordnet, der insbe-

sondere Verunreinigungen, die uber die Einlasse in das System befordert

werden, zuruckhalt. Hieran schlieEt sich cine Heizeinrichtung, insbesondere

cine Standheizung 52 an, die erfindungsgemaE mit einem Bypass 60 ausge-

rustet ist. Das Stellglied 59c ermoglicht die Fuhrung der Luft aus dern Einlass

direkt uber einen Bypass 60 zu einem Geblase 53, oder, bei geschlossenem

Zustand der Stelleinrichtungen 59c, die Erwarmung der Frischluft mit der

Standheizung 52. An diesen Bereich anschlieEend ist das Geblase 53 ange-

ordnet, welches die Luft zu einem Verdampfer 57 fordert, der vor einer Hei-

zeinrichtung 56 angeordnet ist. Wie bereits zuvor ausgefghrt, ist hier auch

cine Moglichkeit vorgesehen, den Heizkorper uber einen Bypass (vgk Fig. 8)

zu umgehen, wobei cine weitere Stelleinrichtung 59d so angeordnet ist, dass

im geoffneten Zustand der mit dern Pfeil A beschriebene Stromungsweg von

der Luft durchstromt werden muss, um anschlieEend in den Mischraum 61

zu gelangen. Bei geschlossenen Stellglied 59d wird die Luft entsprechend

dem Pfeil B direkt in den Mischraum 61 gefuhrt.

20

Fig. 9 zeigt ein weiteres AusfQhrungsbeispiel einer erfimdungsgemaEen Vor-

richtung mit dern in Fig. 10 wiedergegebenen Flussschaltbild.

Hierbei wird Frischluft 54 und/oder Umluft 51 der Vorrichtung zugefCihrt, wo-

bei die Regelung uber die Stelleinrichtungen 59a erfolgt, Hieran anschlie-

Eend ist ein Filter 58 angeordnet, der cine Verschmutzung der Vorrichtung

weitgehend verhindert. Nach dem Filter ist ein Geblase 53 angeordnet, wel-

ches die Luft zur Heizvorrichtung 52 fQhrt. ErfindungsgemaE ist an dieser

Posiiion ein Byoass ang: ordnet, der C!ber aine Stellvorrichiung 59c gebffnet

bzw. verschlossen warden kann. Im Anschluss an die Heizvorrichtung 52 ist

ein Verdampfer 57 angeordnet, der, wie zuvor eroriert, vor einer Heiz in-

richtung 56 positioniert isi. Die Heizeinrichtung 56 wircl Qber ein Stell-

glied 59d in den Str6mungsweg der Luft each dern Verdampfer zugeschaltet,

wenn cine Erwarmung des Luftstroms gewunscht ist. Der Str6mungsweg

folgt dann dem Pfeil A gemaE Fig. 9, und die Luft gelangt im Anschluss an

die Heizeinrichtung in den Mischraum 61. Ist das Stellglied 59 geschlossen,

wird die aus dern Verdampfer kommende Luft direkt entlang dern Pfeil B dern

Mischraum 61 zugetQhrt. GemaE Fig. 9 kann die erwarmte Luft nach der
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Standheizung auch uber ein weiteres Stellgiied 59b direkt in den Misch-

raum 61 gefuhrt werden.

GemaL) einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform ist die Vorrichtung

5 gemaf) Fig. 9 im Kraftfahrzeug derart angeordnet, dass insbesondere die

Stromung des Fahrtwindes in der Art ausgenutzt wird, dass der Einlass der

Vorrichtung senkrecht zur Stromungsrichtung des Fahrtwindes so angeord-

net ist, dass die Luft bei Fahrt des Kraftfahrzeugs in die Vorrichtung hinein-

stromt.

10

15

20

Fig. 11 zeigt cine weiteres Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung,

bei der uber einen Einlass Frischluft 54 oder Umluft 51 der Vorrichtung zu-

gefuhrt wird. Nach der Filterung wird die Luft dern Geblase 53 zugefuhrt und

durch die Warmetauscherflache des Verdampfers 57 gefordert. Im An-

schluss an dern Verdampfer wird die Luft entweder durch die Heizeinrich-

tung 56 und die anschlieEenden Standheizung 52 transportiert, oder kann

mittels eines Bypasses und dern Stellglied 64 direkt in den Mischraum 61

transportiert warden. Auch der Abzweig der Luft nach der Heizeinrichtung 56

kann gemaf) Fig. 'l1 mittels der Stelleinrichtung 59b erfolgen. Auch hierbei

wird die Luft im Anschluss in den Mischraum 61 transportiert.

Fig. 13 ist cine perspektivische Darstellung der Vorrichtung gemaE Fig. 11,

wobei Frischluft Qber den Einlass 62 und den Filter 58 dem Geblase 53 zu-

gefQhrt wird. Umluft wird direkt Qber den Zwischenraum 51 dern Geblase 53

25 zugefQhrt. Im Anschluss an das Gebiase ist aine elektrische Heizeinrich-

ic!ng 56 und die Siandheizung 52 angeordn=t.

Fig. 14 und Fig. 15 zeigen ein weiteres AusfQhrungsbeispiel fQr aine Klima-

anlage, bei welchem die Frischluft 54 und/ocier die Umluft 5'i 0!ber einen

30 Einlass direkt der Standheizung 52 und, im Anschluss faieran, dern iviisch-

raum 61 oder alternativ dern Verdampfer 57 und einer mit Bypass ausgerQ-

staten Heizeinrichtung 56, dern Mischraum 61 zugefuhrt wird, wie das insbe-

sondere dern schematischen Flussschaltbild gemass Fig. 15 zu entnehmen

I st.

35
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Fig. 14 zeigt den Einlassbereich mit einer Stelleinrichtung 59a und cine wei-

tere Stelleinrichtung 59c, welche im Anschluss an den Einlasskanal ange-

ordnet ist. Vom Einlasskanal wird die Luft durch den Filter 58 zum Gebla-

se 53 gefuhrt und kann entweder zur Standheizung 52 oder zum Verdamp-

5 fer 57 gefuhrt werden. Im Anschluss an den Verdampfer 57 ist cine Stellein-

richtung 59b angeordnet, mittels derer die Luff entweder zur Heizeinrich-

tung 56 oder direkt zum Mischraum 61 gefQhrt werden kann. Im Anschluss

an die Heizeinrichtung 56 ist aine Stelleinrichtung 59d angeordnet, uber wel-

che erwarmte Luft in den Mischraum 61 geleitet werden kann.

10

Fig. 16 und Fig. 17 zeigen cine weitere Ausfuhrungsform einer erfindungs-

gemaI7en Vorrichtung fur cine Klimaanlage, wobei entsprechend den vorhe-

rigen Darstellungen Luft uber einen Einlassbereich und einen Filter 58 den

beiden Geblasen 53 zugefuhrt wird. Von hier aus wird der Luftstrom dern

15 Verdampfer 57 zugefuhrt, wobei gemal7 der hier dargestellten Ausfuhrungs-

form der Luftstrom entweder direkt dem Mischraum zugefuhrt werden kann,

der uber aine Standheizung 52 oder mittels einer Heizeinrichtung 56 er-

warmt, dem Mischraum 61 zugefQhrt wird.

/p Fig. 18 ist die perspektivische Darstellung der Vorrichtung gemaE den Figu-

ren 14 und 15, wobei der Einlassbereich 62, der Filter 58, eines der Gebla-

se 53, der Verdampfer 57 und die Heizeinrichtung 56 und die Standhei-

zung 52 zu erkennen sind.

Gemal7 der Fig. 'I8 sind famer unterschiedliche Luftfghrungswege mittels

den Pf .ilen /', 8 und D v iederg gebcn, wobei insbesondere d r Pfeii A fQr

die LufffQhrung einer gekQhlten Luft nach dem Verdarnpter 57 ohn die

Durchstr6mung der Heizeinrichtung 56 Eviedergibt. Der Pfeil B gibt symbo-

lisch die FQhrung der Lufl. durch die Heizeinrichtung 56 wieder. Im Anschluss

hi ran wird die Luft Qber die Standheizung 52 oefCihrt, wobei durch ein Tren-

nelement 64 die Luft zweimal durch die. Warmetauscherflachen gefQhrt wird.

Im Anschluss an die Standheizung wird die Luff Qber den Auslassbereich am

Ende des Pfeils C abgeleitet.



WO 2()l)S/l)05103 PC T/EP2004/006437

10

15

In den Figuren 19 und 20 ist cine alternative Ausfuhrungsform der erfin-

dungsgemaEen Vorrichtung abgebildet, wobei wiederum die Frischluft 54

oder Umluft 51 uber einen Filter 58 dern Geblase 53 zugefgihrt wird. Im An-

schluss hieran ist der Verdampfer 57 angeordnet. An dern Verdampfer 57 ist

cine Stelleinrichtung 59b angeordnet, mittels welcher die Luft direkt dern

Mischraum 61 zugefghrt werden kann. Alternativ erfolgt die Luftfuhrung in

den Bereich der Standheizung 52 bzw. der eiektrischen Heizeinrichtung 56,

wobei die Luftfuhrung zu dern jeweiligen Aggregat mittels der Stelleinrich-

tung 59b und 59d erfolgt. Gemara der Fig. 19 kann die Heizeinrichtung 56

such nach dern Verdampfer in den Stromungsweg der Luft zwischen Ver-

dampfer 57 und Mischraum 61 eingeschaltet werden, wodurch die Heizein-

richtung bei entsprechender Positionierung der Stelleinrichtung 59d zweimai

durchflutet wird. Im Anschluss an das Stellglied 59 ergibt sich ferner die

Mbglichkeit, unter Umgehung der Heizeinrichtung 56 direkt in die Standhei-

zung 52 den Luftstrom zu fuhren, und hiernach den Luftstrom in den Misch-

raum 61 zu leiten.

Fig. 21 zeigt Schnittdarstellungen von unterschiedlichen Heizeinrichtungen

der erfindungsgemailen Vorrichtung, wobei der warmeleitende Kern 21 je-

20 weils verschiedene Querschnittsformen aufweist. An die erfindungsgemaEe

Heizvorrichtung schlie0t sich ein Begrenzungselement70 an, welches den

Stromungsweg durch die Heizeinrichtung zumindest teilweise begrenzt bzw.,

wie im vorliegenden Fall, aine zweifache I3urchflutung der Heizeinrichtung

mit der zu etwarmenden Lufl bewirkt.

25

Der Strbrnungsweg) der:u erv/armencien Luft durch die I-leizeinrichtung wird

in Fig. 21 jeweils durch die Pfeile dargestelli., wobei die Heizeinrichtung in-

nerhalb eines durch Wandungen 5 beclrenzten Gehauses angeordnet ist.

30

35

Fig. 2'la zeigt aine Anordnung, bei der der warmeleitende Kem 2'I, welcher

mit den Warmeaustauschfiachen 20 in einer warmeleitenden Verbindung

steht, mit dern Begrenzungselement 70 in Kontakt ist. Weiterhin ist der war-

meleitende Kern 70 symmetrisch ausgefuhrt, so dass der Kern von der die

Heizeinrichtung durchstromenden Luft im wesentlichen symmetrisch um-

str6mt wird.
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Fig. 21b zeigt demgegenQber cine Heizeinrichtung, bei der der warmeleiten-

de Kern 21 asymmetrisch ausgefuhrt ist, wobei der Kern auch in diesem Fall

von einer im wesentlichen laminaren Luftstromung umstromt wird. Gegen-

5 Q)ber der AusfQhrungsform gemai) Fig. 21a hat diese Ausfuhrungsform je-

doch den Vorteil, dass durch die asymmetrische Ausfuhrung des warmelei-

tenden Kerns auf der Zustromseite cine bessere Umstromung des warme-

leitenden Kems, insbesondere durch die Ausbildung eines Staudruckes, er-

folgt.

10

Der Warmeubergang zwischen dern warmeleitenden Kern und der die Hei-

zeinrichtung durchstromenden Luft wird somit durch die asymmetrische

Ausfuhrung des warmeleitenden Kerns verbessert, ohne die Gesamtabmes-

sungen der Heizeinrichtung gegenuber der Ausfuhrungsform gemaE

15 Fig. 21a wesentlich zu verandern, insbesondere die Warmeaustauschflache

zu vergroi) em.

Fig. 21c zeigt cine weiter AusfQhrungsform eines warmeleitenden Kerns, bei

der zur Vermeidung von Materialbeschadigungen an dern Begrenzungsele-

20 ment 70 zwischen diesem Begrenzungselement und dern warmeleitenden

Kern kein Kontakt besteht, sondern ein freier Querschnitt gebildet ist, wel-

cher von einem Teilstrom der die Heizeinrichtung durchstromenden Luft

durchstromt wird.

25 Auf diese Weise erfolgt durch cine in diesem Bereich hervorgerufene KQh-

lung des K-mes iozw. d ."= Beg)renzungselementes clurch die Luft des Teil-

stromes cine Fteduzierung der thermischen Belastung d s Begrenzungsele-

mentes im Bereich der Heizeinrichtuno, so dass die Effizienz der Warme-

Q)l3ertl agUng BUch dade)l ch weitel gestelgen: weI de)'I kal')ll, dass del warm .-

leitende Kern im Vergleich zu den Ausfg)hrungsformen gemaS den Figu-

ren 21a und b cine erhohte Temperatur aufweisen kann, ohne dass es zu

der Gefahr von Materialbeschadigungen des Begrenzungselementes kommt.

Bei der AusfQhrungsform gemaE Fig. 21c ist der warmeleitende Kern 21 zu-

35 dern ebenfalls asymmetrisch entsprechend dern Kern in Fig. 21b ausgefQhrt,
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so dass auch hier durch cine verbesserte Umstromung des warmeleitenden

Kernes 21 ein verbesserter WarmeQbergang zwischen der Heizeinrichtung

und der diese durchstromenden Luft erreicht wird.

15

Fig. 22 zeigt verschiedene Schnittansichten einer weiteren, besonders vor-

teilhaften Heizeinrichtung einer erfindungsgemaL),en Vorrichtung. Demnach

weist der warmeleitende Kern 21 einen dritten Stromungsweg auf, welcher in

Fig. 22a durch die Pfeillinie dargestellt ist. Uber den Einlass 73 gelangt dabei

Frischluft in einen Brennraum 71 der Heizeinrichtung, in dern ein Verbren-

nungsprozess stattfindet, wobei das hierbei entstehende heif) e Abgas in den

warmeleitenden Kern 21 eingeleitet wird, so dass der Kern in seiner Langs-

richtung von dern Abgas zweimal im wesentlichen entgegengesetzt parallel

durchstromt wird und das Abgas hiernach aus der Heizeinrichtung Q)ber den

Auslass 74 austritt.

Der dritte Stromungsweg wird dabei durch das Trennelement 72 in der Art

begrenzl, dass hierdurch das heiL) e Abgas den warmeleitenden Kern 21 auf

seiner ganzen Lange durchstromt, wobei der in der Fig. 22a dargestellte

obere Bereich des warmeleitenden Kerns durch die Nahe zur Brennkam-

20 mer 71 von dem zunachst hell),eren Abgas durchstrcimt wird, wodurch der

obere Bereich des warmeleitenden Kernes starker erwarmt wird als der unte-

re. Es bildet sich somit ein Temperaturgradient aus, der zumindest teilweise

in Flichtung vom oberen Bereich der Heizeinrichtung zum unteren Bereich

der Heizeinrichtung orientiert ist.

25

D=r 0/5rrr)eleil nde l em 2'I ist 23)dern mit Warmeaustauschflachen 20 im

wesentlichen umoeben, welche mit der Qberflache des warmeleitenden

Kerns 21 warmelettend verbunden sind.

35

Fig. 22b zeigt cine Schnittsansicht der Heizeinrichtung gemass Fig. 22a, in

der das Trennelement 72 innerhalb des warmeieitenden Kerns 21 erkennbar

ist, wobei die Temperatur des Gases im Bereich oberhalb des Trenneie-

mentes 72 gegenQber der Temperatur des Gases im unteren Bereich des

warmeleitenden Kernes erhoht ist, so dass die die Heizeinrichtung durch-

stromende Luft bei der Durchflutung der Heizeinrichtung stets einer maxi-
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malen Temperaturdifferenz zwischen dern warmeleitenden Kern und der

Lufttemperatur im jeweiligen Teilbereich des warmeleitenden Kerns ist.

Auf diese Weise kann ebenfalls cine erhohte Effizienz bei der Warmeuber-

tragung zwischen dern den warmeleitenden Kern durchstromenden heil7en

Gas und der die Heizeinrichtung durchstromenden Luft erreicht werden.

Die Figuren 23 und 24 zeigen cine weitere Ausfuhrungsform einer erfin-

dungsgemaQen Vorrichtung, welche Lufteinlassklappen 59a und 59b fur

Frisch- bzw. Umluft aufweist. Die in die Vorrichtung einstromende Luft wird

durch cine Fordereinrichtung 53 zunachst durch ein Filterelement 58 zur

Reinigung der Luft und, hieran anschlieEend, durch einen Verdampfer 57

gefordert.

Hiernach wird durch die Stelleinrichtung 64, welche segmentartig ausgefuhrt

ist, cine Regelung der in den Bypass 75 bzw. die Heizvorrichtung 56 einge-

leiteten Luflmengen vorgenommen. Der Bypass 75 mQndet dabei in die

Mischkammer 61, so dass durch die Stelleinrichtung 64 die M6glichkeit ge-

geben ist, ausschlieElich durch den Verdampfer 57 gekQhlte Luft in die

Mischkammer61 einzuleiten, von der aus die Luft sodann uber bekannte

Verteileinrichtungen in den Fahrgastraum des Kraftfahlzeuges eingeleitet

wll d.

30

Die durch die Stelleinrichtung 64 in die Heizvorrichtung 56 eingeleitete Luft

durchstromt diese Heizvorrichtung, wonach durch die Stelleinrichtung 65,

welche gem~ii'ig. 23 in cier g .. chlossen n Slellung ist, der Luflstrom durch

die Standheizung 52 hindurchgeleitet und die hierdurch elvvarmte Luft Qber

dlesen Weg In die Mlschkammer6'I gelangt. Dle zwelte Stellelnrichtullg 66

isl. dabei so ausgefQhrt, dass diese allein durch die die Heizeinrichtung 52

durchstromende Luft in den gebffneten Zustand Qbergeht.

35

Bei geoffneter Stelleinrichtung 65, wie sie in Fig. 24 gezeigt ist, findet ein

direkter Einstrom der durch die Heizvorrichtung 56 erwarmten Luft in die

Mischkammer 61 statt, wodurch der Druck der die Heizeinrichtung 52 durch-

strbmenden Luft derart reduziert wird, dass die zweite Stelleinrichtung 66 in
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ihren geschlossenen Zustand ubergeht, so dass cine Durchflutung der Hei-

zeinrichtung 52 nicht im wesentlichen vollstandig unterbunden wird.

Der Verschluss der zweiten Stelleinrichtung 66 wird bei geoffneter erster

5 Stelleinrichtung 65 zudem dadurch begunstigt, dass die zweite Stelleinrich-

tung 66 durch cine entgegen der Hauptstromungsrichtung durch die Heizein-

richtung 52 stromende Luftbewegung nach Art eines Ruckschlagventils in

den geschlossenen Zustand ubergeht und auf diese Weise ein Ruckstrom

von Luft aus der Mischkammer 61 in die Heizeinrichtung 52 vermieden wird

10
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Patentanspruche

10 1. Einbauanordnung fur cine Klimaanlage mit Heizeinrichtung, insbe-

sondere fur Kraftfahrzeuge, mit

15

20

wenigstens einem Gehause, in welchem Luft in einem wenigstens

teilweise vorgegebenen Stromungsweg gefghrt wird und

welches wenigstens cine Heizeinrichtung und wenigstens cine Stel-

leinrichtung aufweist, wobei die Heizeinrichtung in einem ersten Stro-

mungsweg und die Stelleinrichtung wenigstens teilweise in einem

zweiten Stromungsweg angeordnet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Stelleinrichtung in wenigstens einer Stellung die Durchstromung

der Heizeinrichtung weitgehend vollstandig bewirkt.

Einbauanordnung fgr cine Klimaanlage mit Heizeinrichtung, gemafl

Anspruch 'I, dadurch gekennzeichnet, class

das Gehause wenigstens einen Einlass und wenigstens einen Aus-

lass fur die Luff aufweist.
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Einbauanordnung fur cine Klimaanlage mit Heizeinrichtung, gemal1

wenigstens einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass

10

die Heizeinrichtung aus einer Gruppe von Heizeinrichtungen ausge-

wahlt ist, welche Warmetauscher, CO;Warmepumpen, Abgaswarme

nutzende Heizungen, Brennstoffheizung, Kondensatoren, Standhei-

zungen, elektrische Heizungen, PTC-Heizungen und dergleichen ent-

halt.

Einbauanordnung fur cine Klimaanlage mit Heizeinrichtung, gemal7

wenigstens einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass

20

die Heizeinrichtung einen Warme leitenden Kern aufweist, dessen

Warmetauscherflache durch Bleche gebildet wird, welche in einem

vorgegebenen Winkel zur Hauptausdehnungsrichtung des Kerns an

dessen Oberflache warmeleitend angeordnet sind

Einbauanordnung fCIr cine Klimaanlage mit Heizeinrichtung, gemafI,

Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass

25 zumindest ein Teilbereich der Oberf)ache des warmeleitenden Kerns

vol I deI LI Ifl ull natl i&l nI'vird.

30

EinbauanordI3ung fgr cine Klimaanlage mit Heizeinrichtlung, gerMLI,

Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass

35

der Querschnitt des warmeleitenden Kerns dergestalt ist, dass die

Stromung der Luft zumindest entlang eines Teilabschnittes der Ober-

flache des warmeleitenden Kerns im wesentlichen laminar ist.
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7. Einbauanordnung fur cine Klimaanlage mit Heizeind)chtung, gemaL)

einem der Anspruche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass

die Querschnittsform des warmeleitenden Kerns asymmetrisch ist.

1Q

15

8. Einbauanordnung fur cine Klimaanlage mit Heizeinrichtung, gema8

einem der Anspruche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass

zwischen dern warmeleitenden Kern und einem an die Heizeinrichtung

anschliel)enden, den ersten Stromungsweg zumindest teilweise be-

grenzenden Elementes ein freier Querschnitt gebildet ist, welcher von

einem Teil der die Heizeinrichtung durchstromenden Luft durchstromt

wlrd.

2Q

Einbauanordnung fgr aine Klimaanlage mit Heizeinrichtung, gemaS

einem der Anspruche 4 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass

Innerhalb des warmeleitenden Kerns einen dritter Stromungsweg an-

geordnet ist, welcher von einem Warmemittel durchstromt wird;

25 10. Einbauanordnung fgr aine Klimaanlage mit Heizeinrichtung, gemal)

Anspruch 9, 0!aclurch gel ennzeichnel, dass

das yA/armemittel ein Fluid, bevorzugt ein Gas uncl besonders bevor-

zugt ein Abgas eines Verbrennungsproz. sees ist.

11. Einbauanordnung fur cine Klimaanlage mit Heizeinrichtung, gama'nspruch

9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass
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das den warmeleitenden Kern durchstromende Warmemittel einen

Temperaturgradienten uber den Querschnitt des Kerns hervorruft.

5 12. Einbauanordnung fGr aine Klimaanlage mit Heizeinrichtung, gemaL)

einem der Anspruche 4 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass

10

ein Temperaturgradient des warmeleitenden Kerns zu einem Tempe-

raturgradienten der die Heizeinrichtung durchstromenden Luft zumin-

dest teilweise parallel ist.

15

13. Einbauanordnung fiir cine Klimaanlage mit Heizeinrichtung, gemaO,

wenigstens einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass

20

die Bleche der Warmetauscherflache aine Grundform aufweisen, die

aus einer Gruppe von Formen ausgewahlt ist, welche Quadrate,

Rechtecke, Kreise, Elipsen, Polygone, Mischformen hiervon und der-

gleichen enthalt.

14. Einbauanordnung f0r cine Klimaaniage mit Heizeinrichtung, gemM

wenigstens einem der vorstehenden Ansprgche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass

die Heizeinrichtung in einen Bypasskanal angeordnet ist.

30 'l5. Einbauanordnung fiir sine Klimaanlage mit Heizein)ichi.ung, gemzlS

wenigstens einem der vorstehenden Ansprgche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass

35

die Heizeinrichtung in einem vorgegebenen Abstand zur Gehauseau-

f) enwandung angeordnet ist.
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16. Einbauanordnung fur cine Klimaanlage mit Heizeinrichtung, gemal)

wenigstens einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass

die Warmetauschflache der Heizeinrichtung einen vorgegebenen

Winkel zur Langsachse des Kraftfahrzeuges einnimmt.

10

17. Einbauanordnung fur cine Klimaanlage mit Heizeinrichtung, gemaE

wenigstens einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass

15 in dern Gehause wenigstens ein Lufter, insbesondere ein elektrischer

Lufter vorgesehen ist, welcher die Bewegung der Luft durch die Vor-

richtung innerhalb wenigstens eines Strbmungsweges forderL

20 18. Einbauanordnung fgr cine Klimaanlage mit Heizeinrichtung, gemara

wenigstens einem der vorstehenden Ansprg)che, dadurch gekenn-

zeichnet, dass

25

durch den Auslass die Luft direkt und/oder indirekt in die Fahrgast-

zelle eines Kraftfahrzeuges geleitet wird.

30

19. Einbauanordnung fgr cine Klimaanlage mii. Heizeinrichtung, gemara

wen)gstBns Bmen1 clel vorstehendel) An plbclle, claclu)'cl) ge Bnn-

zelchnet, class

die Stelleinrichtung in wenigstens zwei Positionen gebracht werden

kann.
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20. Einbauanordnung fg)r cine Klimaanlage mit Heizeinrichtung, gemaL)

wenigstens einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass

die Stelleinrichtung stufenlos einstellbar ist, wobei je nach Position der

Anteil an Luft, welcher durch die Heizeinrichtung und/oder an der Hei-

zeinrichtung vorbei gefuhrt wird geandert und insbesondere geregelt

und/oder gesteuert wird.

10

21. Einbauanordnung fur cine Klimaanlage mit Heizeinrichtung, gemaf),

wenigstens einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass

15 im ersten Stromungsweg, der Heizeinrichtung nachgeschaltet, cine

zweite Stelleinrichtung angeordnet ist, welche einen Strom von Luft

entgegen der Hauptstromungsrichtung des ersten Stromungswegs im

wesentlichen verhindert.

20

22. Einbauanordnung fur cine Klimaanlage mit Heizeinrichtung, gemaL)

Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass

25

die zweite Stelleinrichtung so ausgefgh)t ist, dass sie durch die die

Heizeinrichtung in der Hauptstromungsrichtung durchstrcmende Luft

.
unllilc!e.=:i'ieilweise geof'iT)et vvinb

30

23. Einbauanordnung f0r aine Klimaanlage mii Heia.ainrichtung, gemaf),

Anspruch 21 oder 22, dadurch gekennzeichnet, dass

35

die zweite Stelleinrichtung ein Stellelement aufweist, welches einer

Qffnungsbewegung der Stelleinrichtung zumindest teilweise entge-

genwirkt.
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24. Einbauanordnung fur cine Klimaanlage mit Heizeinrichtung, gemara

wenigstens einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass

die Stelleinrichtungen aus einer Gruppe von Stelleinrichtungen aus-

gewahlt sind, die Klappen, Schwingklappen, Segmentklappen, Flugel-

klappen, Blenden, insbesondere Irisblenden und dergleichen enthalt.

10 25. Einbauanordnung fur cine Klimaanlage mit Heizeinrichtung, gemaE

wenigstens einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass

15

cine Einrichtung zum Filtern von Luff, insbesondere im Bereich des

Einlasses vorgesehen ist.

26. Einbauanordnung fQr cine Klimaanlage mit Heizeinrichtung, gemaE

wenigstens einem der vorstehenden AnsprQche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass

25

an dern wenigstens einem Ein- und/oder Auslass der Luft cine Rege-

lungs- ader Steuerungseinrichtung vorgesehen sind, welche insbe-

sondere die Mange der durchstromenden Luft regelt bzw. steuert.

30

2/. Einbauanordnung fQr aine Klimaanlage mit Heizeinrichtung, ger&8

wenigstens einem der vorstehenden AnsprQche, dadurch gekenn-

zelchl')et, dass

die Luft wenigstens teilweise entlang einer Trennwand zu einem Ver-

brennungsmotor gefQhrt wird, und dass insbesondere in diesem Be-

reich wenigstens aine Heizeinrichtung angeordnet ist.

35
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28. Einbauanordnung fur cine Klimaanlage mit Heizeinrichtung, gemaf)

wenigstens einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass

die Vorrichtung wenigstens einen Sensor aufweist, welcher aus einer

Gruppe von Sensoren ausgewahlt ist, welche Temperatur, Druck, Ge-

schwindigkeit wie z.B. die Stromungsgeschwindigkeit eines Mediums

oder die Position eines Bauteiis bestimmen.

29. Einbauanordnung fur cine Klimaaniage mit Heizeinrichtung, gemaf),

wenigstens einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass

20

die einzelnen Elemente und/oder Baugruppen der Vorrichtung grund-

satzlich im Stromungsweg hintereinander angeordnet sind, wobei ins-

besondere wenigstens ein Element und/oder cine Baugruppe mittels

eines Bypasses aus dem Hauptstromungsweg der Luft herausge-

nommen warden kann.



WO 2005/005183
1/15

PCT/EP2004/006437



WO 2005/005183
2/15

PCT/EP2004/006437



WO 2005/005183
3/15

PCT/EP2004/006437

Xl-—
I

53



WO 2005/005183
4/15

PCT/EP2004/006437



WO 2005/005183
5/15

PC T/EP2004/006437

59



WO 2005/005183
6/15

PC T/EP2004/006437



WO 2005/005183
7/15

PC T/EP2004/006437



WO 2005/005183
8/15

PC T/EP2004/006437

61

598.

Fig. 15



WO 2005/005183
9/15

PCT/EP2004/006437



WO 2005/005183
10/15

PC T/EP2004/006437



WO 2005/005183
11/15

PCT/EP2004/006437

9d



WO 2005/005183
12/15

PCT/EP2004/006437

70

a)

70

70



WO 2005/005183
13/15

PCT/EP2004/006437

21

a)

20

Fig. 22



WO 2005/005183
14/15

PCT/EP2004/006437



WO 2005/005183
15/15

PCT/EP2004/006437



IN RNATIONAL SEARCH REPORT

PCT/EP2004/006437
A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER
IPC 7 860HI/00

Accordrng to international patent Classification (IpC) or to both national classification and IPC

8. FIELDS SEARCNEO

Minimum documenlation searched (classificstron system followed by classrfrcaiion symbols)

IPC 7 B60H

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the rntemational search (name of data base snd, where practicat, search terms used)

EPO-Internal

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category 'itation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.

EP 0 578 582 A (VALEO THERNIQUE HABITACLE)
12 January 1994 (1994-01-12)
the whole document

US 2002/000313 Al (KU NAN NQ)
3 January 2002 (2002-01-03)
the whole document

1-29

1-29

Further documents are listed in the conilnuaiion of brx C. Patent family members ar lislcd In ann: .

Spedai categories of cited documents:

''4" document defining the general "-tale of Ih art vduclt I I cl
considered to b of particui,.r relevance

"E'ai lier do.umsnt but published on or alter tits international
filing date

'L" document vrhich may tttrow doubts on pnonty claim(s) or
which fs cited to establish the publication date of another
citation or other special reason (as specified)

"0" documsntreferringtosnorsldisclosure, uss, exhihrtionor
other means

"P" document published prior to the international filing date but
later than Ihe priorfty date claimed

Dale of the actual completion of the international search

"T'ater document pubiwhed after ths international filing date
or pnonly date and not in conliict ssth lice application but
citec to understand thc pnnciple or theory underlying ths
invention

"ll'ocument of particular reievan e; the claimed invention
cannot be con iderad novel or cannot be considered to
involve aninventnre step when ths document is taken alone

"1" document of particular relevance; the claimed invendon
cannot be considered to involve an inventive step when the
document is combined vrith one or more other such docu-
ments, such combination being obvious to a person killed
in the art.

"&" document member ot Ihe same patent Ismily

Date of mailing of the international search report

18 November 2004 01/12/2004
Name and mailing address of ihe ISA

European patent Oifrce, p.B. 5318 patsntlaan 2
NL — 2260 HV Rijswijk

Tel. (431 —70) 340—2040, Tx. 31 651 epo nl,
Fax:(«31-70) 340-3016

Authorised officer

GrenbacK, N.L,

Form pcTrlsArsl~ (wcchd sheet) (Jshvay soc4)



IN RNATIONAL SEARCH REPORT
Information on patent family members

Intc onsl Application Nc

PCT/EP2004/006437

Patent document
cited in search report

EP 0578582

Publication
date

A 12-01-1994 F R

DE

DE

EP
ES
JP

Patent family
member(s)

2693409 Al
69301785 Dl
69301785 T2

0578582 Al
2086203 T3
3521351 82

Pubbcation
date

14-01-1994
18-04-1996
01-08-1996
12-01-1994
16-06-1996
19-04-2004
03-06-1994

Form Fcy/ISA)2fc ipsicni fsmty sccc«) (Jsccsry 2ccf)



INTERNATIONA R RECHERCHENBERICHT

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES
IPK 7 860HI/00

Inter nates Aktenzeichen

PCT/EP2004/006437

Nach der internationaien Patentklassif/katian (IPK) oder nach der nationafen Klessifikation und der IPK

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchlerter Mlndestprflfstoff (Klassi/ikationssystem und Klass,frkatronssymbole )

IPK 7 860H

Recherchierte aber nicht zum Mindeslprulstoff gehorende Verdffentlichunger/, soweit df se unter die /echercinierlen Gab/ate fallen

Wahrend der rntemationalen Recherche kansultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evti venvendete Suchbegrfffe)

EPO-Internal

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategone'aze/chnung der I/eroffentlichunc, soweit erfarderkch unler Angabe der in Betracht kommenden Terie Betr. Anspruch Nr.

EP 0 578 582 A (VALEO THERNIQUE HABITACLE)
12. Januar 1994 (1994-01-12)
das ganze Ookument

US 2002/000313 Al (KU NAN NO)
3. Januar 2002 (2002-0'1-03)
das ganze Ookument

1-29

1-29

Wcitere Vsroffentlichungan sind der Fort etz na von Feld 0 zu
entnehmen

Besondere Ka/egorien von ang qebenen Veraff ngichungen
'A'ercffentlichung. die den affgemelnen Bland der Technfft definlert.

aber rvcht ais bssondsrs badeut sm anzu enon ist
"E" kltcrcs Dokumont, da )edoch erat sm odcr nach dom intamationalen

Anmeldedatum vtmffentiicitt waiden ist
"L'eroffentlichung, die geeignel Isl, amen Pnontatsansp/uch zweifelltaft er-

scheinen zu lessen, ader durch die das Vercffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenberlcht genannten veraifentllchung belsgt warden
soll ader dis aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefr/hrtj

"0" Vercffentlichung, die etch auf aine milndliche Offenbarung,
aine Benutzung, aine Ausstellung ader andere Magnahmen bezieht

"P" Veroffentlichung, die vor dam intsmationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritfftsdatum veraffentffcht worden ist

Datum des Abschlusses der Internationalen Recherche

Slabs Anhang Fel. ndanslie

T'pkqere Veroffenti/chang, die naclt dem inlamaticnalen Anmeldsdalum
oder dem Pr oritMsdetunt veroffentlaht warden iN und mil der
Anmelduno nicht I ogidi*ri, ondern nur um I/e/standnis das der
Erfindung -uqrundeliegendsn Pnacfpa odor der ifx zugrundeiiegend n
Theoris angegeben est

'*" I/eroifentgchunq von besonderer Bedeutung; die bean pruchte Erfindung
I'ann affein aufgruna dieser Verdlfentlichung nlcht ais neu oder auf
edrnderischer Tktigksit beruhend betrachtet wenlen

Y" Veroffentlichung von b sondersr Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderlscher Tatigkert beruhend betrachtet
warden, warm dio Varoffcntlichung mit einor ader mehreren andercn
Veroffentlichungen dieser Kalegone in Verbindung gebracht wlrd und
diese Verbindung fbr einen Fachmann naheffegend wt

2" Veroffentlichung, die Mitgtied derselben Patentfamiiie ist

Absendedatum des internationalen Rocherchenberichls

18. November 2004

Name und Postan chrift der Inta mationalen Recherchenbehbrde
Europaisches Patentamt, P.B. 681 8 Patentlaan 2
NL — 2280 HV Rijswffk
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 681 epo nl,
Fax:(+31 —70) 340-3016

Bevotlmachtigter Bedisnsteter

Grenback, N.L.

Formb lait Fct/f84/210 (slstt 2) (Janvzr 2coz)



INTERNATIONAL RECHERCHENBERICHT
Angaben zu Veroffsnaichungan, die zor as(ben patsntfamiks gehorsn

I ~ te nales Aktenzeichen

PCT/EP2004/006437

im Recherchenbericht
angefuhrtes Patentdokument

Datum der
Veroffent(ichung

Mrtgfrsd(sr) der
Patentfamiiie

Datum der
Veroffentfichung

EP 0578582 A 12-01-1994 FR 2693409
DE 69301785
DE 69301785
EP 0578582
ES 2086203
JP 3521351
JP 6156049
JP 2001138725
JP 2003231410

Al
Dl
T2
Al
T3
82
A

A

A

14-01-1994
18-04-1996
01-08-1996
12-01-1994
16-06-1996
19-04-2004
03-06-1994
22-05-2001
19-08-2003

US 2002000313 Al 03-01-2002 KR 2002000967 A

JP 3488889 82
JP 2002036854 A

09-01-2002
19-01-2004
06-02-2002

Formhlaa perilgAI24 0 (A ahahg palahsamilbi (Jahoar 2004i


	Biblio.	(p. 1)
	Desc.	(p. 3)
	Claims	(p. 25)
	Drawings	(p. 33)
	ISR	(p. 48)

