057005183 A1 |V 000 OO OO0

=
=

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(43) Internationales Veroiffentlichungsdatum
20. Januar 2005 (20.01.2005)

(10) Internationale Veriffentlichungsnummer

WO 2005/005183 Al

B60H 1/00

(51) Internationale Patentklassifikation’:

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2004/006437

(22) Internationales Anmeldedatum:
15. Juni 2004 (15.06.2004)

(25) Einreichungssprache: Deutsch

(26) Veroftentlichungssprache: Deutsch

(30) Angaben zur Prioritét:
103 31 123.8
10 2004 007 511.5
13. Februar 2004 (13.02.2004)

9. Juli 2003 (09.07.2003) DE

DE

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme von
US): BEHR GMBH & CO. KG [DE/DE]; Mauserstrasse
3, 70469 Stuttgart (DE).

(72)
(75)

(74)

(81)

Erfinder; und

Erfinder/Anmelder (rnur fiir US): BOUCHALAT,
Karim-Mathieu [FR/DE]; Rossbergstrasse 37, 70188
Stuttgart (DE). DIGELE, Jorg [DE/DE]; Bussardweg 19,
71691 Freiberg (DE). SCHWEIZER, Gebhard [DE/DE];
Arndtstrasse 4, 71229 Leonberg (DE). SCHENKEWITZ,
Werner [DE/DE]; Paul-Lincke-Strasse 20, 70195 Suttgart
(DE).

Gemeinsamer Vertreter: BEHR GmbH & CO. KG; In-
tellectual Property, G-IP, Mauserstrasse 3, 70469 Stuttgart
(DE).

Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BW, BY, BZ, CA, CH,
CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DZ, EC, EE, EG, ES,
FI, GB, GD, GE, GH, GM, HR, HU, ID, IL,, IN, IS, JP, KE,

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

(54) Title: ASSEMBLY ARRAY FOR AN AIR CONDITIONER WITH A HEATING DEVICE

(54) Bezeichnung: EINBAUANORDNUNG FUR EINE KLIMAANLAGE MIT HEIZEINRICHTUNG

2

\
4

5

(57) Abstract: The invention relates to an assembly array for an air conditioner with a heating device, particularly for motor vehicles,
comprising at least one housing in which air is guided in an at least partly predetermined flow path. The flow path also receives at
least one heating device and at least one control device, wherein the heating device is arranged in a first flow path and the control
device is partly arranged in a second flow path. The control device is arranged relative to the heating device in such a way that it
provokes almost completely the through-flow of the heating device.

[Fortsetzung auf der nichsten Seite]



WO 2005/005183 Al

KG, KP, KR, KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD,
MG, MK, MN, MW, MX, MZ, NA, NI, NO, NZ, OM, PG,
PH, PL, PT, RO, RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SY, T], TM,
TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US,UZ, VC, VN, YU, ZA, ZM,
ZW.

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG,
7ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU,
TJ, TM), europdisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK,
EE, ES, FL, FR, GB, GR, HU, IE, IT, LU, MC, NL, PL, PT,
RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF, BJ, CEF, CG, CI, CM, GA,
GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Erklirung geméiB Regel 4.17:
—  Etfindererklirung (Regel 4.17 Ziffer iv) nur fiir US

Verolfentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht

—  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
Frist; Verdffentlichung wird wiederholt, falls Anderungen
eintreffen

Zur Erklirung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab-
kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co-
des and Abbreviations") am Anfang jeder reguliren Ausgabe der
PCT-Gazette verwiesen.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Einbauanordnung fiir eine Klimaanlage mit Heizeirichtung, insbesondere fiir
Kraftfahrzeuge, mit wenigstens einem Gehéduse, in welchem Luft in einem wenigstens teilweise vorgegebenen Stromungsweg ge-
fiihrt wird. Ferner nimmt der Strdmungsweg wenigstens eine Heinzeinrichtung und wenigstens eine Stelleinrichtung auf, wobei
die Heinzeinrichtung in einem ersten Stromungsweg und die Stelleinrichtung wenigstens teilweise in einem zweiten Stromungsweg
angeordnet ist. Die Stelleinrichtung ist ferner in bezug auf die Heizeinrichtung so angeordnet, dass sie wenigstens in einer Stellung
die Durchstrémung der Heizeinrichtung weitgehend vollstidndig bewirkt.
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Einbauanordnung fiir eine Klimaanlage mit Heizeinrichtung

Die Erfindung betrifft eine Einbauanordnung fiir eine Klimaanlage mit Hei-
zeinrichtung, insbesondere fiir den Einsatz in Kraftfahrzeugen.

Vorrichtungen zum kithlen von Luft, weiche in den Fahrgastraum eines
Kraftfahrzeuges geleitet wird, sind im Stand der Technik bekannt. Diese
Bauformen weisen jedoch den Nachteil auf, dass zusétzlicher Bauraum ge-
schaffen werden muss, um beispielsweise eine zuséatzliche Heizung in der
Vorrichtung zu integrieren. Ferner wird im Stand der Technik Umluft mittels
einer zusétzlichen Heizeinrichtung erwarmt, wobei zusétzliche Lufter not-

wendig sind, um eine ausreichende Luftzufuhr in den Fahrgastraum zu ge-
wahrleisten.

Es ist Aufgabe der voriiegenden Erfindung, eine Einbauanordnung fir eine
Klimaanlage mit wenigstens einer Heizeinrichtung, insbesondere fir Kraft-
féhrzeuge, bereitzustellen, welche die im Stand der Technik bekannien Pro-
bleme reduziert und kostenglinstig herzustellen ist.

Die Aufgabe wird durch den Gegenstand gemaR Anspruch 1 gelost. Weitere
Ausfihrungsbeispiele sind Gegenstand der Unteranspriiche.

Die erfindungsgeméaRe Einbauanordnung flr eine Klimaanlage mit Heizein-

richtung, insbesondere fiir Kraftfahrzeuge, weist wenigstens ein Gehause
auf, in welchem Luft in einen wenigstens teilweise vorgegebenen Stro-

BESTATIGUNGSKOPIE
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mu‘ngsweg geflhrt wird. Hierbei wird der Stromungsweg sowohl durch die
Innenseite des Gehauses als auch durch zuséizliche Elemente und/oder
Bauteile gebildet. Innerhalb des Gehéuses ist ferner wenigstens eine Hei-
zeinrichtung und wenigstens eine Stelleinrichtung aufgenommen, wobei die
Heizeinrichtung bevorzugt in einem ersten Stromungsweg und die Stellein-
richtung wenigstens teilweise in einem anderen, insbesondere einem zwei-
ten Strdémungsweg angeordnet ist.

GemaR der vorliegenden Erfindung ist die Stelleinrichtung derart angeord--
net, dass sie wenigstens in einer Position, insbesondere einer Schliefl3positi-

on, die weitgehend vollisténdige Durchstromung der Heizeinrichtung durch
die Luft bewirkt.

Bevorzugt wird unter einer Stelleinrichtung eine Vorriéhtung oder ein BaL_JteiI
verstanden, die wenigstens um eine Achse drehbeweglich gelagert ist und in
dem Strémungsweg so angeordnet ist, dass der Stromungsweg in seinem

* Strdmungsquerschnitt durch die Stelleinrichtung beeinflusst wird.

Bevorzugt ist die Stelleinrichtung wenigstens in einer Stellung in Kontakt mit
einem Abschnitt der Heizeinrichtung. So ist die Stelleinrichtung bei einer be-
vorzugten Ausfihrungsform beispielsweise eine drehbewegliche Klappe,
deren Drehpunkt um die halbe Klappenbreite von der Aufenkontur der Hei-
zeinrichtung versetzt angeordnet ist, und welche in der SchlieRposition so-

“wohl die AuRenkontur der Heizeinrichtung als auch die Innenkontur des

zweiten Stromungsweges wenigstens teilweise berihrt.

Vorzugsweise weist die Einbauanordnung flr eine Klimaanlage mit Heizein-
richtung wenigstens einen Einlass, insbesondere eine Einlassodffnung, und
wenigstens einen Auslass, insbesondere eine Auslassdffnung fir die Luft
auf. Gemal eines weiteren besonders bevorzugten Ausflihrungsbeispiels
kénnen insbesondere auch mehrere Einldsse fur beispielsweise Aufien- bzw.
Frischluft und/oder Umluft oder auch mehrere Auslasse fir verschiedene
Positionen, insbesondere in der Fahrzeugkabine, vorgesehen sein, wie die
Frontscheibe, der Fullraum oder dergleichen.
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Die Einbauanordnung fiir eine Klimaanlage mit Heizeinrichtung weist gemaf}
einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform eine Heizeinrichtung auf, die
insbesondere aus einer Gruppe von Heizeinrichtungen ausgewahlt wird,
welche Warmetauscher, insbesondere Warmepumpen, CO,-Warmepumpen,
Abgaswarme nutzende Heizungen, Brennstoffheizungen, Kondensatoren,
Standheizungen, elekirische Heizungen, PTC-Heizungen, Kombinationen
hiervon und dergleichen enthalt. '

Bevorzugt weist die Heizeinrichtung einer erfindungsgemafien Einbauanord-
nung wenigstens einen warmeleitenden Kern auf, dessen Warmeaus-
tauschflachen durch Bleche, die insbesondere an der Oberflache des Kerns
Wérmeleitend angeordnet sind, gebildet wird. Die Wéarmeaustauschflachen
sind in einem Vorgegebenen' Winkel zur Hauptausdehnungsrichtung des
Kerns, insbesondere dessen Mittelachse, angeordnet. Dieser Winkel liegt
gemaR eines besonders bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels zwischen 0 Grad
und 90 Grad, bevorzugt zwischen 45 Grad und 90 Grad, besonders bevor-
zugt zwischen 75 Grad und 90 Grad und insbesondere bei etwa 90 Grad.

Bei einer Ausfiihrungsform der Erfindung liegen die geometrischen Mittel-
punkte der Warmetauscherflachen im Wesentlichen auf der Langsmittelach-

se des warmeleitenden Kerns und sind in einem vorgegebenen Abstand zu-
einander angeordnet.

GemaR einer weiteren bevorzugten Ausfilhrungsform sind die Flachen der
Wirmetauscherflichen quadratisch, kreisférmig, elliptisch, polygonférmi'g,
Mischformen hiervon oder dergleichen gestaltet, wobei gemaR einer beson-
ders bevorzugten Ausfihrungsform im wesentlichen guadratische Fiachen
verwendet werden.

Bei einer besonders bevorzugten Ausfithrungsform der vorliegenden Erfin-
dung wird zumindest ein Teilbereich der Oberflache des warmeleitenden
Kerns von der die Heizeinrichtung durchstromenden Luft umstrémt. Hierunter
ist auch eine solche Strémung zu verstehen, bei der die Strdmung der die
Heizeinrichtung durchstrdomenden Luft den wéarmeleitenden Kern der Hei-
zeinrichtung nicht umgibt, sondern sich lediglich entlang eines Teilbereichs
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der Oberflache des warmeleitenden Kemns erstreckt. Besonders bevorzugt ist

" der Querschnitt des warmeleitenden Kerns so ausgefiihrt, dass die entlang

eines solchen Teilabschnittes stromende Luft zumindest im Wesentlichen
laminar stromt, also keine oder nur wenige Stromungswirbel in der Umge-
bung des warmeleitenden Kerns auftreten, welche beispielsweise aufgrund
der Geschwindigkeit der Stromung als auch aufgrund der Oberflachenbe-

schaffenheit und der Oberflachenform des warmeleitenden Kerns entstehen
kénnen.

Bei einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfin-
dung ist die Querschnittsform des warmeleitenden Kerns asymmetrisch aus-
gefiihrt. Besonders bevorzugt ist dabei die Asymmetrie des warmeleitendes
Kerns so gestaltet, dass die die Heizeinrichtung durchstromende Luft den
warmeleitenden Kern besser umstrdmt, beispielsweise dadurch besser um-
stromt, dass durch die Asymmetrie ein erhOhter Staudruck auf der Zustrom-
seite der Heizeinrichtung entsteht und dadurch ein verbesserter Warme-
{ibergang zwischen dem Kern und der ihn umstromenden Luft stattfindet..

Bei einer Ausfiihrungsform der Erfindung schlie3t die Heizeinrichtung an we-
nigstens ein den ersten und/oder zweiten Stromungsweg zumindest teilwei-
se begrenzendes Element an oder ist beispielsweise mit-den Warmeaus-
tauschflachen oder aber dem warmeleitenden Kern verbunden.

Bei einer bevorzugten Ausflihrungsform ist zwischen dem wérmeleitenden
Kern und dem den Strdmungsweg begrenzenden Element ein freier Quer-
schnitt gebildet, welcher von einem Teilstrom der die Heizeinrichtung durch-
strdmenden Luft durchstromt wird. Auf diese Weise kann sichergestellt wer-
den, dass auch im Fall einer hohen Warmeentwicklung bei der Heizeinrich-
tung eine thermische Uberlastung oder sogar eine Beschadigung des an die
Heizeinrichtung anschiieRenden Elementes verhindert werden kann, da die
durch den freien Querschnitt strémende Luft die Oberflache des warmelei-
tenden Kerns bzw. der Warmeaustauschfléchen kihit. Besonders bevorzugt
strémt auch der durch den freien Querschnitt stromende Teilstrom der die
Heizeinrichtung durchstromenden Luft zumindest im Bereich der Oberflache
des warmeleitenden Kerns im Wesentlichen laminar, so dass keine oder nur
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wenige Verwirbelungen der die Heizeinrichtung durchflutenden Luft auftre-
ten.

Bei einer besonders bevorzugten Ausflihrungsform der vorliegenden Erfin-
dung weist der warmeleitende Kern einen dritten Stromungsweg auf, welcher
innerhalb des warmeleitenden Kerns angeordnet ist, und welcher von einem
den warmeleitenden Kern erwdrmenden Warmemittel durchstromt wird.

Bei dem Warmemittel handelt es sich vorzugsweise um ein Fluid, bevorzugt
um ein Gas, und besonders bevorzugt um ein Abgas eines Verbrennungs-
prozesses. Das den wéarmeleitenden Kern durchstromende Warmemittel
strdmt dabei besonders bevorzugt entlang eines vorgegebenen Stromungs-
pfades, welcher so ausgeflhrt ist, dass die von dem Warmemittel auf den
warmeleitenden Kern (bertragene Warme zu einer zumindest teilweise

asymmetrischen Temperaturverteilung entlang der Oberfldche des warme-
leitenden Kerns fuhrt.

Vorzugsweise ruft das den warmeleitenden Kern durchstromende Warme-
mittel bei seinem Strom entlang des dritten Strdmungsweges einen Tempe-
raturgradienten Gber den Querschnitt des wéarmeleitenden Kerns hervor.
Dieser Temperaturgradient flhrt dazu, dass die Temperaturdifferenz zwi-
schen dem jeweiligen von der Luft umstromten Teilbereich des warmeleiten-
den Kernes bzw. den hiermit in Kontakt stehenden Warmeaustauschfléachen
und der diesen Teilbereich umstromenden Luft maximal ist und hierdurch ein

besonders effizienter Warmelibergang zwischen dem Warmemittel und der
Lufi erfolgi.

Bei einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform ist der Temperaiurgra-

dient Uber den Querschnitt des warmeleitenden Kerns dabei so orientiert,
dass er zu dem Temperaturgradienten der die Heizeinrichtung durchstro-
menden Luft zumindest teilweise parallel ist. Auf diese Weise wird ermdg-
licht, dass die zwischen dem jeweils umstromten Teilbereich des warmelei-
tenden Kerns und der in diesem Teilbereich strdmenden Luft bestehende
Temperaturdifferenz entlang des Strémungsweges der Luft durch die Hei-
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zeinrichtung nicht divergiert und eine hieraus resultierende ineffiziente War-
medlibertragung erfolgt: '

Eine weitere Ausfiihrungsform einer erfindungsgemaéfen Einbauanordnung
weist auch wenigstens eine Kiihleinrichtung fur die Luft auf, wobei insbeson-
dere Verdampfer oder entsprechende Einrichtungen wie sie im Stand der
Technik bekannt sind verwendet werden.

GemaR einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform ist die Heizeinrichtung
in einem ersten Strdmungsweg angeordnet, wobei es auch im Sinn der vor-
liegenden Erfindung liegt, die Heizeinrichtung in einem Bypass-Kanal derart
anzuordnen, dass in Abhangigkeit der Position der Stelleinrichtung im
Hauptkanal die durch das Heizelement strdmende Luft, und damit eine Er-
warmung der Luft beeinflusst wird. Dies gilt entsprechend auch-fur die An-

ordnung einer Kithleinrichtung, wie z. B. eines Verdampfers, Peltier-Element
oder dergleichen.

Die Heizeinrichtung ist gemé&R einer bevorzugten Ausfiihrungsform in einem
vorgegeben Abstand zur Gehauseauenwandung angeordnet, wobei gemal
einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform die Gehauseaulenwandung
wenigstens teilweise entlang einer Trennwand zu einem Verbrennungsmotor
gefiihrt wird und gemaR eines bevorzugten Ausfihrungsbeispieles in diesem
Bereich wenigstens eine Heizeinrichtung, insbesondere fiir die Erwarmung
der Luft, angeordnet ist.

Die Wirmetauscheriliche der Heizeinrichtung ist gemaf eines weiteren
Ausf&hrungsbeiépieles in Bezug auf die Langsmittelachse des Krafifahrzeu-
ges in einem vorgegebenen Winkel zwischen 0 Grad und 180 Grad, bevor-
zugt zwischen 0 Grad und 20 Grad angeordnet.

Die Einbauanordnung fiir eine Klimaanlage mit Heizeinrichtung weist gemaf
eines weiteren bevorzugten Ausfihrungsbeispiels wenigstens einen Lufter
auf, der innerhalb des Gehéuses angeordnet ist und bevorzugt mit elektri-
scher Energie betrieben wird. Durch den Einsatz eines solchen Lufters wird
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die.Bewegu'ng. der Luft innerhalb des Gehauses entlang der Stromungswege
gefordert.

Der Auslass der Luft erfolgt erfindungsgeman direkt und/oder indirekt in die
Fahrgastzelle des Kraftfahrzeuges, wobei, wie bereits ausgefiihrt, nicht nur

. ein einzelner Auslass vorgesehen sein muss, sondern die Verwendung einer

Vielzah! von Ausldssen im Sinne der vorliegenden Erfindung liegt. Als direkt
wird hierbei ein nahezu unmittelbarer Auslass verstanden, der in der Fahr-
gastzelle miindet. Als indirekt wird insbesondere ein Luftfihrung verstanden,
welche iber einen weiteren Strémuhgsweg mit zusatzlichen Bau- bzw. Stel-
lelementen verbunden ist und anschlieRend in der Fahrgastzelle mindet.

Die Stelleinrichtung ist vorzugsweise drehbeweglich angeordnet und [asst
sich gemafl eines bevorzugten Ausfilhrungsbeispieles wenigstens in zwei
unterschiedliche Positionen bewegen, wodurch ein Offnen oder ein Schiie-
Ren wenigstens eines Stromungsweges bewirkt wird. GemaR eines weiteren
besonders bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels lasst sich die Stelleinrichtung
auch stufenlos einstellen, wobei je nach Position der Stelleinrichtung der
Anteil an Luft, welcher insbesondere durch die Heizeinrichtung und/oder an
der Heizeinrichtung vorbei gefihrt wird, gedndert und damit geregelt
und/oder gesteuert werden kann.

Bei einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfin-
dung ist im ersten Stromungsweg, der Heizeinrichtung nachgeschaltet, eine
>weite Stelleinrichtung angeordnet, welche einen Riickstrom von Luft entge-
gen der Haupisirdmungsrichfung des ersten Stromungsweges und inshe-
sondere durch die Heizeinrichtung im Wesentlichen verhindert. Die zweite
Stelleinrichtung unterbindet einen Rickstrom von Luft insbesondere dann,
wenn durch eine Offnung der ersten Sielleinrichtung ein Luftstrom durch die
Heizeinrichtung reduziert oder ‘abei‘ vermieden werden soll.

Bevorzugt ist die zweite Stelleinrichtung dabei so ausgefiihrt, dass sie durch
die die Heizeinrichtung bzw. den ersten Stromungsweg durchstromende Luft
>umindest teilweise gedffnet wird und hierdurch die Strémung der Luft durch
die Heizeinrichtung entlang des ersten Stromungsweges ermdglicht wird.
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Dies ist insbesondere deshalb vorteilhaft, da die zweite Stelleinrichtung die
Funktion eines Riickstromventils erfiillt, ohne dass hierflir aufwendige oder

teure Stellelemente zur Beeinflussung der Stellung der zweiten Stelleinrich-
tung notwendig wirden.

Gemaf einer besonders bevérzugten Ausfiihrungsform wirkt ein Stellele-
ment, welches insbesondere in Form einer Feder- oder eines die SchlieSbe-
wegung der Stelleinrichtung beglnstigenden Gewichtes oder dergleichen
ausgefihrt ist, der Offnungsbewegung der zweiten Stelleinrichtung beim
Strom der Luft durch den ersten Stromungsweg insoweit entgegen, als dass
ein vorgegebener Druck der in den ersten Stromungsweg bzw. die Heizein-
richtung einstrdmenden Luft vorliegen muss, damit eine Offnung des zweiten

Stellelementes erfolgt und die Strémung der Luft durch die Heizeinrichtung
ermoglicht wird.

Sowohl die erste Stelleinrichtung als auch die zweite Stelleinrichtung ist be-
sonders bevorzugt aus einer Gruppe von Stelleinrichtungen ausgewahlt, die
Stellklappen, insbesondere einseitig bzw. mittig drehbar gelagerte Stellklap-
pen, Schwingklappen, Segmentklappen, Fligelklappen, Blenden, insbeson-
dere lrisblenden und dergleichen enthali.

Die Vorrichtung zum Austauschien von Warme weist ferner im Einlassbereich
der Luft eine Einrichtung zum Filtern der Luft auf, um insbesondere ‘bei der
Einleitung von AuRenluft, die eventuell hiermit eingetragenen Verschmut-
zungen, wie Staub, Blatter oder dergleichen zuriickzuhalten, um somit eine
Verachmutzung und frithzeitige Abnutzung der Vorrichtung wenigsiens teil-
weise zu verhindermn.

Farner weist der Ein- und/oder Auslassbereich in der Luft eine Regelungs-
und/oder Steuerungseinrichtung auf, welche die Menge der ein- bzw. aus-
stromenden Luft regelt bzw. steuert.

Gemal der vorliegenden Erfindung kdnnen solche Regelungs- oder Steue-
rungseinrichtungen beispielsweise Klappen oder Segmente sein, die im Be-
reich des Ein- und/oder Auslasses angeordnet und miftels einer Verstellein-
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richtung in ihrer Position manuell, elektrisch oder dergleichen verandert wer-
den.

Die Vorrichtung weist ferner wenigstens einen Sensor auf, welcher aus einer
Gruppe von Sensoren ausgewahit ist, die Temperatur, Druck, Geschwindig-
keit eines Mediums oder die Position eines Bauteils und dergleichen be-
stimmen.

Ein Sensor ist gemaR einer weiteren besonders bevorzugten Ausfihrungs- .
form mit einer Steuerungseinrichtung verbunden, welche die hierdurch ge-
wonnenen Daten fiir die Steuerung und/oder Regelung der Vorrichtung ver-

wendet. Solch eine Steuereinrichtung ist im Stand der Technik bekannt und
bedarf keiner weiteren Erorterung.

Gemal einer weiteren besonders bevorzugten Ausflhrungsform sind die
einzelnen Elemente und/oder Baugruppen der Vorrichtung grundsétzlich in
Strdmungsrichtung hintereinander angeordnet. GemaR einer weiteren be-
sonders bevorzugten AusfUhrungsform konnen jedoch wenigstens einzelne
Elemente und/oder Baugruppen aus einem ersten Hauptstromungsweg der
Luft herausgenommen werden und beispielsweise mittels eines. Bypasses
bei Bedarf dem Stromungsweg der Luft wenigstens teilweise oder volistandig
zugeschaltet werden.

Ferner liegt es auch im Sinne der vorliegenden Erfindung, mehrere Stro-
mungswege parallel nebeneinander zu schalten, wobei mittels eines Stell-
gliedas die Durchstrimung der einzelnen Strémungswege gedffnet oder ge-
schlossen werden kann.

GemaR einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform sind die Stellungs-
einrichtungen in der Art angeordnét dass insbesondere bei Umngehung der
Heizeinrichtung ein Druckabfall innerhalb des Stromungsweges weltgehend
reduziert werden kann und durch die kompakte Anordnung der Stellungsem—
richtungen der Bauraum im Vergleich zum Stand der Technik reduziert wird.
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Die Erfindung und weitere Vorteile werden nachfolgend in mehreren Ausfuh-
rungsbeispielen erlautert, wobei eine Beschrankung der Erfindung hierdurch
nicht erfoigen soll.

Es zeigt:

Fig. 1 schematische Anordnung einer erfindungsgemafen Anordnung
einer Heizeinrichtung und einer Stelleinrichtung;

Fig. 2 schematische Darstellung einer alternativen Anordnung einer Hei-
zeinrichtung und einer Stelleinrichtung gemal der vorliegenden
Erfindung;

Fig.3a  perspektivische Darstellung einer Warmetauscherflache mit Heiz-
kern;

Fig. 3b  Seitenansicht der Warmetauscherflache aus Fig. 3a;

Fig. 4a  perspektivische Darstellung eines weiteren Ausfiihrungsbeispiels
einer erfindungsgemaRen Warmetauscherflache mit Warmeleit-
kern;

Fig. 4b  Seitenansicht der Warmetauscherflache aus Fig. 4a;

Fig. 5 perspektivische Darstellung einer erfindungsgemaften Ein-
bauanordnung fir eine Klimaanlage mit Heizeinrichiung;

Fig. 6 Flussschaltbild der Vorrichtung aus Fig. 5;

Fig. 7 alternative Ausfiihrungsform einer Vorrichtung zum Erwarmen von
Luit;

Fig. 8 das Flussschaltbild der Vorrichtung aus Fig. 7;
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weitere erfindungsgemaRe Ausfiihrungsform einer Vorrichtung
zum Erwarmen von Luft; ‘

Flussschaltbild der Vorrichtung gemaf Fig. 9;

weiteres Ausfilhrungsbeispiel der erfindungsgeméflen Vorrich-
tung;

Flussschaltbild der Vorrichtung aus Fig. 11;
eine perspektivische Darstellung der Vorrichtung gemaf Fig. 11;

weitere Ausfihrungsform einer erfindungsgemafen Vorrichtung
zum Erwarmen von Luft; - ‘

Flussschaltbild der Vorrichtung gemal Fig. 14;

weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgemalien Vorrich-
tung in der Draufsicht;

Flussschaltbild der Vorrichtung gemaf Fig. 16;
perspektivische Ansicht der Vorrichtung gemap Fig. 16;

alternatives Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgemalien Vor-
richtung zum Erwérman von Lufi;

Flussschaltbild der Varrichtung gemaf Fig. 19;

Schnittansichten von Heizeinrichtungen mit warmeleitenden iKer-
nen unterschiedlicher Querschnitte;

eine weitere, bevorzugte Ausfihrungsform einer Heizeinrichtung
einer erfindungsgemalen Vorrichtung zum Erwarmen von Luft in
unterschiedlichen Schnittansichten;
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Fig. 23  eine bevorzugte Ausfiihrungsform einer erfindungsgemafien Vor-

richtung zum erwdrmen von Luft in einem ersten Betriebszustand;
und o

Fig. 24  die erfindungsgeméafe Vorrichtung gemaR Fig. 23 in einem zwei-
ten Betriebszustand. '

Fig. 1 zeigt eine erste Ausfihrungsform fir die Anordnung einer Heizein-
richtung 1a und einer Stelleini‘ibhtung 2 gemaf der vorliegenden Erfindung
fir eine Klimaaniage. Dabei weist die Heizeinrichtung einen Warmeleitkern 4
auf, von dem sich, gemaf der hier dargestellten Ausflhrungsform, warme-

tauscherflachen 1, die aus Blechen gebildet sind, nach oben und unten er-
strecken.

Im Anschluss an die obere Wérmetauscherfléche ist eine Stelleinrichtung 2
angeordnet, die beispielsweise mittels eines Stellmotors in verschiedene Po-
sitionen gedreht werden kann, wie dies durch den Pfeil angedeutet ist.

Die Stelleinrichtung 2 kann hierbei gemal der vorliegenden Erfindung aus
einer drehbeweglich gelagerten Verschlussklappe bestehen, die entweder in
Bezug auf den Kontaktbereich mit der Warmetauscherflache 1b der Heizein-
richtung 1a anschlielt, oder welche eine profilierte Kammstruktur aufweist,
die in die Zwischenraume der Warmetauscherflache der Heizeinrichtung we-
nigstens teilweise eingreift.

Durch diese Anordnung wird erreicht, dass die Luft bei geschlossener Stel-

leinrichitung vollstdndig durch den freien Stromungsquerschnitt der Heizein-
richtung stromt. Bei gebfineter Stelleinrichtung wird der sogenannte Bypass
zur Heizeinrichtung gedffnet, wodurch insbesondere bei Nichtbetrieb der
Heizeinrichtung der durch den reduzierten Stromungsquerschnitt verursachte
Druckabfall reduziert wird. Hierbei stromt die Luft zu einem groRen Teil durch
den frei gewordenen Stromungsquerschnitt des Bypasses, wobei jedoch ei-
ne Durchstromung der Heizeinrichtung nicht vollsténdig vermieden wird.
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Der Strdomungskanal weist ferner die Gehausewandung 5 auf, mit welcher
geman der hier dargestellten Ausfihrungsform die Warmetauscherflache der
Heizeinrichtung in Kontakt steht.

Fig. 2 zeigt eine alternative Ausfihrungsform fiir die Anordnung einer Hei-
zeinrichtung 1a und einer Stelleinrichtung 2. Hierbei ist im Vergleich zu Fig. 1
die Heizeinrichtung um 90 Grad gedreht, so dass der Warmetauscherkern
mit der Stelleinrichtung 2 in geschlossenem Zustand in Berlihrung kommt. In
dieser Position wird die Luft, die entlang den Pfeilen 3 im Stromungsweg
gefiihrt wird, durch die freie Oberflache der Heizeinrichtung geﬁ]hrt‘und mit-
tels eines Bypasses 6 zurlick in den Hauptstromungsweg, der durch die
Pfeile 7 angedeutet ist, gefihrt.

In gedffnetem Zustand der Stelleinrichtung 2 wird eine Durchstrémung der
Heizeinrichtung 1a weitgehend vermieden.

Es sei jedoch darauf hingewiesen, dass fir den freien Strdomungsquerschnitt
der Heizeinrichtung weder in Fig. 1 noch in Fig. 2 eine Klappe vorgesehen
ist, die den offenen Querschnitt vollstandig verschliel3t.

Fig. 3a zeigt eine perspektivische Darsteliung einer Heizeinrichtung, wobei
insbesondere die Warmetauscherflache 20 mit einem warmeleitenden
Kern 21 zu erkennen ist.

Fig. 3b ist die Seitenansicht der in Fig. 3a dargesteliten Vorrichtung, in der
die wesentliche Ausrichtung der Warmetauscherflachen 20 und der Kern 21
zu erkennen ist.

Fig. 4a und 4b zeigen eine alternative Ausfihrungsform fir die Anordnung
der Warmetauscherfldchen auf einem warmeleitenden Kern. Hierbei ist der
Kern im wesentlichen im Zentrum der hintereinander liegenden quadrati-
schen Bleche angeordnet, wodurch insbesondere eine im Vergleich zu der in
den Figuren 3a und 3b dargesteliten Version groRere Oberflache flr den
Austausch von Warme zur Verfligung gestellt wird.
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Fig. 5 zeigt eine perspektivische Darstellung einer erfindungsgemalen Vor-
richtung zum Temperieren von Luit fur eine Klimaanlage, wobei in Fig. 6 ein

schematisches Flussschaltbild fiir die Vorrichtung gemal Fig. 5 wiedergege-
ben ist.

Gemal der hier dargesteliten Anordnung wird Uber ein bzw. zwei Einldsse
Frischluft 54 bzw. Umluft 54 in die Vorrichtung geftihrt. In Fig. 5 ist die Zufih-
rung ebenfalls mit den Bezugszeichen 54 flir die Frischluft und 51 fur die
Umluft dargestellt. An den Einlass der Umiuft schlieRt sich eine Heizeinrich-
tung 52, insbesondere eine Standheizung, an, die fir eine Erwarmung, ins-
besondere bei stehendem Motor, verwendet wird.

Die der Vorrichtung so zugefiihrte Luft (Frischluft und/oder Umiluft) wird mit-
tels der Geblase 53 einem Verdampfer 57 zugeflhrt, um beispielsweise die
heile AuRenluft 54 bei sommerlichen Temperaturen abzukUhlen. An den
Verdampfer 57 schlielt sich eine weitere Heizvorrichtung 56 an, die gemal
der in Fig. 5 dargesteliten Vorrichtung als elektrische Heizvorrichtung 56 be-
trieben wird. Erfindungsgeman besteht jedoch die Moglichkeit, insbesondere
bei Nichtverwendung der elekirischen Heizung lber einen Bypass die elek-
trische Heizeinrichtung 56 zu umgehen (siehe Fig. 6), und direkt die aus dem
Verdampfer 57 stromende Luft in den Mischraum 61,zu fahren.

in Fig. 5 ist dieser Mischraum 61 nur ansatzweise im Anschluss an die elek-
trische Heizeinrichtung 56 zu erkennen.

Fig. 7 stelll sine weiters Ausfohrungsform der erfindungsgemalien Vorrich-
tungen dar, wobei in Fig. 8 ein schematisches Flussschaltbiid fir die in Fig. 7
dargestellte Vorrichtung abgebildet ist.

Entsprechend den vorherigen Ausflhrungen, kann Uber zwei Einlasse
Frischiuft 54 und/oder Umluft 51 der Vorrichtung zugefthrt werden. Hierzu
sind an den Einldssen jeweils Stelleinrichtungen 59a, 59b vorgesehen, die

liber eine entsprechende Steuerung in ihrer Position verandert werden kon-
nen.
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Im Anschluss an den Einlassbereich ist ein Filter 58 angeordnet, der insbe-
sondere Verunreinigungen, die Uber die Einlésse in das System befordert
werden, zuriickhalt. Hieran schiiedt sich eine Heizeinrichtung, insbesondere
eine Standheizung 52 ah, die erfindungsgemal mit einem Bypass 60 ausge-
riistet ist. Das Stellglied 59¢ ermdglicht die Fihrung der Luft aus dem Einlass
direkt tiber einen Bypass 60 zu einem Geblése 53, oder, bei geschlossenem
Zustand der Stelleinrichtungen 59¢, die Erwarmung der Frischluft mit der
Standheizung 52. An diesen Bereich anschliefiend ist das Geblase 53 ange-
ordnet, welches die Luft zu einem Verdampfer 57 fordert, der vor einer Hei-
zeinrichtung 56 angeordnet ist. Wie bereits zuvor ausgefiihrt, ist hier auch
eine Moglichkeit vorgesehen, den Heizkorper Uber einen Bypass (vgl. Fig. 8)
zu umgehen, wobei eine weitere Stelleinrichtung 59d so angeordnet ist, dass
im gedffneten Zustand der mit dem Pfeil A beschriebene Stromungsweg von
der Luft durchstrdmt werden muss, um anschliefend in den Mischraum 61
zu gelangen. Bei geschlossenen Stellglied 59d wird die Luft entsprechend
dem Pfeil B direkt in den Mischraum 61 gefihrt.

Fig. 9 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgemafen Vor-
richtung mit dem in Fig. 10 wiedergegebenen Flussschalibild.

Hierbei wird Frischiuft 54 und/oder Umluft 51 der Vorrichtung zugefuhrt, wo-
bei die Regelung ber die Stelleinrichtungen 59a erfolgt. Hieran anschlie-
Rend ist ein Filter 58 angeordnet, der eine Verschmuizung der Vorrichtung
weitgehend verhindert. Nach dem Filter ist ein Geblase 53 angeordnet, wel-
ches die Luft zur Heizvorrichtung 52 fGhrt. Erfindungsgemaf ist an dieser
Position ein Bypass angeordnet, der Ober eine Stellvorrichtung 59¢ gedffnet
hzw. verschlossen werden kann. Im Anschluss an die Heizvorrichtung 52 ist
ein Verdampfer 57  angeordnet, der, wie zuvor erdriert, vor einer Heizein-
richtung 56 positioniert ist. Die Heizeinrichtung 56 wird Ober ein Siell-
glied 59d in den Stromungsweg der Luft nach dem Verdampfer zugeschaltet,
wenn eine Erwarmung des Luftstroms gewinscht ist. Der Stromungsweg
folgt dann dem Pfeil A gemal Fig. 9, und die Luft gelangt im Anschluss an
die Heizeinrichtung in den Mischraum 61. Ist das Steliglied 59 geschlossen,
wird die aus dem Verdampfer kommende Luft direkt entlang dem Pfeil B dem
Mischraum 61 zugefiihrt. GemaR Fig. 9 kann die erwdrmte Luft nach der
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Standheizung auch Uber ein weiteres Steliglied 59b direkt in den Misch-
raum 61 gefthrt werden.

GemaR einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform ist die Vorrichtung
gemaf Fig. 9 im Kraftfahrzeug derart angeordnet, dass insbesondere die
Stromung des Fahrtwindes in der Art ausgenutzt wird, dass der Einlass der
Vorrichtung senkrecht zur Stromungsrichtung des Fahriwindes so angeord-

net ist, dass die Luft bei Fahrt des Kraftfahrzeugs in die Vorrichtung hinein-
stromt.

Fig. 11 zeigt eine weiteres Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung,
bei der iber einen Einlass Frischiuft 54 oder Umluft 51 der Vorrichtung zu-
gefiihrt wird. Nach der Filterung wird die Luft dem Geblase 53 zugefiihrt und
durch die Warmetauscherfliche des Verdampfers 57 gefordert. Im An-
schluss an dem Verdampfer wird die Luft entweder durch die Heizeinrich-
tung 56 und die anschliefenden Standheizung 52 transportiert, oder kann
mittels eines Bypasses und dem Steliglied 64 direkt in den Mischraum 61
transportiert werden. Auch qler Abzweig der Luft nach der Heizeinrichtung 56
kann gemaf Fig. 11 mittels der Stelleinrichtung 59b erfolgen. Auch hierbei
wird die Luft im Anschluss in den Mischraum 61 transportiert.

Fig. 13 ist eine perspektivische Darstellung der Vorrichtung gemat Fig. 11,
wobei Frischluft {iber den Einlass 62 und den Filter 58 dem Geblase 53 zu-
gefihrt wird. Umluft wird direkt Uber den Zwischenraum 51 dem Geblase 53
zugefuhrt. Im Anschluss an das Geblase ist eine elekirische Heizeinrich-
tung 56 und die Standheizung 52 angeordnet.

Fig. 14 und Fig. 15 zeigen ein weiteres Ausfihrungsbeispiel fir eine Klima-
anlage, bei welchem die Frischluft 54 und/oder die Umluft 51 Ober einen
Einlass direki der Standheizung 52 und, im Anschluss hieran, dem Misch-
raum 61 oder alternativ dem Verdampfer 57 und einer mit Bypass ausgerU-
steten Heizeinrichtung 56, dem Mischraum 61 zugefihrt wird, wie das insbe-

sondere dem schematischen Flussschaltbild gemass Fig. 15 zu entnehmen
ist.
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Fig. 14 zeigt den Einlassbereich mit einer Stelleinrichtung 59a und eine wei-
tere Stelleinrichtung 59¢, welche im Anschluss an den Einlasskanal ange-
ordnet ist. Vom Einlasskanal wird die Luft durch den Filter 58 zum Gebla-
se 53 gefilhrt und kann entweder zur Standheizung 52 oder zum Verdamp-
fer 57 gefiihrt werden. Im Anschluss an den Verdampfer 57 ist eine Stellein-
richtung 59b angeordnet, mittels derer die Luft entweder zur Heizeinrich-
tung 56 oder direkt zum Mischraum 61 gefihrt werden kann. Im Anschluss
an die Heizeinrichtung 56 ist eine Stelleinric'htung 59d angeordnet, lber wel-
che erwarmte Luft in den Mischraum 61 geleitet werden kann.

Fig. 16 und Fig. 17 zeigen eine weitere Ausfiihrungsform einer erfindungs-
gemafen Vorrichtung fur eine Klimaanlage, wobei entsprechend den vorhe-
rigen Darstellungen Luft Uber einen Einlassbereich und einen Filter 58 den
beiden Geblasen 53 zugefiihrt wird. Von hier aus wird der Luftstrom dem
Verdampfer 57 zugefihrt, wobei gemal der hier dargestellten Ausfuhrungs-
form der Luftstrom entweder direkt dem Mischraum zugefuhrt werden kann,
der iber eine Standheizung 52 oder mittels einer Heizeinrichtung 56 er-
warmt, dem Mischraum 61 zugefihrt wird.

Fig. 18 ist die perspektivische Darstellung der Vorrichtung geméaft den Figu-
ren 14 und 15, wobei der Einlassbereich 62, der Filter 58, eines der Gebla-
se 53, der Verdampfer 57 und die Heizeinrichtung 56 und die Standhei-
zung 52 zu erkennen sind.

GemaR der Fig. 18 sind ferner unterschiedliche Luftflihrungswege mittels
den Pfeilen A, B und C wiedergegeben, wobsi insbesondere der Pfeil A fr
die Luftfihrung einer gekiihiten Luft nach dem Verdampfer 57 ohne die
Durchstromung der Heizeinrichtung 56 wiedergibt. Der Pfeil B gibt symbo-
lisch die Fithrung der Luft durch die Heizeinrichtung 56 wieder. Im Anschluss
hieran wird die Luft tiber die Standheizung 52 geflihrt, wobel durch ein Tren-
nelement 64 die Luft zweimal durch die. Warmetauscherflachen gefiihrt wird.
Im Anschluss an die Standheizung wird die Luft iber den Auslassbereich am
Ende des Pfeils C abgeleitet.
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In den Figuren 19 und 20 ist eine alternative Ausfiihrungsform der erfin-
dungsgemafen Vorrichtung abgebildet, wobei wiederum die Frischluft 54
oder Umluft 51 tiber einen Filter 58 dem Geblase 53 zugefuhrt wird. Im An-
schiuss hieran ist der Verdampfer 57 angeordnet. An dem Verdampfer 57 ist
eine Stelleinrichtung 59b angeordnet, mittels welcher die Luft direki dem
Mischraum 61 zugefiihrt werden kann. Alternativ erfolgt die Luftfihrung in
den Bereich der Standheizung 52 bzw. der elektrisdhen Heizeinrichtung 56,
wobei die Luftfiihrung zu dem jeweiligen Aggregat mittels der Stelleinrich-
tung 59b und 59d erfoigt. Gemaf der Fig. 19 kann die Heizeinrichtung 56
auch nach dem Verdampfer in den Stromungsweg der Luft zwischen Ver-
dampfer 57 und Mischraum 61 eingeschaltet werden, wodurch die Heizein-
richtung bei entsprechender Positionierung der Stelleinrichtung 59d zweimal
durchflutet wird. Im Anschluss an das Steliglied 59 ergibt sich ferner die
Moglichkeit, unter Umgehung der Heizeinrichtung 56 direkt in die Standhei-
zung 52 den Luftstrom zu fithren, und hiermach den Luftstrom in den Misch-
raum 61 zu leiten.

Fig. 21 zeigt Schnittdarstellungen von unterschiedlichen Heizeinrichtungen
der erfindungsgemafien Vorrichtung, wobei der warmeleitende Kern 21 je-
weils verschiedene Querschnittsformen aufweist. An die erfindungsgemale
Heizvorrichtung schlief8t sich ein Begrenzungselement 70 an, welches den
Stromungsweg durch die Heizeinrichtung zumindest teilweise begrenzt bzw.,
wie im vorliegenden Fall, eine zweifache Durchflutung der Heizeinrichtung
mit der zu erwarmenden Luft bewirkt.

Der Sirbmungsweg der zu erwarmenden Luft durch die Heizeinrichtung wird
in Fig. 21 jeweils durch die Pfeile dargestelli, wobei die Heizeinrichtung in-
nerhalb eines durch Wandungen 5 begrenzten Gehiuses angeordnet ist.

Fig. 21a zeigt eine Anordnung, bei der der warmeleitende Kern 21, welcher
mit den Warmeaustauschflachen 20 in einer warmeleitenden Verbindung
steht, mit dem Begrenzungselement 70 in Kontakt ist. Weiterhin ist der war-
meleitende Kern 70 symmetrisch ausgefiihrt, so dass der Kern von der die

Heizeinrichtung durchstrémenden Luft im wesentlichen symmetrisch um-
stromt wird.
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Fig. 21b zeigt demgegentber eine Heizeinrichtung, bei der der warmeleiten-
de Kern 21 asymmetrisch ausgefthrt ist, wobei der Kern auch in diesem Fall
von einer im wesentlichen laminaren Luftstromung umstromt wird. Gegen-
iiber der Ausflihrungsform gemal Fig. 21a hat diese Ausfiihrungsform je-
doch den Vorteil, dass durch die asymmetrische Ausflhrung des warmelei-
tenden Kerns auf der Zustromseite eine bessere Umstromung des warme-

leitenden Kemns, insbesondere durch die Ausbildung eines Staudruckes, er-
folgt.

Der Warmelibergang zwischen dem warmeleitenden Kern und der die Hei-
zeinrichtung durchstromenden Luft wird somit durch die asymmetrische
Ausflihrung des warmeleitenden Kerns verbessert, ohne die Gesamtabmes-
sungen der Heizeinrichtung gegeniiber der Ausfiihrungsform gemald

Fig. 21a wesentlich zu verandern, insbesondere die Warmeaustauschflache
zu vergroftern.

Fig. 21c zeigt eine weiter Ausfiihrungsform eines warmeleitenden Kerns, bei
der zur Vermeidung von Materialbeschadigungen an dem Begrenzungsele-
ment 70 zwischen diesem Begrenzungselement und dem warmeleitenden
Kern kein Kontakt besteht, sondern ein freier Querschnitt gebildet ist, wel-

cher von einem Teilstrom der die Heizeinrichtung durchstromenden Luft
durchstromt wird. ’

Auf diese Weise erfolgt durch eine in diesem Bereich hervorgerufene Kiih-
lung des Kemnes bzw. des Begrenzungselementes durch die Luft des Teil-
stromes eine Reduzierung der thermischen Belastung des Begrenzungsele-
mentes im Bereich der Heizeinrichtung, so dass die Effizienz der Warme-
{ibertragung auch dadurch weiter gesteigeri werden kann, dass der warme-
leitende Kern im Vergleich zu den Ausflihrungsformen gemafy den Figu-
ren 212 und b einé erhdhte Temperatur aufweisen kann, ohne dass es zu
der Gefahr von Materialbeschadigungen des Begrenzungselemenies kommt.

Bei der Ausfilhrungsform gemaf Fig. 21¢ ist der warmeleitende Kern 21 zu-
dem ebenfalls asymmetrisch entsprechend dem Kern in Fig. 21b ausgefihrt,
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so dass auch hier durch eine verbesserte Umstromung des warmeleitenden
Kernes 21 ein verbesserter Warmeiibergang zwischen der Heizeinrichtung
und der diese durchstrdmenden Luft erreicht wird.

Fig. 22 zeigt verschiedene Schnittansichten einer weiteren, besonders vor-
teilhaften Heizeinrichtung einer erfindungsgemafien Vorrichtung. Demnach
weist der warmeleitende Kern 21 einen dritten Stromungsweg auf, welcher in
Fig. 22a durch die Pfeillinie dargestelit ist. Uber den Einlass 73 gelangt dabei
Frischluft in einen Brennraum 71 der Heizeinrichtung, in dem ein Verbren-
nungsprozess stattfindet, wobei das hierbei entstehende heilte Abgas in den
warmeleitenden Kern 21 eingeleitet wird, so dass der Kemn in seiner Langs-
richtung von dem Abgas zweimal im wesentlichen entgegengesetzt paraliel
durchstromt wird und das Abgas hiernach aus der Heizeinrichtung Uber den
Auslass 74 austritt.

Der dritte Stromungsweg wird dabei durch das Trennelement 72 in der Art
begrenzt, dass hierdurch das heile Abgas den wéarmeleitenden Kern 21 auf
seiner ganzen Lange durchstromt, wobei der in der Fig. 22a dargestellte
obere Bereich des warmeleitenden Kerns durch die Ndhe zur Brennkam-
mer 71 von dem zun&chst heilleren Abgas durchstromt wird, wodurch der
obere Bereich des warmeleitenden Kernes stérker erwarmt wird als der unte-
re. Es bildet sich somit ein Temperaturgradient aus, der zumindest teilweise
in Richtung vom oberen Bereich der Heizeinrichtung zum unteren Bereich
der Heizeinrichtung orientiert ist.

Der warmeleitende Kern 21 ist zudem mit Warmeaustauschflachen 20 im
wesentlichen umgeben, welche mit der Oberflache des warmeleitenden
Kerns 21 warmeleitend verbunden sind.

Fig. 22b zeigt eine Schnittsansicht der Heizeinrichtung gemass Fig. 22a, in
der das Trennelement 72 innerhalb des warmeleitenden Kerns 21 erkennbar
ist, wobei die Temperatur des Gases im Bereich oberhalb des Trennele-
mentes 72 gegeniber der Temperatur des Gases im unteren Bereich des
warmeleitenden Kernes erhdht ist, so dass die die Heizeinrichtung durch-
stromende Luft bei der Durchflutung der Heizeinrichtung stets einer maxi-
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malen Temperaturdifferenz zwischen dem Wérrﬁeleitenden Kern und der
Lufttemperatur im jeweiligen Teilbereich des warmeleitenden Kerns ist.

Auf diese Weise kann ebenfalls eine erhdhte Effizienz bei der Warmetber-
tragung zwischen dem den warmeleitenden Kern durchstrémenden heilten
Gas und der die Heizeinrichtung durchstromenden Luft erreicht werden.

Die Figuren 23 und 24 zeigen eine weitere Ausfiihrungsform einer erfin-
dungsgemaRen Vorrichtung, welche Lufteinlassklappen 59a und 59b fur
Frisch- bzw. Umiuft aufweist. Die in die Vorrichtung einstromende Luft wird
durch eine Fordereinrichtung 53 zunachst durch ein Filterelement 58 zur

Reinigung der Luft und, hieran anschlieRend, durch einen Verdampfer 57
gefordert. 4

Hiernach wird durch die Stelleinrichtung 64, welche segmentartig ausgefiihrt
ist, eine Regelung der in den Bypass 75 bzw. die Heizvorrichtung 56 einge-
leiteten Luftmengen vorgenommen. Der Bypass 75 mindet dabei in die
Mischkammer 61, so dass durch die Stelleinrichtung 64 die Moglichkeit ge-
geben ist, ausschliellich durch den Verdampfer 57 gekihlte Luft in die
Mischkammer 61 einzuleiten, von der aus die Luft sodann {ber bekannte

Verteileinrichtungen in den Fahrgastraum des Kraftfahrzeuges eingeleitet
wird.

Die durch die Stelleinrichtung 64 in die Heizvorrichtung 56 eingeleitete Luft
durchstromt diese Heizvorrichtung, wonach durch die Stelleinrichtung 65,
welche gemél Fig. 23 in der geschlossenen Stellung ist, der Luftstrom durch
die Standheizung 52 hindurchgeleitet und die hierdurch erwarmte Luft Gber
diesen Weg in die Mischkammer 611 gelangt. Die zweite Stélleinrichtung 66
ist dabei so ausgefihrt, dass diese allein durch die die Heizeinrichtung 52
durchstrémende Luft in den gedffneten Zustand {ibergeht.

Bei gedffneter Stelleinrichtung 65, wie sie in Fig. 24 gezeigt ist, findet ein
direkter Einstrom der durch die Heizvorrichtung 56 erwarmten Luft in die
Mischkammer 61 statt, wodurch der Druck der die Heizeinrichtung 52 durch-
stromenden Luft derart reduziert wird, dass die zweite Stelleinrichtung 66 in



10

WO 2005/005183 PCT/EP2004/006437

-22.

ihren geschlossenen Zustand (ibergeht, so dass eine Durchflutung der Hei-
zeinrichtung 52 nicht im wesentlichen volistandig unterbunden wird.

Der Verschluss der zweiten Stelleinrichtung 66 wird bei geoffneter erster
Stelleinrichtung 65 zudem dadurch begtnstigt, dass die zweite Stelleinrich-
" tung 66 durch eine entgegen der Hauptstromungsrichtung durch die Heizein-
richtung 52 stromende Luftbewegung nach Art eines Riickschlagventils in
den geschlossenen Zustand Ubergeht und auf diese Weise ein Rlckstrom
von Luft aus der Mischkammer 61 in die Heizeinrichtung 52 vermieden wird
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Patentanspriiche

Einbauanordnung fiir eine Klimaanlage mit Heizeinrichtung, insbe-
sondere fur Kraftfahrzeuge, mit

wenigstens einem Gehause, in welchem Luft in einem wenigstens
teilweise vorgegebenen Stromungsweg gefihrt wird und

welches wenigstens eine Heizeinrichtung und wenigstens eine Stel-
Ieinrichtung aufweist, wobei die Heizeinrichtung in einem ersten Stro-
mungsweg und die Stelleinrichtung wenigstens teilweise in einem
zweiten Stromungsweg angeordnet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Stelleinrichtung in wenigstens einer Stellung die Durchstromung
der Heizeinrichtung weitgehend volistandig bewirkt.

Einbauanordnung fir eine Klimaanlage mit Heizeinrichtung, gemal

Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

das Gehause wenigstens einen Einlass und wenigstens einen Aus-
lass fiir die Luft aufweist.
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Einbauanordnung fiir eine Klimaanlage mit Heizeihrichtung, geman
wenigstens einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass

die Heizeinrichtung aus einer Gruppe von Heizeinrichtungen ausge-
wihlt ist, welche Warmetauscher, CO,-Warmepumpen, Abgaswarme
nutzende Heizungen, Brennstoffheizung, Kondensatoren, Standhei-

zungen, elektrische Heizungen, PTC-Heizungen und dergleichen ent-
halt.

Einbauanordnung fiir eine Kiimaanlage mit Heizeinrichtung, gemaf
wenigstens einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass

die Heizeinrichtung einen Warme leitenden Kern aufweist, dessen
Warmetauscherflaiche durch Bleche gebildet wird, welche in einem
vorgegebenen Winkel zur Hauptausdehnungsrichtung des Kerns an
dessen Oberflache warmeleitend angeordnet sind

Einbauanordnung fiir eine Klimaanlage mit Heizeinrichtung, gemal

Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass

sumindest ein Teilbereich der Oberflache des warmeleitenden Kerns
von der Luft umstrdmt wird.

Einbauanaordnung fiir eine Klimaanlage mit Heizeinrichtung, gemal
Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass

der Querschnitt des warmeleitenden Kerns dergestalt ist, dass die
Strdmung der Luft zumindest entlang eines Teilabschnittes der Ober-
flache des warmeleitenden Kerns im wesentlichen laminar ist.
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Einbauanordnung fiir eine Klimaanlage mit Heizeinrichtung, gemaf
einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass

die Querschnittsform des warmeleitenden Kerns asymmetrisch ist.

Einbauanordnung fiir eine Klimaanlage mit Heizeinrichtung, gemal
einem der Anspriiche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass

swischen dem warmeleitenden Kern und einem an die Heizeinrichtung
anschlieRenden, den ersten Stromungsweg zumindest teilweise be-
grenzenden Elementes ein freier Querschnitt gebildet ist, welcher von

einem Teil der die Heizeinrichtung durchstromenden Luft durchstromt
wird.

Einbauanordnung fir eine Klimaanlage mit Heizeinrichtung, gemaf
einem der Anspriiche 4 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
Innerhalb des warmeleitenden Kerns einen dritter Stromungsweg an-
geordnet ist, welcher von einem Warmemittel durchstromt wird;
Einbauanordnung fiur eine Klimaanlage mit Heizeinrichtung, gemaf
Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass

das Warmemittel ein Fluid, bevorzugt ein Gas und besonders bevor-

zugt ein Abgas eines Verbrennungsprozesses ist.

Einbauanordnung fir eine Klimaanlage mit Heizeinrichtung, gemaf
Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass
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das den warmeleitenden Kern durphstrémende Warmemittel einen
Temperaturgradienten Uber den Querschnitt des Kerns hervorruit.

Einbauanordnung fir eine Kliimaanlage mit Heizeinrichtung, geman
einem der Anspriiche 4 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass

ein Temperaturgradient des warmeleitenden Kerns zu einem Tempe-
raturgradienten der die Heizeinrichtung durchstromenden Luft zumin-
dest teilweise parallel ist.

Einbauanordnung fir eine Klimaanlage mit Heizeinrichtung, gemaf
wenigstens einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass

die Bleche der Warmetauscherflache eine Grundform aufweisen, die
aus einer Gruppe von Formen ausgewahit ist, welche Quadrate,

Rechtecke, Kreise, Elipsen, Polygone, Mischformen hiervon und der-
gleichen enthalt.

Einbauanordnung fir eine Klimaanlage mit Heizeinrichtung, gemal
wenigstens einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass

die Heizeinrichtung in einen Bypasskanal angeordnet ist.

Einbauanordnung fiir eine Klimaanlage mit Heizeinrichfung, gemaf

wenigstens einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass

die Heizeinrichtung in einem vorgegebenen Abstand zur Gehauseau-
Renwandung angeordnet ist.
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Einbauanordnung fiir eine Klimaaniage mit Heizeinrichtung, gemafi
wenigstens einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass

die Warmetauschfliche der Heizeinrichtung einen vorgegebenen
Winkel zur Langsachse des Kraftfahrzeuges einnimmt.

Einbauanordnung fir eine Klimaaniage mit Heizeinrichtung, gemaf
wenigstens einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass

in dem Gehause wenigstens ein Lifter, insbesondere ein elektrischer
| ifter vorgesehen ist, welcher die Bewegung der Luft durch die Vor-
richtung innerhalb wenigstens eines Stromungsweges fordert.

Einbauanordnung fiir eine Klimaanlage mit Heizeinrichtung, gemaf
wenigstens einem der vorstehe'nden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass

durch den Auslass die Luft direkt und/oder indirekt in die Fahrgast-
zelle eines Kraftfahrzeuges geleitet wird.

Einbauanordnung fir eine Klimaanlage mit Heizeinrichtung, gemal
wenigstens einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass

die Stelleinrichtung in wenigstens zwei Positionen gebracht werden
kann.
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Einbauanordnung fir eine Klimaanlage mit Heizeinrichtung, gemaf
wenigstens einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass

die Stelleinrichtung stufenlios einstellbar ist, wobei je nach Position der
Anteil an Luft, welcher durch die Heizeinrichtung und/oder an der Hei-
zeinrichtung vorbei gefihrt wird geandert und insbesondere geregelt
und/oder gesteuert wird.

Einbauanordnung fir eine Klimaanlage mit Heizeinrichtung, gemal
wenigstens einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass

im ersten Stromungsweg, der Heizeinrichtung nachgeschaltet, eine
-weite Stelleinrichtung angeordnet ist, welche einen Strom von Luft
entgegen der Hauptstromungsrichtung des ersten Strémungswegs im
wesentlichen verhindert.

Einbauanordnung fir eine Klimaanlage mit Heizeinrichtung, gemal
Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass

die zweite Stelleinrichtung so ausgefiihrt ist, dass sie durch die die
Heizeinrichtung in der Hauptstrémungsrichtung durchstromende Luft
zumindest ieilweise gadfinet wird.

Einbauanordnung fir eine Klimaanlage mit Heizeinrichtung, geman
Anspruch 21 oder 22, dadurch gekennzeichnet, dass

die zweite Stelleinrichtung ein Stellelement aufweist, welches einer
Offnungsbewegung der Stelleinrichtung zumindest teilweise entge-
genwirkt.
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Einbauanordnung- fiir eine Klimaanlage mit Heizeinrichtung, gemaf

wenigstens einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass

die Stelleinrichtungen aus einer Gruppe von Stelleinrichtungen aus-
gewahlt sind, die Klappen, Schwingklappen, Segmentklappen, Fllgel-
klappen, Blenden, insbesondere Irisblenden und dergleichen enthalt.

Einbauanordnung fiir eine Klimaanlage mit Heizeinrichtung, gemaf
wenigstens einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ‘

eine Einrichtung zum Filtern von Luft, insbesondere im Bereich des
Einlasses vorgesehen ist.

Einbauanordnung fir eine Klimaanlage mit Heizeinrichtung, gemaf
wenigstens einem der vorsiehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass

an dem wenigsfens einem Ein- und/oder Auslass der Luft eine Rege-
lungs- oder Steuerungseinrichtung vorgesehen sind, welche insbe-
sondere die Menge der durchstromenden Luft regelt bzw. steuert.

Einbauanordnung fiir eine Klimaanlage mit Heizeinrichtung, gemaf

wenigstens einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass

die Luft wenigstens teilweise entlang einer Trennwand zu einemn Ver-
brennungsmotor gefiihrt wird, und dass insbesondere in diesem Be-
reich wenigstens eine Heizeinrichtung angeordnet ist.
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Einbauanordnung fir eine Klimaanlage mit Heizeinrichtung, gemaf

wenigstens einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass

die Vorrichtung wenigstens einen Sensor aufweist, welcher aus einer
Gruppe von Sensoren ausgewahit ist, welche Temperatur, Druck, Ge-
schwindigkeit wie z.B. die Strémungsgeschwindigkeit eines Mediums
oder die Position eines Bauteils bestimmen.

Einbauanordnung fir eine Klimaanlage mit Heizeinrichtung, gemal
wenigstens einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass

die einzelnen Elemente und/oder Baugruppen der Vorrichtung grund-
satzlich im Stromungsweg hintereinander angeordnet sind, wobei ins-
besondere wenigstens ein Element und/oder eine Baugruppe mittels
eines Bypasses aus dem Hauptstromungsweg der Luft herausge-
nommen werden kann.
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