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(us) cincn Itahrgastraum dcs Kraftfahrzcugcs geleitct wird. Dahei wird in Abhgngigkcit vom Kgltemittcldruck pu stromab dcs Konclensa-

~ tora cin bcstimmtcs Verhgltnis dcs Anteils dcr dcm Vcrdampfcr zugcfiihrtcn Autlcnluft zum Antcil dcr dcm Vcrdampfcr zugcfuhrtcn
(uk& Umluft cingcstcllt, so dass cin L'rrcichcn cincs kritischcn Druckwertcs put„, dcs Kaltcmittcldrucks pu stromab dcs Kondcnsators, bci~ welchem cine Abschaltung der Klimaanlagc eingclcitct wirti, mit einfachon Mitteln woitestgehend vcrhindcrt werden kann.
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Beschreibung

Verfahren zum Betrieb einer Klimaanlage eines Krafffahrzeuges

Die Erfindung betrifff ein Verfahren zum Betrieb einer Klimaanlage fCir ein Kraftfahrzeug nach

dern Oberbegriff des Anspruchs 1.

Bei hohen AuSentemperaturen lassen sich angenehme Temperaturen im Fahrgastraum eines

Kraftfahrzeuges nur durch cine Kuhlung der Luft erzielen. Dazu werden ublicherweise

Kompressionskalteanlagen mit dern Kaltemittel R 134a oder R744 eingesetzt.

Das Kaltemittel durchfauft dazu einen geschlossenen Kaltemittelkreislauf. Ein Kompressor

verdichtet das dampfformige Kaltemittel, dieses erhitzt sich dabei und wird anschlieSend in

einen Kondensator weitergeleitet. Das Kaltemittel wird dort abgekuhlt und verflussigt, wobei die

dabei entstehende Warme an die Umgebung abgegeben wird. Ein Expansionsventil spritzt das

abgekuhlte und unter Hochdruck stehende Kaltemittel in einen Verdampfer ein. Bei der

Verdampfung des Kaltemittels wird der durch den Verdampfer gefuhrten Luft Warme entzogen,

wobei diese abkuhlt. Das aus dern Verdampfer stromende gasformige Kaltemittel wird dann

uber cine Saugleitung wieder dern Kompressor zugefOhrt. Verdampfer und Kondensator sind

dabei in der Regel als Flachrohrwarmetauscher ausgefuhrt. Kaltemittel sind bei

Raumtemperatur und Druck Gase und werden erst bei tiefen Temperaturen oder bei

Raumtemperatur unter Druckerhohung zu Flussigkeiten.

In Klimaanlagen von Krafffahrzeugen wird die Luft zur KOhlung des Fahrgastraumes zum

Verdampfer geleitet, dort gekuhlt und anschlieEend in den Fahrgastraum geleitet. Der Luftstrom

wird dabei beispielsweise durch ein elektrisch angetriebenes Geblase erzeugt, das vor dern

Verdampfer angeordnet ist.

Im Normalbetrieb wird der Klimaanlage die AuEenluft zugefuhrt, damit dern Fahrgastraum

genugend Ftischluft zugefuhrt wird. Dabei hat die Klimaanlage immer den gesamten

Temperaturunterschied zwischen der AuSentemperatur und der gewCinschten

Ausstromtemperatur zur KOhlung des Fahrgastraumes zu leisten. Um beim Starten der

Klimaanlage die erste Abkuhlphase zu beschleunigen ist es bekannt, die Klimaanlage mit
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Umluft zu betreiben, da dabei nur die Luft innerhalb des Fahrgastraumes umgewalzt wird und

schneller abgekuhlt werden kann.

Eine Einstellung der Kalteleistung der Klimaanlage erfolgt in der Regel durch cine Einstellung

der Menge und/oder der Temperatur des dern Verdarnpfer zugefuhrten Kaltemittels. Unter

ungunstigen Betriebsbedingungen, beispielsweise bei sehr hohen AuSentemperaturen in

Verbindung mit „stop-and-go" Verkehr, beim so genannten „HeiEstart" in Verbindung mit sehr

hohen Stillstandsdrucken oder bei einem sprungformigen Anstieg der Motordrehzahl und damit

der Kompressordrehzahl, kann es jedoch zu unzulassig hohen Drucken im Hochdruckbereich

des Kaltemittelkreislaufs kommen.

Um Schaden vom System abzuwenden, ist es bekannt, ein Druckbegrenzungsventil im

Hochdruckbereich des Kaltemittelkreislauf vorzusehen, was jedoch zu einem erhohten

Bauraumbedarf und Gewicht sowie zu erhohten Kosten der Klimaanlage fuhrt. Eine weitere

Moglichkeit zum Schutz der Klimaanlage ist die Abschaltung des Systems bei Uberschreiten

eines Druckgrenzwertes, beispielsweise durch cine Berstscheibe im Kaltemittelkreislauf. Diese

darf jedoch nur im absoluten Ausnahmefall ansprechen, da der Vorgang irreversibel ist. Nach

dern Bersten der Scheibe und dern Druckabbau in die Umgebung muss die gesamte Anlage still

gelegt werden und cine neue Berstscheibe eingebaut werden.

In der DE 10 2004 005 175 A1 wird zur Vermeidung unzulassig hoher Druckspitzen ein

Verfahren und cine Vorrichtung offenbart, bei welchen in einem Basisregelkreis die

Verdampfertemperatur geregelt wird und aus der StellgroSe des Verdampfertemperatur-Reglers

ein Hochdruck-Sollwert fiir einen Hochdruck-Regler ermittelt wird. Die Regelung der

Klimaanlage wird dadurch sehr aufwandig.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, mit einfachen Mitteln unzulassig hohe Druckspitzen in einer

Klimaanlage sicher zu vermeiden.

Die Losung der Aufgabe gelingt mit einem Verfahren mit den Merkmalen des Anspruch 1.

Weitere vorteilhaffe Ausf0hrungen sind Gegenstand der Unteranspruche.

Das erfindungsgemaEe Verfahren zum Betrieb einer Klimaanlage eines Kraftfahrzeuges,

umfasst ein Verfahren, bei welchem ein Kaltemittel einen Kreislauf mit einem Kompressor,

einem Kondensator, einem Expansionsventil und einem oder mehreren Verdampfem

durchlauft. Die Temperatur und/oder die Menge des dern Verdampfer zugefuhrten Kaltemittels
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wird dabei zur Steuerung der Leistung der Klimaanlage variabel eingestellt. Dem Verdampfer

wird Umluft und/oder AuSenluft zur Abkuhlung zugefuhrt, welche anschlieSend in einen

Fahrgastraum des Kraftfahrzeuges geleitet wird, Dabei wird in Abhangigkeit vom

Kaltemitteldruck pH stromab des Kondensators ein bestimmtes Verhaltnis des Anteils der dern

Verdampfer zugefghrten AuEenluft zum Anteil der dern Verdampfer zugefuhrten Umluft

eingestellt, so dass ein Erreichen eines kritischen Druckwertes p»., des Kaltemitteldrucks p„

stromab des Kondensators, bei welchem cine Abschaltung der Klimaanlage eingeleitet wird, mit

einfachen Mitteln weitestgehend verhindert werden kann.

Das gelingt insbesondere dann, wenn bei Erreichen eines maximal zulassigen Druckwertes

pH des Kaltemitteldrucks pH stromab des Kondensators, welcher unterhalb des kritischen

Druckwertes pH„~ liegt, ein maximaler Anteil der dern Verdampfer zugefuhrten Umluft eingestellt

wird. Stoat das System, beispielsweise bei Normalbetrieb mit AuSenluft, an seine Grenzen in

Bezug auf cine Abschaltung uber Hochdruck, wird vor Erreichen des kritischen Druckwertes

pHk 3 das System auf Betrieb mit Umluft oder uberwiegend mit Umluft umgestellt, so dass die

Leistungsanforderung an die Klimaanlage reduziert wird und der Druck wieder absinkt. Wird ein

minimal zulassigen Druckwertes pH„;„, der unterhalb des maximal zulassigen Druckwertes pH

des Kaltemitteldrucks pH stromab des Kondensators liegt, wieder unterschritten, wird ein

minimaler Anteil der dern Verdampfer zugefuhrten Umluft eingestellt, insbesondere wieder auf

Normalbetrieb mit AuSenluft umgestellt.

Die Erfindung wird im Weiteren an Hand eines Ausfuhrungsbeispietes weiter erlautert.

Beim beispielhaften Verfahren zum Betrieb einer Klimaanlage eines Kraftfahrzeuges durchlauft

das Kaltemittel einen an sich bekannten Kreislauf mit einem Kompressor, einem Kondensator,

einem Expansionsventil und einem Verdampfer.

Im Kompressor wird das zuvor im Verdampfer verdampfte Kaltemittel angesaugt und verdichtet,

wobei das Kaftemittel auf ein hoheres Druck- und Temperaturniveau gebracht wird. Das unter

Hochdruck stehende, gasformige Kaltemittel wird dann zum Kondensator weitergeleitet. Im

Kondensator wird das gasformige und heiEe Kaltemittel auf cine Verflussigungstemperatur

gekCihlt und verfliissigt. Da dern Kaltemittel dabei Warme entzogen wird, muss der Kondensator

diese Warme an ein ihn umgebendes Kiihlmedium abgeben. Dazu wird vorzugsweise ein Lufter

eingesetzt, der in Abhangigkeit vom Kaltemitteldruck p„stromab des Kondensators ein- und

ausgeschaltet werden kann.
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Vorzugsweise durchlauff das Kaltemittel anschlieSend einen Filtertrockner, in welchem das

Kaltemittel gereinigt und getrocknet wird. Dabei wird das Kaltemittel von Schwebestoffen,

beispielsweise Abriebteilen des Kompressors gereinigt. Weiterhin kann dadurch die Anlage vor

Korrosion geschutzt werden. Der Filtertrockner hat auEerdem cine Speicherfunktion, da das

Kaltemittel fur den Weitertransport zum Expansionsventil vorgelagert wird.

Das Expansionsventil spritzt das Kaltemittel in den Verdampfer ein, wobei sich das Kaltemittel

ausdehnt und der Druck des Kaltemittels stark verringert wird. Vorzugsweise wird ein

thermostatisches Expansionsventil verwendet, mit welchem dern Verdampfer immer diejenige

Kaltemittelmenge zugefuhrt werden kann, die unter den gegebenen Betriebsbedingungen

verdampft, so dass die warmegbertragende Verdampferoberflache voll ausgenutzt werden kann

und der Kompressor kein flussiges Kaltemittel ansaugen kann.

Als Kaltemittel wird vorzugsweise H-FKW 134a verwendet, so dass cine umweltfreundliche,

FCKW-freie Kalteerzeugung moglich ist.

Dem Verdampfer wird in Abhangigkeit vom Kaltemitteldruck pH stromab des Kondensators

Umluft und/oder Auflenluft zugefghrt. Das Kaltemittel entzieht uber die Oberflache des

Verdampfers der Luft Warmeenergie und kuhlt diese dabei ab. Die abgekuhlte Luft wird,

vorzugsweise tiber ein Geblase, anschlieEend in einen Fahrgastraum des Kraftfahrzeuges

geleitet. Die Temperatur und/oder die Menge des dern Verdampfer zugefuhrten Kaltemittels

wird zur Steuerung der Leistung der Klimaanlage variabel eingestellt.

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrung der Erfindung wird die Temperatur und/oder die

Menge des dern Verdampfer zugefuhrten Kaltemittels durch cine Einstellung des Hubraums des

Kompressors eingestellt. Dazu werden beispielsweise Taumelscheibenkompressoren mit

variablem Hubraum verwendet, die kopplungslos vom Motor angetrieben werden konnen.

Ausfiihrungen, in denen der Antrieb des Kompressors gber cine Magnetkupplung mit dern

Motor verbunden ist, um den Kompressor nach Bedarf schalten zu konnen sind jedoch

ebenfalls denkbar.

Die Einstellung der Temperatur und/oder die Mange des dern Verdampfer zugefuhrten

Kaltemittels zur Steuerung der Leistung der Klimaanlage erfolgt vorzugsweise in Abhangigkeit

von der Soll-Temperatur des Fahrgastraumes und der 1st-Temperatur des Fahrgastraumes.

Zusatzlich kann die Temperatur und/oder die Menge des dern Verdampfer zugefiihrten
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Kaltemittels auch in Abhangigkeit von der AuSentemperatur und/oder Luftfeuchtigkeit im

Fahrgastraum und/oder der Intensitat und/oder Richtung der Sonneneinstrahlung und/oder

Geschwindigkeit und/oder landerspezifisch eingestellt werden.

Das System ist so konzipiert, dass bei Erreichen eines kritischen Druckwertes pH„«des

Kaltemitteldrucks pH stromab des Kondensators cine Abschaltung der Klimaanlage eingeleitet

wird. Bei Verwendung des Kaltemittels R134a betragt der krltische Druckwert pHk«ca. 32 bar.

Bei einer normalen Leistungsanforderung. betragt der Kaltemitteldruck pH stromab des

Kondensators ca. 6 bis 20 bar. Die Klimaanlage wird dabei vorzugsweise mit AuSenluft

betrieben. Kommt es beim Betrieb der Klimaanlage zu einer erhohten Leistungsanforderung,

beispielsweise bei einem stop-and-go Verkehr und sehr hohen AuSentemperaturen, steigt der

Kaltemitteldruck pH stark an. Um cine fruhzeitige Abschaltung der Klimaanlage zu vermeiden,

wird bei Erreichen eines maximal zulassigen Druckwertes pa des Kaltemitteldrucks pH

stromab des Kondensators ein maximaler Anteil der dern Verdampfer zugefC)hrten Umluft

eingestellt, wobei pH~ & pHk« ist. Dabei ist der maximal zulassigen Druckwert pH~~ mit einem

genugend groSen Abstand zu wahlen, beispielsweise ca. 29 bar bei Verwendung des

Kaltemittels R134a.

Dabei kann vorzugsweise ein Verhaltnis des Anteils der dern Verdampfer zugefuhrten AuSenluft

zum Anteil der dern Verdampfer zugefuhrten Umluft von 0:1 eingestellt werden. Weiterhin

besteht auch die Moglichkeit, dass noch ein geringer Anteil von AuSenluft eingestellt wird, um

auch weiterhin cine bestimmte Menge an Frischluft dern Fahrgastraum zuzufuhren. In diesem

Fall ist der maximal zulassigen Druckwert pH entsprechend niedriger festzulegen.

Sinken die Leistungsanforderungen an die Klimaanlage, sinkt der Kaltemitteldruck pH wieder ab,

so dass bei Unterschreiten eines bestimmten, minimal zulassigen Druckwertes pH„;„des

Kaltemitteldrucks p„stromab des Kondensators wieder ein minimaler Anteil der dern

Verdampfer zugefiihrten Umluft eingestellt werden kann, vorzugsweise wieder ganz auf

AuSenluftbetrieb umgestellt wird. Dabei ist pH «& pH und betragt bei Verwendung des

Kaltemittels R134a beispielsweise 25 bar.

Das Verhaltnis des Anteils der dern Verdampfer zugefuhrten AuSenluft zum Anteil der dern

Verdampfer zugefC)hrten Umluft wird vorzugsweise mit einer Luftzufuhrklappe eingestellt, deren

Position in Abhangigkeit vom Kaltemitteldruck p& stromab des Kondensators verandert wird. In

einer bevorzugten Ausfuhrung der Erfindung wird bei Erreichen des maximal zulassigen
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Druckwert p„„uber cine Steuerung cine erste Position eingestellt, bei der der maximaler

Anteil an Umluft dern Verdampfer zugefuhrt wird und bei Unterschreiten des minimal zulassigen

Druckwertes pH„;„uber die Steuerung cine zweite Position eingestellt, bei der der maximaler

Anteil an AuEentuft dern Verdampfer zugefuhrt wird.

Weitere Ausfuhrungen, in denen die Luftzufuhrklappe such noch zwischen der ersten und

zweiten Position stufenweise positionierbar ist, sind ebenfalls moglich. Den weiteren Positionen

sind dann entsprechende Werte des Kaltemitteldrucks pH mit p„;„& p& & pH„zuzuordnen.
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Patentanspruche

Verfahren zum Betrieb einer Klimaanlage eines Krafffahrzeuges, bei welchem

ein Kaltemittel einen Kreislauf mit einem Kompressor, einem Kondensator, einem

Expansionsventil und zumindest einem Verdampfer durchlauft,

dern Verdampfer Umluft und/oder AuSenluft zur Abkuhlung zugefCihrt wird,

welche anschlieEend in einen Innenraum des Kraftfahrzeuges geleitet wird,

die Temperatur und/oder die Menge des dern Verdampfer zugefuhrten

Kaltemittels zur Steuerung der Leistung der Klimaanlage variabel eingestellt wird

und

bei Erreichen eines kritischen Druckwertes PH«, des Kaltemitteldrucks pH

stromab des Kondensators cine Abschaltung der Klimaanlage eingeleitet wird,

dadurch gekennzeichnet, dass ein Verhaltnis des Anteils der dern Verdampfer

zugefiihrten AuSenluft zum Anteil der dern Verdampfer zugefuhrten Umluft in

Abhangigkeit vom Kaltemitteldruck pH stromab des Kondensators eingestellt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass bei Erreichen eines maximal

zulassigen Druckwertes pH„des Kaltemitteldrucks pH stromab des Kondensators ein

maximaler Anteil der dern Verdampfer zugefuhrten Umluft eingestellt wird, wobei

P0~ + PHD ist.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass bei Erreichen des maximal

zulassigen Druckwertes pH des Kaltemitteldrucks pH stromab des Kondensators ein

Verhaltnis des Anteils der dern Verdampfer zugefuhrten AuEenluft zum Anteil der dern

Verdampfer zugefuhrten Umluft von 0: 1 eingestellt wird.

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass bei

Unterschreiten eines minimal zulassigen Druckwertes pH;„des Kaltemitteldrucks pH

stromab des Kondensators ein minimaler Anteil der dern Verdampfer zugefuhrten Umluft

eingestellt wird, wobei PH,„& pH ist.

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass bei Unterschreiten des

minimal zulassigen Druckwertes p&;„des Kaltemitteldrucks pH stromab des Kondensators
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ein Verhaltnis des Anteils der dern Verdampfer zugefuhrten AuSenluft zum Anteil der dern

Verdampfer zugefuhrten Umluft von 1:0 eingestellt wird.

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass

das Verhaltnis des Anteils der dern Verdampfer zugefuhrten AuSenluft zum Anteil der

dern Verdampfer zugefiihrten Umluft mit einer Luftzufuhrklappe eingestellt wird, deren

Position in Abhangigkeit vom Kaltemitteldruck p, stromab des Kondensators veranderbar

ist.

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die

Temperatur und/oder die Menge des dern Verdampfer zugefuhrten Kaltemittels zur

Steuerung der Leistung der Klimaanlage in Abhangigkeit von der Soll-Temperatur des

Fahrgastraumes und der 1st-Temperatur des Fahrgastraumes eingestellt werden.

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Temperatur und/ader die

Menge des dern Verdampfer zugefQhrten Kaltemittels zur Steuerung der Leistung der

Klimaanlage in Abhangigkeit von der AuSentemperatur und/oder Luftfeuchtigkeit im

Fahrgastraum und/oder der Intensitat und/oder der Richtung der Sonneneinstrahlung

und/oder Geschwindigkeit und/oder landerspezifisch eingesteNt werden.

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die

Temperatur und/oder die Menge des dern Verdampfer zugefuhrten Kaltemittels durch

Einstellung des Hubraums eines Kompressors eingestellt werden.

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass

der Kompressor vom Motor des Kraftfahrzeuges angetrieben wird.

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass als

Kaltemittel Tetrafluorethan oder CO2 verwendet wird.



)NTERNAT(ONAL SEARCH REPORT
International application No

PCT/EP2007/000488
A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER
INV. 860H1/00

According to International Patent Ciassigication (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system foiowed by classification symbols)
B60H

Documentation searched other than minimum documentation to Ihe extent that such documents are included in the fields searched

Electronic dais base consulted during the international search (name of data base and, where practica), search terms used)

EPO-Internal

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category'itation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.

A

US 5 749 236 A (TAVIAN ARNANDO [US] ET AL)
12 Nay 1998 (1998-05-12)
the whole document

US 6 134 895 A (POLOSKEY KENNETH R [US] ET
AL) 24 October 2000 (2000-10-24)
the whole document

US 6 092 3?6 A (LAKE BARRY J [US] ET AL)
25 Duly 2000 (2000-07-25)

US 6 293 115 81 (FORREST WAYNE OLIVER [US]
ET AL) 25 September 2001 (2001-09-25)

DE 10 2004 005175 Al (BEHR GNBH & CO KG

[DE]) 18 August 2005 (2005-08-18)
cited in the application

Further documents are listed in lhe continuation ol Box C.

* Special categories of cited documents:

'A'ocument detining Ihe general state of the art which is not
considered to be of particular relevance

'E'arlier document but published on or after the international
filing date

'L'ocument which may throw double on prtority claim(s) or
which is cited to establish Ihe publication dale of another
citation or other special reason (as spewfied)

'0'ocument referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

'P'ocument published prior to the international filing dale bul
later than the priority date claimed

Date of the actual completion of the international search

X See patent family annex

'T'ater document published after the international filing date
or pnority date and not in conflict with the application but
cited fo understand fhe prinapfe or theory underlying the
invention

'k'ocument of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered novet or cannot be considered to
involve an inventive step when the document is taken alone

'V'ocument of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to Involve an inventtve step when the
document w combined with one or more other such docu-
ments, such combination being obvious to a person skilled
in the art

'&'ocument member of the same patent family

Date of mailing of the international search report

5 April 2007

Name and mailing address of the ISA(

European Paienl Office, P.B. 5816 Patentlaan 2
NL — 2280 HV Rilswijk

Tel (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,
Fax: (+31-70) 340-3016

Form PCTiianl210 (second sheet) iapcl zousl

17/04/2007

Authorized officer

GRENBAECK, N



INTERNATIONAL SEARCH REPORT
Information on patent family members

International application No

POT/EP2007/000488

Patent document
cited in search report

Publication
date

Patent family
member(s)

Publication
date

US 5749236 A 12-05-1998 NONE

US 6134895 A 24-10-2000 NONE

US 6092376 A 25-07-2000 US 6077158 A 20-06-2000
US 6Z09331 Bl 03-04-2001

US 6293115 Bl 25-09-Z001 DE 60114691 Dl 15-12-2005
DE 60114691 T2 20-07-2006
EP 1145882 A2 17-10-2001
US 2001047658 Al 06-12-2001

DE 102004005175 Al 18-08-Z005 EP 1559970 AZ 03-08-2005

Form Por/ISA/210 (patent family annex) IApril 20051



INTERNATIONALER RECHERCHENIBERICHT

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. 860H1/00

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2007/000488

Nach der Internationalen Patentktassihkation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikatlon und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindeslprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

860H

Recherchierle, aber nichl zum Mindestprufstoff gehorende Verdffentlichungen, soweff drese unter die recherchierten Gebiete faxen

Wahrend der internationaien Recherche konsultierle eleklronische Datenbank (Name der Datenbank und evti. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategone'ezeichnung der Verotfentlichung, soweil efforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

A

A

US 5 749 236 A (TAVIAN ARMANDO [US] ET AL)
12. Mai 1998 (1998-05-12)
das ganze Dokument

US 6 134 895 A (POLOSKEY KENNETH R [US] ET

AL) 24. Oktober 2000 (2000-10-24)
das ganze Dokument

US 6 092 376 A (LAKE BARRY J [US] ET AL)
25. Juli 2000 (2000-07-25)

US 6 293 115 Bl (FORREST MAYNE OLIVER [US]
ET AL) 25. September 2001 (2001-09-25)

DE 10 2004 005175 Al (BEHR GMBH 8 CO KCi

[DE]) 18. August 2005 (2005-08-18)
in der Anmeldung eryfahnt

Wettere Verdtfentlrchungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen I( Srehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veroflentlichungen
'A'eroffentkchung, die den affgemeinen Stand der Technlk definieri,

aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist
'E'lteres Dokument, das jedoch eml am ader nach dem internationalen

Anmeidedatum veroffentlicht worden isl

'L'eroffentlichung, die geeignet ist, einen Prlorilatsanspruch zweifelhah er-
scheinen zu lessen, oder durch die das Vercffenffichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veroftentlrchung belegt warden
soll ader die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefiihrl)

'O'eroffentlichung, die sich auf aine mundliche Offenbarung,
sine Benutzung, sine Ausslekung oder andere MaBnahmen bezieht

'P'erbffentlirhung, dhe vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

'T'patere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritaisdatum verotfentiicht worden ist und mit der
Anmetdung nicht koffidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips ader der ihr zugrundeliegenden
Theone angegeben ist

'X'eroffentlichung von besonderer Bedeutung, die beanspruchte Erfindung
kann skein aufgrund dkeser Verbffentkchung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeil beruhend betrachtel werden

''eroffentlichung von besonderer Bedeutung; dke beanspruchte Erfindung
kann mcht als auf eriinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
warden, warm die Verotfentlichung mit amer oder mehreren anderen
Veroffentgchungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wtrd und
dress Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist

'&'erofientkchung, die Mitglied derselben Patenifamilie ist

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

5. April 2007

Name und Postanschnff der internalionalen Recherchenbehorde
Europaisches Patentaml, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL — 2280 HV Rijswijk
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,
Fax: (+31 —70) 340—3016

17/04/2007

Bevogmachtigter Bediensteter

GRENBAECK, M

Formb lett PCTitenrzt C (Sistt 2) (Apnl 2005)



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angabsn zu vsroffsntlichungsn, uis zur sslbsn patsntfamnis gshorsn
intsmationalss A)ssnzsnhsn

PCT/EP2007/000488

lm Recherchsnbericht
angefuhrtes Patentdbkument

Datum der
Veroffentgchung

Mttgged(er) der
Patentfamilis

Datum der
Veroffentlichung

US 5749236 A 12-05-1998 KEINE

US 6134895 A 24-10-2000 KEINE

US 6092376 A 25-07-2000 US 6077158 A

US 6209331 Bl
20-06-2000
03-04-2001

US 6293115 Bl 25-09-2001. DE

DE

EP
US

60114691 Dl
60114691 T2

1145882 A2
2001047658 Al

15-12-2005
20-07-2006
17-10-2001
06-12-2001

DE 102004005175 Al 18-08-2005 EP 1559970 A2 03-08-2005

Fo/ma)art PCT/ISA/2/0 (Anhang Patanaamilia) tAprii 2000)


	Biblio.	(p. 1)
	Desc.	(p. 2)
	Claims	(p. 8)
	ISR	(p. 10)

