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(57) Abstract: The invention relates to an air-conditioning system for a vehicle. The control of the air-conditioning system takes
place as a function of the ambient temperature and the interior temperature of the vehicle, wherein both the loading process and the
unloading process can be influenced by said temperatures. It is also proposed to provide a solenoid valve in parallel with an electrical
compressor, in order to thereby be able to generate a pressure compensation as the compressor is started.

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Veroffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Klimatisierungssystem fiir ein Fahrzeug. Die Steuerung des Klimatisierungs-
systems erfolgt in Abhéngigkeit der Umgebungstemperatur und der Innentemperatur des Fahrzeugs, wobei durch diese Temperaturen
sowohl der Ladevorgang als auch der Entladevorgang beeinflusst werden kénnen. Es wird weiterhin vorgeschlagen, parallel zu ei-
nem elektrischen Kompressor ein Magnetventil vorzusehen, um so einen Druckausgleich beim Kompressorstart schaffen zu kénnen.
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Klimatisierungssystem flr ein Fahrzeug und Verfahren zum

Steuern eines Klimatisierungssystems

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Klimatisierungssystem fur ein

Fahrzeug, insbesondere ein solches mit einem Kaltespeicher.

Die Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren zum Steuern

eines solchen Klimatisierungssystems.

Hintergrund der Erfindung

Klimatisierungssysteme mit K&ltespeichern dienen insbeson-
dere der Standardklimatisierung, und sie arbeiten nach dem
Prinzip, dass die in einen K&ltekreis eingebundenen Kélte-
speicher wdhrend des Motorbetriebs geladen werden, um sie
dann zu Kihlzwecken bei abgeschaltetem Motor wieder zu ent-
laden. Dabei kann vorgesehen sein, den K&ltespeicher stets
bei laufendem Verbrennungsmotor zu laden beziehungsweise in
seinem geladenen Zustand zu halten oder ihn immer dann zu
laden, wenn die von einem Kompressor in den Kiltekreis ein-
gebrachte Enérgie nicht zur direkten Klimatisierung des
Fahrzeuginnenraums bendtigt wird. Im Ergebnis kann es zu
Lade-Entlade-Zyklen kommen, in denen die in dem Kaltespei-
cher vorhandene Kalte nicht zur Kihlung des Innenraums be-
ndétigt wird sondern ungenutzt wahrend der Standzeiten des

Fahrzeugs verloren geht.

Anderen Problemen begegnet man im Zusammenhang mit der In-

betriebnahme einer Standklimatisierung. Die Standklimati-
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sierung hat im Wesentlichen zwei Aufgaben. Die eine besteht
darin, im Stillstand des Fahrzeugs den Innenraum Uber lan-
gere Zeitriume zu klthlen, beispielsweise die Schlafkabine
eines Nutzfahrzeugs. Ein anderer Nutzen von Standklimaanla-
gen besteht in der Mdglichkeit der Vorkuhlung eines Fahr-
zeuginnenraums, nachdem sich das Fahrzeug beispielsweise
durch intensive Sonnenbestrahlung aufgeheizt hat. Die In-
sassen haben somit die Mdéglichkeit, sich von Anfang an in
einem gekithlten Innenraum aufhalten zu kénnen. In diesemn
Zusammenhang ist als problematisch zu verzeichnen, dass bel
stark aufgeheizten Innenrdumen eine extrem hohe Energlemen-
ge lber den von dem Kaltespeicher gekihlten Warmetauscher
abgefiihrt werden muss, was mitunter zur UbermaRigen Entla-
dung des Kaltespeichers beziehungsweise zur unvollstandigen

Abktthlung des Innenraums flhren kann.

GemaR dem Stand der Technik existieren verschiedene Konzep-
te, um einen Kiltespeicher in ein Fahrzeug einzubinden. Das
eine Konzept koppelt den Kédltespeicher mit der primaren
Klimaanlage des Kraftfahrzeugs, ndmlich durch Parallel-
schalten eines in einem Kiltespeicher angeordneten Verdamp-
fers zu einem als Luftkithler verwendeten Verdampfer. Uber
diesen Kaltekreis kann der K&ltespeicher dann geladen wer-
den. Die Entnahme der Kilte erfolgt Uber einen weiteren
Kreis, der einen WArmetauscher im Kaltespeicher und einen
weiteren Warmetauscher zur Kihlung der in den Innenraum
einzubringenden Luft enth&lt. Neben diesen eingebundenen
Kiltespeichersystemen sind aber auch so genannte autarke
Kiltespeichersysteme bekannt. Diese werden zus&tzlich zu
dem herkdémmlichen Kiltekreis in das Fahrzeug eingebaut, und
sie weisen einen eigenen Kaltekreis mit einem vorzugsweise
elektrisch angetriebenen Kompressor auf. Diese an sich gut
funktionierenden Systeme sind im Hinblick auf das Anlauf-

verhalten des elektrisch angetriebenen Kompressors noch
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verbesserungsféhig, némlich in Bezug auf die beim Anlaufen

des Kompressors bendtigte Leistung.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Klimatisierungs-
systeme und Verfahren zum Steuern von Klimatisierungssyste-
men bereitzustellen, bei denen ein unndtiges Laden bezie-
hungsweise ein versehentliches Nichtladen des Kiltespei-
chers vermieden werden, die AbkUhlung eines stark aufge-
heizten Fahrzeuginnenraums beschleunigt wird und das An-
laufverhalten von Kompressoren unproblematischer gestaltet

wird.

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen der unabhangigen An-

spriche geldst.

Vorteilhafte Ausfihrungsformen der Erfindung sind in den

abhingigen Anspriichen angegeben.

zusammenfassung der Erfindung

Gem3R einem ersten Aspekt der vorliegenden Erfindung be-
trifft diese ein Klimatisierungssystem fir ein Fahrzeug,
mit einem K&ltespeicher, einer Einrichtung zum Laden des
Kiltespeichers und einer Steuereinheit zum Beeinflussen der
Betriebszustaénde des Klimatisierungssystems, wobel ein Um-
gebungstemperatursensor vorgesehen ist, der der Steuerein-
heit die Umgebungstemperatur charakterisierende Signale
liefert, und wobei die Steuereinheit so ausgelegt ist, dass
ein Ladevorgang des Kaltespeichers in Abh&ngigkeit der Um-
gebungstemperatur eingeleitet oder unterdriickt werden kann.
Die Umgebungstemperatur des Fahrzeugs ist ein entscheiden-
des Kriterium daftir, ob ein Ladevorgang des Kaltespeichers

eventuell entbehrlich ist oder ob in jedem Fall ein Lade-
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vorgang stattfinden sollte. Indem die Umgebungstemperatur
also berficksichtigt wird, kann das Ladeverhalten des Klima-

tisierungssystems verbessert werden.

Tnebesondere ist dabei vorgesehen, dass ein Ladevorgang des
Kiltespeichers unterdrickbar ist, wenn die Auftentemperatur
eine vorgegebene Temperaturschwelle unterschreitet. Bei
Temperaturen, die derart niedrig sind, dass mit groRer
Wahrscheinlichkeit keine Entnahme von Kalte aus dem Kalte-
speicher gewlnscht sein wird, wird auf diese Weise das La-
den des Kiltespeichers unterbunden, was zu einer Energile-
einsparung flihrt. Vorzugsweise ist es dem Nutzer des Fahr-
zeugs aber mdglich, durch aktiven Eingriff in das Klimati-
sierungssystem ein Laden des Kaltespeichers auch bei nied-
rigen AuRentemperaturen vorzunehmen, beispielsweise in dem
Fall, wenn dem Fahrer bewusst ist, dass er in absehbarer

Zeit warmere Regionen erreichen wird.

Besonders niitzlich ist, dass ein Ladevorgang des Kaltespei-
chers automatisch einleitbar ist, wenn die Aufentemperatur
eine vorgegebene Temperaturschwelle und/oder einen vorgege-
benen Temperaturgradienten tberschreitet. Mitunter ist die
Ladefunktion des Klimatisierungssystems inaktiv, weil ent-
weder eine niedrige AuBentemperatur vorliegt oder weil der
Fahrer aktiv das Laden des Kidltespeichers unterbindet. In
diesen Fallen kann dennoch ein Laden des Kaltespeichers au-
tomatisch eingeleitet werden, namlich entweder bei Uber-
schreiten einer vorgegebenen AuRentemperatur, was durchaus
im Innenraum des Fahrzeugs unbemerkt bleiben kann, oder im
Falle eines starken Temperaturanstiegs, beispielsweise nach

dem Uberqueren einer Passstrafe.

GemaR dem ersten Aspekt der Erfindung betrifft diese wei-

terhin ein Verfahren zum Steuern eines Klimatisierungssys-
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tems flr ein Fahrzeug, mit einem Kaltespeicher, einer Ein-
richtung zum Laden des Kaltespeichers und einer Steuerein-
heit zum Beeinflussen der Betriebszustdnde des Klimatisie-
rungssystems, wobei eine Umgebungstemperatur erfasst wird
und der Steuereinheit die Umgebungstemperatur charakteri-

sierende Signale geliefert werden, und wobei ein Ladevor-

gang des Kaltespeichers in Abhdngigkeit der Umgebungstempe
ratur eingeleitet oder unterdrickt wird. Auf diese Weise
werden die Vorteile und Besonderheiten deg erfindungsgemd-
Ben Klimatisierungssystems gemdR dem ersten Aspekt der Er-
findung auch im Rahmen eines Verfahrens realisiert. Dies
gilt auch flr die nachfolgend angegebenen besonders bevor-

zugten Ausfihrungsformen des erfindungsgemdfen Verfahrens.

Dieses ist nltzlicherweise in der Art weitergebildet, dass
ein Ladevorgang des Kaltespeichers unterdrliickt wird, wenn
die AuBentemperatur eine vorgegeben Temperaturschwelle un-

terschreitet.

Weiterhin kann es niitzlich sein, dass ein Ladevorgang des
Kaltespeichers automatisch eingeleitet wird, wenn die Au-
Bentemperatur eine vorgegebene Temperaturschwelle und/oder

einen vorgegebenen Temperaturgradienten Uberschreitet.

GemaR einem zweiten Aspekt der vorliegenden Erfindung be-
trifft diese ein Klimatisierungssystem flUr ein Fahrzeug,
mit einem Kaltespeicher, einer Einrichtung zum Laden des
Kaltespeichers und einer Steuereinheit zum Beeinflussen der
Betriebszustdnde des Klimatisierungssystems, wobei ein Um-
gebungstemperatursensor vorgesehen ist, der der Steuerein-
heit die Umgebungstemperatur charakterisierende Signale
liefert, wobel ein Innentemperatursensor vorgesehen ist,
der der Steuereinheit die Fahrzeuginnentemperatur charakte-

risierende Signale liefert, und wobei das Steuergerit so
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ausgelegt ist, dass eine Entladung des Speichers zu Kihl-
zwecken durch ein Einbringen von AuRenluft in den Innenraum
dann unterstitzt wird, wenn die AuRentemperatur niedriger
als die Innentemperatur ist. Der erste Schritt zur Ernied-
rigung der Temperatur im Fahrzeuginnenraum l&sst sich hiu-
fig durch den Austausch der im Innenraum befindlichen Luft
gegen AuBenluft herbeifithren. Erst wenn die Innenraumtempe-
ratur nur noch um einige Grad hdher liegt als die AuRentem-
peratur, ist ein weiterer Luftaustausch nicht mehr ausrei-
chend, so dass dann die Kihlung durch Entladen des Kilte-
speichers nitzlich eingesetzt werden kann. Diese Kithlung
geht dann von einem niedrigeren Temperaturniveau aus, so
dass letztlich die in dem Speicher geladene Kdlte einen
niedrigeren Temperaturwert im Innenraum zur Verfligung stel-
len kann beziehungsweise in klirzerer Zeit zur angestrebten
Innenraumtemperatur fuhrt. Ebenfalls ist denkbar, dass die
Einbringung von Aufenluft in den Innenraum nicht vor Inbe-
triebnahme der Speicherklhlung sondern gleichzeitig mit
dieser erfolgt, da auch dies die anfdngliche rasche Tempe-

raturerniedrigung beglnstigen kann.

Insbesondere ist nltzlich dass das Steuergerdt so ausgelegt
ist, dass eine Entladung des Speichers zu Kihlzwecken durch
ein Einbringen von Aufienluft in den Innenraum dann unter-
stttzt wird, wenn die AuRentemperatur um einen Mindestbe-
trag niedriger als die Innentemperatur ist. Das Einbringen
von Aufienluft in den Innenraum ist umso wirkungsvoller, je
gréBer die Differenz zwischen Innenraumtemperatur und Au-
Bentemperatur ist. Folglich kann es sinnvoll sein, den
Luftaustausch erst ab einer bestimmten Temperaturdifferenz
vorzunehmen, wahrend bei niedrigeren Temperaturdifferenzen
auf die Einleitung der MaRnahmen zum Luftaustausch verzich-

tet wird.
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Nutzlicherweise kann vorgesehen sein, dass das Einbringen
von AuRenluft in den Innenraum vor Beginn der Entladung des
Speichers erfolgt. Dies ermdglicht die bereits erwadhnte

vorteilhafte Vorkihlung.

Die Erfindung ist in vorteilhafter Weise dadurch weiterge-
bildet, dass das Einbringen von AuRenluft in den Innenraum

durch Inbetriebnahme eines Geblises erfolgt.

Ebenfalls ist es mdglich, dass das Einbringen von AuRenluft
in den Innenraum durch Offnen eines Fensters und/oder eines

Schiebedaches erfolgt.

Gemaf? dem zweiten Aspekt der Erfindung besteht diese wei-
terhin in einem Verfahren zum Steuern eines Klimatisie-
rungssystems flr ein Fahrzeug, mit einem Kaltespeicher, ei-
ner Einrichtung zum Laden des Kaltespeichers und einer
Steuereinheit zum Beeinflussen der Betriebszustande des
Klimatisierungssystems, wobei eine Umgebungstemperatur er-
fasst wird und der Steuereinheit die Umgebungstemperatur
charakterisierende Signale geliefert werden, wobei ein
Fahrzeuginnentemperatur erfasst wird und der Steuereinheit
die Fahrzeuginnentemperatur charakterisierende Signale ge-
liefert werden, und wobei eine Entladung des Speichers zu
Kihlzwecken durch ein Einbringen von Aufenluft in den In-
nenraum dann unterstltzt wird, wenn die AuBentemperatur
niedriger als die Innentemperatur ist. Auf diese Weise wer-
den die Vorteile und Besonderheiten des Klimatisierungssys-
tems gemdf dem zweiten Aspekt der Erfindung auch im Rahmen
eines Verfahrens realisiert. Dies gilt auch fUr die nach-
folgend angegebenen besonders bevorzugten Ausfihrungsformen

des erfindungsgemalRen Verfahrens.



10

15

20

25

30

WO 2008/014730 PCT/DE2006/001357

Dieses kann in der Weise weitergebildet sein, dass eine
Entladung des Speichers zu Kihlzwecken durch ein Einbringen
von AulRenluft in den Innenraum dann unterstiitzt wird, wenn
die AulRentemperatur um einen Mindestbetrag niedriger als

die Innentemperatur ist.

Weiterhin kann vorgesehen sein, dass das Einbringen von Au-
Renluft in den Innenraum vor Beginn der Entladung des Spei-

chers erfolgt.

Beispielsweise kann das erfindungsgemidffe Verfahren so aus-
gelegt sein, dass das Einbringen von AuRenluft in den In-

nenraum durch Inbetriebnahme eines Geblases erfolgt.

Es ist ebenfalls mdéglich, dass das Einbringen von Aufenluft
in den Innenraum durch Offnen eines Fensters und/oder eines

Schiebedaches erfolgt.

Gemdf einem dritten Aspekt der Erfindung besteht diese in
einem Klimatisierungssystem flr ein Fahrzeug, mit einem
Kaltekreis, der einen Kompressor aufweist, wobei parallel
zu dem Kompressor ein steuerbares Ventil geschaltet ist,
das zum Zwecke des Druckausgleichs zwischen der Eingangs-
seite und der Ausgangsseite des Kompressors in den gedffne-
ten Zustand gesteuert werden kann. Auf diese Weise wird der
Anlauf des Kompressors erleichtert, da er nicht mehr gegen
die hohen Druckdifferenzen arbeiten muss, die ansonsten vor
und wdhrend der Anlaufphase zwischen Ausgangsseite und Ein-

gangsseite des Kompressors bestehen.

Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass das Ventil ein

Magnetventil ist.
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Die Erfindung ist besonders in dem Zusammenhang nttzlich,
dass der Kompresgsor ein elektrisch angetriebener Kompressor
ist. Wahrend mechanische vom Verbrennungsmotor angetriebene
Kompressoren im Hinblick auf die beim Anlaufen bestehende
Druckdifferenz weniger problematisch sind, kénnen bei e-
lektrisch angetriebenen Kompressoren die fUr den Anlauf er-
forderlichen Leistungsspitzen zum Problem werden. Insofern
kann die Erfindung gerade im Zusammenhang mit diesen elekt-
risch angetriebenen Kompressoren in besonders vorteilhafter

Weise zum Einsatz kommen.

Dieser Aspekt der Erfindung ist weiterhin in dem Zusammen-
hang nitzlich, dass der Kaltekreis zusatzlich zu dem Kom-
pressor einen Kondensator und einen Verdampfer aufweist,
wobel durch den Verdampfer einem Kaltespeicher Warme ent-
ziehbar ist. Bel derartigen Klimatisierungssystemen dient
ein elektrischer Kompressor vielfach zum Laden eines Kalte-
speichers, wobei das Klimatisierungssystem als autarkes
Klimatisierungssystem, das heift zusdtzlich zu einem her-

kémmlichen primdren Kaltekreis vorgesehen ist.

Im Hinblick auf den Betrieb der erfindungsgemdBen Klimati-
sierungssysteme kann weiterhin ntGtzlich sein, dass im In-
nenraum des Fahrzeugs ein Kohlendioxidsensor vorgesehen
ist, dessen Ausgangssignale einer Steuereinheit zufihrbar
sind, und dass die Steuereinheit so ausgelegt ist, dass in
Abhangigkeit von dem erfassten Kohlendioxidgehalt Frisch-
luftbetrieb, Umluftbetrieb und Mischformen dieser Betriebs-
arten wdhlbar sind. Der Kohlendioxidgehalt in der Atemluft
im Innenraum des Fahrzeugs ist ein nltzliches Kriterium £ir
die Notwendigkeit eines Luftaustauschs. Da bei der Stand-
klimatisierung haufig ein Umluftbetrieb gewahlt werden
wird, um auf diese Weise mdglichst effizient arbeiten zu

kdénnen, stellt die Kohlendioxiderfassung ein Sicherheits-
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konzept zur Verfligung, Uber das bei erhdhter Kohlendioxid-
konzentration auf Frischluftbetrieb beziehungsweise eine
Mischform aus Umluft- und Frischluftbetrieb umgeschaltet

werden kann.

Die Erfindung wird nun mit Bezug auf die begleitenden
Zeichnungen anhand besonders bevorzugter Ausfihrungsformen

beispielhaft erldutert.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Es zeigen:

Figur 1 eine schematische Darstellung zur Erliuterung ei-

nes Klimatisierungssystems gemdaf dem ersten und

dem zweiten Aspekt der Erfindung;

Figur 2 ein Flussdiagramm zur Erlauterung eines Verfah-

rens gemafd dem ersten Aspekt der Erfindung;

Figur 3 ein Flussdiagramm zur Erlduterung eines Verfah-

rens gemdl dem zweiten Aspekt der Erfindung;

Figur 4 eine schematische Darstellung zur Erlduterung ei-
nes Klimatisierungssystems gemdf dem dritten As-

pekt der Erfindung.

Beschreibung von bevorzugten Ausfihrungsformen

Bei der nachfolgenden Beschreibung der Zeichnungen bezeich-

nen gleiche Bezugszeichen gleiche oder vergleichbare Kompo-

nenten.
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Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung zur Erl&uterung
eines Klimatisierungssystems gemdf dem ersten und dem zwei-
ten Aspekt der Erfindung. Das Klimatisierungssystem 10 um-
fasst einen Kdltekreis 12. In dem Kaltekreis 12 sgind ein
von einem nicht dargestellten Motor des Kraftfahrzeugs an-
getriebener Kompressor 14, ein Kondensator 16, eine Trock-
ner/Sammler-Einrichtung 32, ein Expansionsventil 34, ein
Verdampfer 18 und ein Rickschlagventil 36 in der genannten
Reihenfolge in Strdémungsrichtung des Kiltemittels angeord-
net. Parallel zu dem Expansionsventil 34 und dem Verdampfer
18 koénnen éin weiteres Expansionsventil 38 und ein weiterer
Verdampfer 20 angeordnet sein. Die Bereitstellung eines zu-
sadtzlichen parallel angeordneten Verdampfers 20 mit vorge-
lagertem Expansionsventil 38 ist optional, und sie kann
beispielsweise fir den Fall sinnvoll eingesetzt werden,
dass der Kaltekreis 12 zum KUhlen verschiedener Bereiche
des Fahrzeuginnenraums optimal eingesetzt werden soll, bei-
spielsweise zum Kihlen einer Fahrerkabine und einer dahin-
ter angeordneten Schlafkabine. In diesem Fall k&énnen die
als Warmetauscher wirkenden Verdampfer 18, 20 in optimier-
ter Weise dort angeordnet werden, wo die K&lte bendtigt
wird. In den parallelen mit den Verdampfern 18, 20 ausges-
tatteten Pfaden sind weiterhin Magnetventile 66, 68 vorge-
sehen, so dass die Verdampfer 18, 20 gemeinsam oder wahl-
weise eingebunden werden kdénnen. Weiter parallel zu den
Verdampfern 18, 20 mit vorgelagerten Expansionsventilen 34,
38 ist ein zusatzlicher Verdampfer 40 mit vorgelagertem Ex-
pansionsventil 42 vorgesehen. Dieser Verdampfer 40 ist in-
nerhalb eines Kaltespeichers 22 angeordnet, so dass durch
den Verdampfer 40 der Kaltespeilcher 22 geladen werden kann.
Um den Verdampfer 40 und das vorgelagerte Expansionsventil
42 wahlweise in den Kaltekreis 12 einzubinden und somit ei-

nen Ladevorgang des Kaltespeichers 22 zu bewirken, ist ein
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Magnetventil 44 vorgesehen. Der Kéltespeicher 22 ist wei-
terhin mit einem Kidhlmittelkreis 24 verbunden, Uber den
Kalte aus dem Kéltespeicher 22 abgeflihrt werden kann. Der
Kihlmittelkreis 24 enthdlt einen Wirmelbertrager 46, einen
Ausgleichsbehdlter 48 mit Flllstandsensor, eine Pumpe 50
und einen in dem Kdltespeicher 22 angeordneten Warmetau-
scher 62, wobei die dem KGhlmittelkreis 24 zugehdrigen Kom-
ponenten in Strémungsrichtung des Kihlmittels in der ge-
nannten Reihenfolge angeordnet sind. Der Kiltemittelkreis
12 ist weiterhin mit einem in Strdémungsrichtung hinter dem
im Kaltespeicher 22 angeordneten Verdampfer 40 angeordnetem
Temperatursensor 52 ausgestattet. Weiterhin ist der Kithl-
mittelkreis mit bezliglich dem im Kaltespeicher 22 angeord-
neten Warmetauscher 62 eingangsseitig und ausgangsseitig
angeordneten Temperatursensoren 54, 56 sowlie einem Massen-
stromsensor 58 in Strdémungsrichtung hinter der Pumpe 50
ausgestattet. Die genannten Temperatursensoren 52, 54, 56
und der Massenstromsensor 58 dienen der Bestimmung des La-
dezustandes im K&ltespeicher 22, wobei der Temperatursensor
52 im K&ltekreis 12 insbesondere in Kombination mit dem
Massenstromsensor 58 und der Pumpenleistung 50 zur Bestim-
mung des Ladezustandes genutzt wird, wihrend die Tempera-
tursensoren 54, 56 im Kihlmittelkreis 24 durch Vergleich
von Kuhlmitteleingangstemperatur und Kihlmittelausgangstem-
peratur sowie unter Hinzuziehung gespeicherter Kennfelder
eine Bestimmung des Ladezustandes des Kiltespeichers 22 zu-
lassen. Zum Erfassen und Beeinflussen der Betriebsweise des
Klimatisierungssystems 10 ist eine Steuereinheit 26 vorge-
sehen. Diese Steuereinheit 26 empfingt Signale von den Tem-
peratursensoren 52, 54, 56, dem Massenstromsensor 58, einem
Drehzahlsensors 28, der die Drehzahl des Kraftfahrzeugmotor
ermittelt, einem Geschwindigkeitssensor 30, einem Tempera-
tursensor 60 zur Ermittlung der Umgebungstemperatur, einem

Temperatursensor 70 zur Ermittlung der Fahrzeuginnenraum-
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temperatur und einem Kohlendioxidsensor 74. Weiterhin ist

dem Steuergerdt 26 ein Hauptschalter 64 zugeordnet.

Das erfindungsgemdfe Klimatisierungssystem 10 arbeitet wie
folgt. Bei der herkédmmlichen Klimatisierung des Fahrzeugin-
nenraums ist der K&ltekreis 12 in bekannter Weise in Be-
trieb. Dabeil koénnen die Verdampfer 18, 20 wahlweise oder
gemeinsam aktiviert werden. Die dem Innenraum zuzuflhrende
Luft wird mittels nicht dargestellter Gebldse den Verdamp-
fern 18, 20 zugefthrt. In diesem ersten Betriebszustand des
Klimatisierungssystems 10 wird der Innenraum des Kraftfahr-
zeugs somit Uber die Verdampfer 18, 20 oder wahlweise durch
einen dieser Verdampfer 18, 20 gekithlt. Das Entladen des
Kiltespeichers 22 erfolgt durch Aktivierung des Kihlmittel-
kreises 24, indem die Pumpe 50 durch die Steuereinheit 26
eingeschaltet wird. Folglich strémt Ka&ltemittel durch den
Warmetauscher 62, es kann dort Warme abgeben und dann im
abgeklhlten Zustand dem Warmelbertrager 46 zugefihrt wer-
den. Dort wird das abgekihlte Kihlmittel mit einem Luft-
strom beaufschlagt, der nachfolgend dem Innenraum zugefihrt
werden kann. Nach Ausstrémen aus dem Warmelbertrager 46 und
Durchstrédmen des Ausgleichsbehdlters 58 wird das Kihlmittel
wieder der Pumpe 50 zugefihrt. Das Entladen des Kaltespei-
chers 22 stellt somit im Hinblick auf die Kithlung des Fahr-
zeuginnenraums einen zweiten Betriebszustand dar, der her-

kémmlicherweise zur Standklimatisierung verwendet wird.

Wird nun aufgrund der von den Sensoren 28, 30 Ubermittelten
Werte durch die Steuereinheit 26 festgestellt, dass die Mo-
tordrehzahl einen vorgegebenen Wert Uberschreitet, so dass
typischerweise ein hoher Lastzustand des Fahrzeugmotors
vorliegt, wird durch die Steuereinheit 26 bei laufendem
Fahrzeugmotor veranlasst, dass der Kdltekreis 12 deakti-

viert wird, wadhrend der Kihlmittelkreis 24 aktiviert wird.
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Auf diese Weise wird der Fahrzeugmotor in vorteilhafter

Weise entlastet.

Den Temperatursensoren 60, 70, das heiflit dem Aufentempera-
tursensor 60 und dem Innenraumtemperatursensor 70 kommt be-
gsondere Bedeutung zu. Da ein Laden des Kaltespeichers 22
unerwlnscht ist, wenn eine relativ niedrige Aullentemperatur
vorliegt, ist es mdglich, dass das Steuergeradt 26 einen La-
devorgang, selbst wenn dieser aus anderem Grund angefordert
ist, bei niedriger AuBentemperatur unterdrickt. Anderer-
seits kann bei Uberschreiten einer AuBentemperaturschwelle
beziehungsweise bei einem raschen Anstieg der AuBentempera-
tur der Ladevorgang veranlasst werden, auch wenn dies an
sich nicht beabsichtigt war. Beispielsweise kann der vom
Fahrer Uber Eingabemittel geduRerte Wunsch, dass kein Laden
des Kaltespeichers 22 stattfinden soll, aufgrund hoher Tem-
peraturen oder rascher Temperaturanstiege Ubergangen wer-

den.

Weiterhin nehmen der Aufentemperatursensor 60 und der In-
nenraumtemperatursensor 70 Einfluss auf die Art und Weise,
wie ein erwadrmtes Fahrzeug mittels Kdltespeicherentladung
vorgeklhlt wird. Zeigt der AuRentemperatursensor 60 einen
niedrigeren Wert als der Innentemperatursensor 70 an, so
wird zur Vorkihlung des Innenraums Frischluft von aulRen zu-
geflhrt. Zeitgleich oder erst nachtraglich wird der Entla-
devorgang zum Zwecke der Kihlung begonnen. Die Frischluft-
zufuhr kann Uber die nicht dargestellte Ansteuerung eines
Geblédses, der Schiebedachmotorik und/oder einer Fenstermo-
torik erfolgen, wobei diese Ansteuerung direkt durch das
Steuergerdt 26 oder indirekt Uber den Fahrzeugdatenbus, der
dann nttzlicherweise mit dem Steuergerdt 26 in Verbindung

steht, erfolgt.
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Eine weitere besondere Rolle spielt der im Innenraum des
Kraftfahrzeugs angeordnete Kohlendioxidsensor 74. Ermittelt
dieser einen Kohlendioxidgehalt oberhalb einer vorgegebenen
Schwelle, so wird von Umluftbetrieb auf Mischluft- oder
Frischluftbetrieb umgeschaltet, um so eine Verarmung des

Innenraums an Sauerstoff zu vermeiden.

Figur 2 zeigt ein Flussdiagramm zur Erliuterung eines Ver-
fahrens gemdR dem ersten Aspekt der Erfindung; es sind zwel
Kontrollsequenzen dargestellt, die zur standigen Uberwa-
chung parallel ablaufen kénnen. Nach Einleitung der Kon-
trollsequenzen wird gemdR einer ersten Kontrollsequenz,
wenn in Schritt S01 ein Laden des Speichers angefordert
wird, in Schritt S02 gepruft, ob die AuRentemperatur unter-
halb eines AuRentemperaturschwellenwertes liegt. Ist dies
der Fall, so wird trotz Anforderung der Speicherladung ge-
ma&fR Schritt 803 der Speicher nicht geladen. Andernfalls
wird gemdR Schritt S04 der Speicher geladen. Gemaf der an-
deren Kontrollsequenz, wenn an sich keine Aufladung des
Speichers gemdf Schritt S05 stattfinden soll, beispielswei-
se aufgrund des Fahrerwunsches, wird in Schritt S06 ge-
prift, ob die AuRentemperatur lberhalb eines AuRentempera-
turschwellenwertes liegt oder ob die zeitliche Anderungsra-
te der AuRBentemperatur grdBer ist als ein vorgegebener An-
derungsratenschwellenwert. Ist eine dieser Bedingungen er-
fillt, so wird der Speicher gemaR Schritt S07 geladen. An-
dernfalls wird der Speicher, wie urspringlich veranlasst,
gemdR Schritt 08 nicht geladen. Im Zusammenhang mit den
hier beschriebenen Kontrollsequenzen ist festzustellen,
dass eine Eingriffsmdglichkeit stets zur Verfligung stehen
sollte. Wird beispielsweise entgegen dem Fahrerwunsch ein
Ladevorgang initiiert, so ist dies dem Fahrer vorzugsweise
liber eine Anzeige mitzuteilen, so dass er wiederum den au-

tomatisch eingeleiteten Ladevorgang unterdricken kann.
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Gleiches gilt im umgekehrten Fall, wenn der Fahrer eigent-
lich den Speicher laden wollte, aufgrund zu niedriger Au-
RBentemperatur der Ladevorgang jedoch verhindert wurde. Auch
dann sollte der Fahrer seinen ursprunglichen Wunsch durch-

setzten kdnnen.

Figur 3 zeigt ein Flussdiagramm zur Erlduterung eines Ver-
fahrens gemadf dem zweiten Aspekt der Erfindung. Nach Ein-
leitung des Verfahrens zur Vorkihlung des Innenraums VoI
Inbetriebnahme des Fahrzeugs wird in Schritt S01 gepruft,
ob die AuBentemperatur niedriger liegt als die Innentempe-
ratur. Ist dies der Fall, so wird dem Innenraum in Schritt
S02 AuRenluft zugefiihrt. Zeitgleich oder verzdgert wird ge-
maR Schritt S03 der Speicher entladen, um so eine Innen-
raumkthlung herbeizuflihren. Wird in Schritt S01 festge-
stellt, dass die AuRentemperatur nicht niedriger liegt als
die Innentemperatur, so wird sogleich zur Speicherkihlung

in Schritt 803 dbergegangen.

Figur 4 zeigt eine schematische Darstellung zur Erlauterung
eines Klimatisierungssystems gemdf dem dritten Aspekt der
Erfindung. Das hier dargestellte Klimatisierungssystem 10
enthalt einen Kaltekreis 112, der mit einem elektrisch be-
triebenen Kompressor 114 ausgestattet ist. Der Kaltekreis
112 dient ausschlieRlich zum Laden des Kaltespeichers 122
{ilber den in dem K&ltespeicher 122 angeordnete Verdampfer
140. Der elektrische Kompressor 114 wird durch ein mittels
der Steuerung 26 elektrisch ansteuerbares Magnetventil 172
Uberbriickt. Hierdurch kann vor Inbetriebnahme oder gleich-
zeitig mit der Inbetriebnahme des Kompressors 114 ein
Druckausgleich zwischen der Eingangsseite und der Ausgangs-
seite des Kompressors 114 erfolgen, wodurch das Anlaufen
des Kompressors 114 erleichtert wird und Leistungsspitzen

vermieden werden. Die weiteren Komponenten des in Figur 4
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dargestellten Klimatisierungssystems 10 sind gleich oder

vergleichbar mit den anhand von Figur 1 erlduterten Kompo-

nenten.

Die in der vorstehenden Beschreibung, in den Zeichnungen

sowile in den Ansprichen offenbarten Merkmale der Erfindung

kénnen sowohl einzeln als auch in beliebiger Kombination

fir die Verwirklichung der Erfindung wesentlich sein.

Bezugszeichenliste
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Verdampfer

Verdampfer
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Kihlmittelkreis
Steuereinheit
Drehzahlsensor
Geschwindigkeitssensor
Trockner/Sammler-Einrichtung
Expansionsventil
RuUckschlagventil
Expansionsventil
Verdampfer
Expansionsventil
Magnetventil
Warmelbertrager
Ausgleichsbehdlter
Pumpe

Temperatursensor
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ANSPRUCHE

1. Klimatisierungssystem (10) fir ein Fahrzeug, mit einem
Kaltespeicher (22), einer Einrichtung (12) zum Laden des
Kaltespeichers und einer Steuereinheit (26) zum Beeinflus-
sen der Betriebszustdnde des Klimatisierungssystems, da-
durch gekennzeichnet, dass ein Umgebungstemperatursensor
(60) vorgesehen ist, der der Steuereinheit (26) die Umge-
bungstemperatur charakterisierende Signale liefert, und
dass die Steuereinheit so ausgelegt ist, dass ein Ladevor-
gang des Kaltespeichers (22) in Abhaéngigkeit der Umgebungs-

temperatur eingeleitet oder unterdrlckt werden kann.

2. Klimatisierungssystem (10) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Ladevorgang des Kaltespeichers
(22) unterdrlickbar ist, wenn die AuRentemperatur eine vor-

gegeben Temperaturschwelle unterschreitet.

3. Klimatisierungssystem (10) nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass ein Ladevorgang des Kaltespei-
chers (22) automatisch einleitbar ist, wenn die AuRentempe-
ratur eine vorgegebene Temperaturschwelle und/oder einen

vorgegebenen Temperaturgradienten Uberschreitet.

4. Verfahren zum Steuern eines Klimatisierungssystems

(10) fir ein Fahrzeug, mit einem Kaltespeicher (22), einer
Einrichtung (12) zum Laden des Kaltespeichers und einer
Steuereinheit (26) zum Beeinflussen der Betriebszustinde
des Klimatisierungssystems, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Umgebungstemperatur erfasst wird und der Steuereinheit
(26) die Umgebungstemperatur charakterisierende Signale ge-

liefert werden, und dass ein Ladevorgang des Kaltespeichers
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in Abhangigkeit der Umgebungstemperatur eingeleitet oder

unterdrtckt wird.

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Ladevorgang des Kdltespeichers (22) unterdrlickt
wird, wenn die AuRentemperatur eine vorgegeben Temperatur-

schwelle unterschreitet.

6. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeich-
net, dass ein Ladevorgang des Kaltespeichers (22) automa-
tisch eingeleitet wird, wenn die AuRentemperatur eine vor-
gegebene Temperaturschwelle und/oder einen vorgegebenen

Temperaturgradienten Uberschreitet.

7. Klimatisierungssystem (10) flUr ein Fahrzeug, insbeson-
dere nach einem der vorangehenden Ansprlche 1 bis 3, mit
einem Kdltespeicher (22), einer Einrichtung (12) zum Laden
des Kaltespeichers und einer Steuereinheit (26) zum Beein-
flussen der Betriebszustdnde des Klimatisierungssystems,

dadurch gekennzeichnet,

- dass ein Umgebungstemperatursensor (60) vorgesehen
ist, der der Steuereinheit (26) die Umgebungstempera-

tur charakterisierende Signale liefert,

- dass ein Innentemperatursensor (70) vorgesehen ist,
der der Steuereinheit die Fahrzeuginnentemperatur cha-

rakterisierende Signale liefert, und

- dass das Steuergerdt so ausgelegt ist, dass eine Ent-
ladung des Speichers (22) zu Kuhlzwecken durch ein
Einbringen von Aufienluft in den Innenraum dann unter-
stlitzt wird, wenn die AuRentemperatur niedriger als

die Innentemperatur ist.
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8. Klimatisierungssystem (10) nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, dass das Steuergerat (26) so ausgelegt ist,
dass eine Entladung des Speichers (22) zu Kihlzwecken durch
ein Einbringen von AuBenluft in den Innenraum dann unter-
stltzt wird, wenn die AuRentemperatur um einen Mindestbe-

trag niedriger als die Innentemperatur ist.

9. Klimatisierungssystem (10) nach Anspruch 7 oder 8, da-
durch gekennzeichnet, dass das Einbringen von AuRenluft in
den Innenraum vor Beginn der Entladung des Speichers (22)

erfolgt.

10. Klimatisierungssystem (10) nach einem der Ansprlche 7
bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Einbringen von Au-
Benluft in den Innenraum durch Inbetriebnahme eines Gebla-

ses erfolgt.

11. Klimatisierungssystem (10) nach einem der Ansprliche 7
bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass das Einbringen von Au-
Benluft in den Innenraum durch Offnen eines Fensters

und/oder eines Schiebedaches erfolgt.

12. Verfahren zum Steuern eines Klimatisierungssystems
(10) flr ein Fahrzeug, insbesondere nach einem der Ansprii-
che 3 bis 6, mit einem K&ltespeicher (22), einer Einrich-
tung (12) zum Laden des Kaltespeichers und einer Steuerein-
heit (26) zum Beeinflussen der Betriebszustinde des Klima-

tisierungssystems, dadurch gekennzeichnet,

- dass eine Umgebungstemperatur erfasst wird und der
Steuereinheit (26) die Umgebungstemperatur charakteri-

sierende Signale geliefert werden,
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- dass ein Fahrzeuginnentemperatur erfasst wird und der
Steuereinheit die Fahrzeuginnentemperatur charakteri-

sierende Signale geliefert werden, und

- dass eine Entladung des Speichers zu Kihlzwecken durch
ein Einbringen von AuRenluft in den Innenraum dann un-
terstlitzt wird, wenn die AuRentemperatur niedriger als

die Innentemperatur ist.

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Entladung des Speichers (22) zu Kihlzwecken durch
ein Einbringen von Aufenluft in den Innenraum dann unter-
stlitzt wird, wenn die AuRentemperatur um einen Mindestbe-

trag niedriger als die Innentemperatur ist.

14. Verfahren nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Einbringen von Auenluft in den Innen-

raum vor Beginn der Entladung des Speichers (22) erfolgt.

15. Verfahren nach einem der Ansprlche 12 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass das Einbringen von AuRenluft in den

Innenraum durch Inbetriebnahme eines Geblases erfolgt.

16. Verfahren nach einem der Ansprltche 12 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass das Einbringen von AuBenluft in den
Innenraum durch Offnen eines Fensters und/oder eines Schie-

bedaches erfolgt.

17. Klimatisierungssystem (10) fir ein Fahrzeug, insbeson-
dere nach einem der Ansprliche 1 bis 3 oder 7 bis 11, mit
einem Kaltekreis (112), der einen Kompressor (114) auf-
weist, dadurch gekennzeichnet, dass parallel zu dem Kom-
pressor (114) ein steuerbares Ventil (172) geschaltet ist,

das zum Zwecke des Druckausgleichs zwischen der Eingangs-
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seite und der Ausgangsseite des Kompressors in den gedffne-

ten Zustand gesteuert werden kann.

18. Klimatisierungssystem (10) nach Anspruch 17, dadurch

gekennzeichnet, dass das Ventil ein Magnetventil (172) ist.

19. Klimatisierungssystem (10) nach Anspruch 17 oder 18,
dadurch gekennzeichnet, dass der Kompressor (11l4) ein e-

lektrisch angetriebener Kompressor ist.

20. Klimatisierungssystem (10) nach einem der Ansprlche 17
bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass der Kaltekreis (112)
zusdtzlich zu dem Kompressor (114) einen Kondensator (16)
und einen Verdampfer (140) aufweist, wobei durch den Ver-

dampfer einem Kiltespeicher (122) W&rme entziehbar ist.

21. Klimatisierungssystem (10) nach einem der Ansprlche 1
bis 3, 7 bis 11 oder 17 bis 20, dadurch gekennzeichnet,
dass im Innenraum des Fahrzeugs ein Kohlendioxidsensor (74)
vorgesehen ist, dessen Ausgangssignale einer Steuereinheit
(26) zufthrbar sind, und dass die Steuereinheit so ausge-
legt ist, dass in Abhingigkeit von dem erfassten Kohlendi-
oxidgehalt Frischluftbetrieb, Umluftbetrieb und Mischformen

dieser Betriebsarten wahlbar sind.

22. Verfahren zum Steuern eines Klimatisierungssystems (10)
nach einem der Anspriche 3 bis 6 oder 12 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, dass im Innenraum des Fahrzeugs der Kohlen-
dioxidgehalt erfassbar ist und dass in Abhéngigkeit von dem
erfassten Kohlendioxidgehalt Frischluftbetrieb, Umluftbe-

trieb oder Mischformen dieser Betriebsarten gewahlt werden.
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Authorized officer

Gumbel, Andreas
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application No.
PCT/DE2006/001357

Box No. II Observations where certain claims were found unsearchable (Continuation of item 2 of first sheet)

This international search report has not been established in respect of certain claims under Article 17(2)(a) for the following reasons:

L. |:| Claims Nos.:

because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely:

2. D Claims Nos.:

because they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requirements to such an
extent that no meaningful international search can be carried out, specifically:

3. D Claims Nos.:

because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a).

Box No. III  Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 3 of first sheet)

This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows:

see supplemental sheet

1. D As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all searchable
claims.

O

As all searchable claims could be searched without effort justifying additional fees, this Authority did not invite payment of
additional fees.

3. D As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers
only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos.:

4. m No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is
restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.:

1- 6

Remark on Protest D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest and, where applicable, the
payment of a protest fee.

D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest but the applicable protest
fee was not paid within the time limit specified in the invitation.

D No protest accompanied the payment of additional search fees.

Form PCT/ISA/210 (continuation of first sheet (2)) (April 2005)
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PCT/DE2006/001357 PCT/ISA/210

The International Searching Authority has found that the international application contains multiple (groups of)
inventions, as follows:

1. Claims 1-6

Ambient temperature sensor.
Initiating and suppressing the charging process of a cold storage accumulator in accordance with the
ambient temperature,

2. Claims 7-16

Ambient temperature sensor and interior temperature sensor.
Introducing external air into the interior space during discharging the cold storage accumulator when the
ambent air temperature is below the interior temperature.

3. Claims 17-20

Controllabe valve in the cooling circuit parallel to the compressor to ensure pressure compensation
between the input and output side.

4, Claims 21,22

Carbon dioxide sensor in the interior space. Detecting the CO, content and controlling the circulation of
fresh air, mixed air or circulating air in accordance therewith. ‘

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen
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A. KLASSIFIZIERUN O%ES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. B60OH1

Nach der Internationalen Paténtklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE .

Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Kiassifikationssymbole )

B60H

Recherchierte, aber nicht zum Mindestpriifstoff gehdrende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waibhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X EP 1 609 638 A (BEHR GMBH & CO K& [DE]) 1-6
28. Dezember 2005 (2005-12-28)
Absatze [0016], [0053] - [0055];
Abbildungen 1-3

X FR 2 862 910 Al (VALEO CLIMATISATION [FR]) 1-6
3. Juni 2005 (2005-06-03)
Seite 9, Absatz 1; Abbildung 3

D Weitere Verdffentiichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmenE Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen "T* Spatere Veroffentlichung, die nach dem infernationatlen Anmeldedatum

ape a ; . i i -~ oder dem Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist und mit der
A V:Bg?%?ggﬂlﬁégfngzréag?ggggnaemn aS;gﬂgeg::":';chmk definient, Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der

Erindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden

"E* alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen Theorie angegeben ist
Anmeidedatum verdffentlicht worden ist *X* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

‘L* Verdfientlichung, die geeignet ist, einen Prioritdtsanspruch zweifelhaft er— kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden
anderen m Heche_rchenbencht genannien Verdffentlichung belegt we!'den "Y*" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet

. ausgefihrt) o ) L werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren anderen

O" Verdffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung, ) Veréffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere Maf3nahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

‘P" Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist *&" Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichis
30. Marz 2007 10/07/2007
Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehdrde Bevolimachtigter Bediensteter

Européisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,

Fax: (+31-70) 340-3016 Gumbel, Andreas

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)
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Feld Il Bemerkungen zu den Ansprichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blati

Geman Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden flr bestimmte Anspriiche kein Recherchenbericht erstellt:

2.

5[]

Anspriiche Nr. :
weil sie sich auf Gegensténde beziehen, zu deren Recherche die Behérde nicht verpflichtet ist, ndmlich

Anspriiche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entsprechen,
dan eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgefihrt werden kann, ndmlich

Anspriiche Nr.
weil es sich dabei um abh#ngige Anspriiche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefaft sind.

Feld Il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Die internationale Recherchenbehbrde hat festgestellt, daB diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthlt:

siehe Zusatzblatt

Da der Anmelder alle erforderlichen zusétzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

Da fiir alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der eine
zusétzliche Recherchengebiihr gerechifertigt hétte, hat die Behdrde nicht zur Zahlung einer solchen Gebiihr aufgefordert.

Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusétzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fur die Geblhren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriiche Nr.

Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebiihren nicht rechtzeitig entrichtet. Der internationale Recher-
chenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwdhnte Erfindung; diese ist in folgenden Anspriichen er-
faBt:

1- 6

Bemerkungen hinsichtlich eines Widerspruchs |:| Die zusétzlichen Geblhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahit.

D Die Zahlung zusétziicher Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (Januar 2004)
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WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Die internationale Recherchenbehdrde hat festgestellt, dass diese

internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthdlt,
namlich:

1. Anspriiche: 1-6

Umgebungstemperatursensor
Einleiten und Unterdriicken des Ladevorganges eines
Kdltespeichers in Abhdangigkeit der Umgebungstemperatur

2. Anspriiche: 7-16

Umgebungstemperatursensor und Innenraumtemperatursensor.
Einbringen von AuBenluft in den Innenraum bei Entladen des
Kaltespeichers, wenn die AuBenlufttemperatur niedriger ist
als die Innentemperatur.

3. Anspriiche: 17-20

Steuerbares Ventil im Kaltekreis parallel zum Kompressor zum
Druckausgleich zwischen Eingangs— und Ausgangsseite

4. Anspriiche: 21,22

Kohlendioxidsensor im Innenraum. erfassen des C02 gehalts
und Steuern des Frisch- Misch- oder Umluftbetriebes in
Abhangigkeit davon.




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehdren

intemationales Aktenzeichen

PCT/DE2006/001357
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Veréffentlichung - Patentfamilie Verdfientlichung
EP 1609638 A 28-12-2005 DE 102004030074 Al 12-01-2006
FR 2862910 Al 03-06-2005 KEINE

Formblatt PCT/SA/210 {Anhang Patentfamilie) (April 2005)
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