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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Heizungs- und/oder Klimaanlage, insbesondere fiir ein Kraftfahrzeug, die
von dem Fahrzeuginnenraum zuzufiihrender Luft zur Temperierung derselben durchstrdmbar ist, mit einer kombinierten Luftmisch-
und Verteilerklappe (2), die zumindest teilweise zylinderformig ausgebildet ist, um eine Drehachse (5) verdrehbar ist, und zur Re-
gelung der Lufttemperatur und der Luftverteilung der dem Fahrzeuginnenraum zuzufithrenden Luft dient, bei der zwei zufithrende
Luftkandle (W und K) und mindestens zwei weiterfiihrende Luftkanéle (B, D, F) vorgesehen sind. Hierbei weist die kombinierten
Luftmisch- und Verteilerklappe (2) Fldchen auf, welche derart ausgebildet sind, dass sie in einer Stellung, in welcher der eine zufiih-
rende Luftkanal (W bzw. K) vollstdndig gedffnet ist, den jeweils anderen zufiihrenden Luftkanal (K bzw. W) vollstiandig verschlieBt,
wobei die Flichen durch Bereiche der Mantelfldche der kombinierten Luftmisch- und Verteilerklappe (2) gebildet werden.



10

15

20

25

30

WO 2008/068027 PCT/EP2007/010637

Fahrzeugheizungs- und/oder Klimaanlage mit kombinierter Luftmisch-

und -verteilerklappe

Die Erfindung betrifft eine Fahrzeugheizungs- und/oder Klimaanlage mit
kombinierter Luftmisch- und -verteilerklappe gemafB dem Oberbegriff des

Anspruchs 1.

Fir die Regelung der Geblasestarke, der Temperatur und der Luftverteilung
sind Ublicherweise drei getrennt ausgebildete Bedienelemente erforderlich,
wie in Fig. 17 angedeutet ist. Entsprechend deren Stellung werden Uber eine
entsprechende Regelung die Drehzahl des Gebldsemotors eingestellt, die
Stellung der vor dem Heizer und/oder Verdampfer angeordneten
Temperaturklappen und die Stellungen der einzelnen Klappen an den
Offnungen im Mischraum zu den Luftkandlen fiir die Bellftung, zum FuBraum
und fir den Defrostbetrieb eingestellt. ZUmindest»die-Témperaturregelung
und die Regelung der Luftverteilung auf die einzelnen Luftkanale erfolgt
Ublicherweise stufenlos, d.h. beliebige Betriebszustande sind mdglich.
Hierbei kann, um ein komfortables Innenraumklima im Fahrzeug zu
erzeugen, ein laufendes Nachregeln erforderlich sein. Auch sind bestimmte,

BESTATIGUNGSKOPIE
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iiblicherweise ungeeignete Betriebszustande, wie insbesondere das
Einblasen von kalter Luft in den FuBraum, méglichst zu vermeiden.

Geman einer anderen Ausflihrungsart kann die Temperaturklappe auch nach

dem Heizer angeordnet sein.

Aus der EP 1 306 241 A1 ist eine Fahrzeugheizungs- und Klimaaniage mit
kombinierter Luftmisch- und -verteilerklappe bekannt, welche einen
zufiihrenden Luftkanal, der Luft zu einem Heizer fuhrt, und ein Bypass zum
Heizer vorgesehen ist, und drei getrennt ausgebildete, weiterfihrende
Luftkanale aufweist. Hierbei ist eine kombinierte Luftmisch- und -
verteilerklappe flr die Regelung des Luftstroms durch den Heizer bzw. durch
den Bypass hierzu sowie die Regelung der Luftverteilung der temperierten
Luft auf zwei der drei Luftkanédle zum Fahrzeuginnenraum vorgesehen. Die
Klappe ist als Trommelklappe ausgebildet, wobei sie zwei einander
gegeniberliegende innere Klappenflichen aufweist, welche im Bereich der -
Zylinderflaiche der Trommelklappe angeordnet sind. Dié beiden von der
Trommelklappe geregelten Luftkandle zum Fahrzeuginnenraum sind direkt
benachbart zueinander angeordnet. Der dritte Luftkanal wird mit einer
herkdmmlichen Doppelfliigelklappe geregelt. Die Austrittséffnung des dritten
Luftkanals, bei dem es sich um den FuBraum-Luftkanal handelt, ist im
Wesentlichen gegeniberliegend den Austrittséffnungen der beiden anderen

Luftkanédle angeordnet.

Die US 5,062,352 betrifft eine Klimaanlage mit eine kombinierte Luftmisch-
und Verteilerklappe, wobei eine Aufteilung des Luftstroms vor dem
Verdampfer vorgesehen ist. Die Klappe ist als hohizylindrische
Trommelklappe ausgebildet, wobei jeweils voneinander beabstandet zwei
Eintrittsoffnungen und drei Austrittséffnungen vorgesehen sind, welche durch
die Klappe regelbar sind. Die Klappe weist drei Offnungen auf, welche verteilt -
Gber den Umfang angeordnet sind. Hierbei dienen eine’odér zwei Offnungen
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dem Eintritt der Luft in die Klappe, und eine oder zwei Offnungen dienen dem

Auslass der Luft aus der Klappe.

Die DE 198 37 338 A1 offenbart ein Steuerorgan fur eine
Luftverteilungsvorrichtung mit einer Trommelklappe, welche eine sich Uber
die Lange andernde Gestalt aufweist. Die Trommelklappé ist hohlzylindrisch
ausgebildet und weist eine Mehrzahl von Offnungen auf, wobei in einzelnen
Ebenen senkrecht zur Mittellingsachse der Trommelklappe vier Offnungen
vorgesehen sein kénnen. Die Anordnung weist zwei Eintrittsbereiche auf,
wobei einer von Frischluft durchstrémbar ist. Dieser frischluftdurchstromte
Eintrittsbereich ist unterteilt ausgebildet, so dass ein Teilluftstrom der
Frischluft durch einen vom Kuhlwasser durchstromten Warmetauscher
stromt, wahrend der zweite Teilluftstrom direkt zur Trommelklappe gelangt.
Der andere Eintrittsbereich wird von Umluft durchstromt, wobei die gesamte
Umluft einen entsprechenden Wéarmetauscher durchstrémt. Gemal einer
Ausfiihrungsform durchstrémt sowohl die Frisch- als auch die Umluft zuerst
einen Verdampfer. Die Austrittséffnungen, némlich 'Defrbst-Luftkanal,
Beluftungsluftkanal und FuBraumluftkanal, sind in dieser Reihenfolge und
beabstandet voneinander Gber den Umfang verteilt angeordnet.

Aus der GB 2 168 786 A ist eine weitere Luftmisch- und -verteilerklappe
bekannt, welche die Luftverteilung von zwei zuleitenden Luftkanélen, namlich
einem Warm- und einem Kaltluftkanal, auf drei zum Fahrzeuginnenraum
fuhrenden Kanalen, namlich den Kanalen zur FuBraumbeliftung, zur Front-
und Seitendiise (Beluftung) und zum -Defrostbetrieb, verteilt wird. Diese

Klappe lasst noch Wiinsche offen.

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine verbesserte Fahrzéugheizungs- und/oder
Klimaanlage mit kombinierter Luftmisch- und -verteilerklappe zur Verfigung

zu stellen.
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Diese Aufgabe wird geldést durch eine Fahrzeugheizungs- und/oder
Klimaanlage mit kombinierter Luftmisch- und -verteilerklappe mit den
Merkmalen des Anspruchs 1. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind Gegenstand

der Unteranspriche.

Die Erfindung betrifft eine Heizungs- und/oder Klimaanlage, insbesondere fur
ein Kraftfahrzeug, die von dem Fahrzeuginnenraum Zuzufﬂhrender Luft zur
Temperierung derselben durchstrdmbar ist, mit einer kombinierten Luftmisch-
und Verteilerklappe, die zumindest teilweise zylinderformig ausgebildet ist,
um eine Drehachse verdrehbar ist, und zur Regelung der Lufttemperatur und
der Luftverteilung der dem Fahrzeuginnenraum zuzufiihrenden Luft dient, bei
der zwei zuflihrende Luftkandle, wobei es sich bevorzugt um einen
Warmluftkanal und einen Kaltluftkanal handelt, und ‘'mindestens zwei,
insbesondere bevorzugt drei weiterfiihrende Luftkanéle Luftkanéle, wobei es
sich vorzugsweise um einen Bellftungskanal, einen FuBraumkanal und
einen Defrostkanal handelt, vorgesehen sind. Hierbei weist die kombinierten
Luftmisch- und Verteilerklappe Flachen auf, welche derart ausgebildet sind,
dass sie in einer Stellung, in welcher der eine Zzufiihrende Luftkanal
volistandig gedffnet ist, den jeweils anderen zufiihrenden Luftkanal
vollstandig verschlieBt, wobei die Flachen durch Bereiche der Mantelflache
der kombinierten Luftmisch- und Verteilerklappe gebildet werden. Dies stelit
sicher, dass keine Luft durch den im entsprechenden Betriebszustand nicht
benétigten zufllhrenden Luftkanal strémt, so dass die gewunschte
Temperatur nicht verfalscht wird. Dadurch, dass nur eine Klappe vorgesehen
ist, vereinfacht sich die Regelung in Folge der deutlich verringerten Anzahl
von Aktuatoren. Die Betitigung kann automatisch oder von Hand erfolgen.
Durch die Vereinfachung wird auch die Einstellbarkéit vbn Hand vereinfacht,
so dass beispielsweise der Fahrer bei einer Bedienung der Heizungs-
und/oder Klimaanlage nicht so stark wahrend des Fahrens abgelenkt wird.
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Bei der Klappe handelt es sich bevorzugt um eine Art Trommelklappe. Der
Radius der Klappe liegt vorzugsweise im Bereich von 40 bis 100 mm,
insbesondere im Bereich von 60 bis 75 mm und ist insbesondere bevorzugt
gréBer als 50mm. Die Lange der Klappe betragt bevorzugt 150 mm bis 300
mm. Der eintrittsseitige Offnungswinkel betragt bevorzugt 60 bis 90°, der
austrittsseitige Offnungswinkel betragt — bei drei iber den Umfang verteilten
Austrittséffnungen (Beluftung, FuBraum und Defrost) — vorzugsweise 30 bis

55°.

Bei der Anlage handelt es sich bevorzugt um eine Heizungs- und
Klimaanlage mit einem Verdampfer, der von dem gesamten Luftstrom
durchstrémt wird, und einem Heizer (und ggf. Zuheizer), der bedarfsgeregelt
von Luft durchstromt wird, so dass sich zwei zufuhrende Luftkanéle ergeben,
namlich ein direkt vom Verdampfer kommender Kaltluftkanal und ein vom
Heizer kommender Warmiuftkanal. Alternativ kann es sich bei der Anlage um
eine reine Heizungsanlage handeln, die einen Luftkanal aufweist, der die Luft
durch den Heizer leitet, und einen anderen Luftkanal aufweist, der die Luft
vorbei am Heizer leitet, so dass beim zweiten Luftkanal keine Temperierung
der Luft erfolgt. Auch in diesem Fall ist somit ein Warmluftkanal und ein
Kaltluftkanal vorhanden, in welchem nicht zusétzlich erwarmte Luft stromt.
Entsprechend kann es sich um ein reines Klimagerét handeln, bei dem ein
Luftkanal Luft durch den Verdampfer leitet und ein zweiter Luftkanal die Luft

vorbei am Verdampfer leitet.

Die Luftmisch- und Verteilerklappe ist bevorzugt derart ausgebildet, dass
jede der Offnungen der zuflihrenden und weiterflinrenden Luftkanéle in
mindestens einer Klappenstellung vollstdndig verschlossen ist.

Ebenfalls ist die Luftmisch- und Venrteilerklappe bevorzugt derart ausgebildet,
dass jede der Offnungen der zufuhrenden und weiterfihrenden Luftkanale in

mindestens einer Klappenstellung vollstandig gedffnet ist.
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Die schlieBenden Flachen der Luftmisch- und Verteilerklappe, welche die
nicht benétigten, zufihrenden Luftkandle verschlieBen, werden bevorzugt

durch zylinderférmige Bereiche gebildet.

Die Flachen werden vorzugsweise durch Bereiche der Mantelfliche der
kombinierten Luftmisch- und Verteilerklappe gebildet. Diese Mantelflache ist
bevorzugt zylinderférmig ausgebildet. Das Vorsehen 'von Dichtlippen oder
anderen abdichtenden Elementen an den Enden der verschlieenden

Flachen ist méglich, um ein Umstrémen von Luft zu verhindern.

Besonders bevorzugt ist ein FuBraumkanal zwischen einem BelGftungskanal
und einem Defrostkanal angeordnet. Insbesondere bevorzugt sind die drei
Luftkandle ohne wesentliche Abstande voneinander ausgebildet. Besonders
bevorzugt ist keine gleichzeitige Luftzufuhr Uber den BelGftungskanal und

den Defrostkanal méglich.

Bevorzugt ist als weiterfihrende Luftkandle ein Defrostkanal benachbart,
insbesondere ohne einen wesentlichen Abstand, neben einem
FuBraumkanal vorgesehen. Unter ohne wesentlichen Abstand wird hierbei im
Folgenden ein Abstand von maximal etwas mehr als der doppelten

Wandstéfke verstanden.

Dadurch, dass ein Defrostkanal gegenuberliegend einem Warmluftkanal
angeordnet ist, insbesondere bevorzugt méglichst exakt diagonal
gegeniiberliegend, kann sichergestellt werden, dass im Defrostbetrieb
méglichst viel, insbesondere bevorzugt ausschlieBlich, warme Luft vom
Warmluftkanal der Windschutzscheibe zugeflihrt wird, so dass ein schnelles

Enteisen oder Entfernen eines Beschlags mdglich ist.
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Fur den Komfort der Insassen ist es vorteilhaft, wenn ein Beluftungskanal
gegenuberliegend einem Kaltluftkanal angeordnet ist. Dies erméglicht, dass
beispielsweise bei einem reinen Bellftungsbetrieb kihlere Luft als bei einem
Mischbetrieb Beliftung — FuBraumbeliiftung dem Fahrzeuginnenraum
zugefihrt wird. Ferner kann bei Bedarf eine schnelle Abkuhlung des

Fahrzeuginnenraums erreicht werden.

Die Reihenfolge der Luftkanale um die Klappe herum st vorzugsweise
Folgende: Kaltluftkanal, Warmluftkanal, BelGftungskanal, FuBraumkanal und

Defrostkanal.

Alternativ kann die Anordnung auch sein: Kaltluftkanal, Warmiuftkanal,
Belliftungskanal, Defrostkanal und FuBraumkanal. In diesem Fall ist jedoch
keine Kombination von BelUftung und FuBraumbelaftung méglich. In Bezug
auf eine verbesserte Akustik der Mitteldise (BeIUftung)'ist die Reihenfolge
Kaltluftkanal, Warmluftkanal, FuBraumkanal, Defrostkanal und
Belliftungskanal vorteilhaft. Alternativ kann der FuBraumkanal auch in
Langsrichtung der Klappe abzweigen, so dass Uber den Umfang der Klappe
nur vier Offnungen venrteilt sind, namlich zwei Eintrittséffnungen und zwei

- Austrittséffnungen.

Besonders bevorzugt sind in der kombinierten Luftmisch- und Vérteilerklappe
Luftleitelemente und/oder Kanalstrukturen - auégebildet. Diese
Luftleitelemente sorgen fir eine gute Durchmischung der Luft und/oder
fihren gezielt warme oder kalte Luft in einer bestimmten Winkelstellung der
Klappe zu einer Offnung. Die Luftleitelemente sind insbesondere bevorzugt

auf der Einstréomseite angeordnet.

GemanR einer bevorzugten Ausflihrungsform ist der Offnungswinkel fir alle
drei weiterfihrenden Luftkanile jeweils gleich groB. Dies erméglicht eine
vereinfachte  Ausgestaltung der Klappe, wobei bevorzugt die
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Luftaustrittsdffnung der Klappe der Offnung der weiterflihrenden Luftkanéle

entspricht.

Der Offnungswinkel aller drei weiterfihrenden Luftkanale liegt vorzugsweise
in einem Bereich von jeweils 30 bis 60°, insbesondere bevorzugt bei ca. 36°.

Der Offnungswinkel der zufihrenden Luftkanéle liegt vorzugsweise in einem
Bereich von jeweils 30 bis 60°, insbesondere bevorzugt bei ca. 36°.

Besonders bevorzugt ist eine Eintrittstrennung der beiden zufiihrenden
Luftkanidle von O bis 45°, insbesondere von 18 bis 36°, vorgesehen. Dies
ermoglicht sowohl Zwischenstellungen, bei denen sowohl Kalt- als auch
Warmluft weitergefiihrt wird, als auch Stellungen, bei denen ausschlieBlich
Kalt- oder Warmluft weitergefihrt wird. Durch den vergroBerten
Zwischenbereich kann ein unerwiinschtes Uberstrdmen von Kalt- oder
Warmluft im Falle einer Stellung, bei der ausschlieBlich Warm- bzw. Kaltluft
gewinscht wird, einfach verhindert werden.

Eine Asymmetrie der Mittelebene beider zuftihrender Luftkandle bezlglich
der Mittelebene des mittleren der weiterfihrenden Luftkanéle von O bis 30°, -
insbesondere von 9 bis 18°, ist vorgesehen. Diese Asymmetrie ermdglicht
eine gezieltere Koppelung einzelner Luftkanale, bspw. des Kaltluftkanals mit
dem Beluftungskanal und des Warmluftkanals mit dem Defrostkanal.

Die Luftmisch- und Verteilerklappe weist vorzugsweise zwei innere
Klappenflichen auf, die einander gegenuberliegend angeordnet sind und
einen Luftkanal bilden, wobei die Klappenflachen in Luftstrémungsrich'tung
gesehen aufeinander zulaufen. Der Offnungswinkel der Klappenfldchen
betrégt vorzugsweise 5 bis 30°, insbesondere bevorzugt 10 bis 25°.
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Insbesondere bevorzugt ist die Eintrittsoffnung, die durch die Klappenflachen
gebildet wird, gréBer als die Austrittséffnung der zufihrenden Luftkanale.

Bevorzugt entspricht die Austrittséffnung, die durch die Klappenflachen
gebildet wird, den Eintrittséffnungen der weiterflhrenden Luftkanalen, so
dass zumindest in den Stellungen, bei denen die gesamte Luft einem
weiterfuhrenden Luftkanal zugefiihrt wird, am Luftaustritt aus der Klappe

keine Verwirbelungen entstehen.

Besonders bevorzugt ist mindestens eine Stellung der Luftmisch- und
Verteilerklappe vorgesehen, in welcher die zufihrenden Luftkanale von den
weiterfllhrenden Luftkandlen durch mindestens | eine durchgehende
Klappenflaiche der Luftmisch- und Verteilerklappe getrennt sind, d.h. die
Offnungen der zufiihrenden Luftkanéle sind volistidndig von den Offnungen
der weiterfiihrenden Luftkandle getrennt, so dass die Klappe vollstandig

geschlossen sein kann.

Vorzugsweise weisen die zwei zuflihrenden Luftkanéle und/oder mindestens
zwei weiterfiihrende Luftkandle direkt aneinander angrenzende Offnungen
zur kombinierten Luftmisch- und Verteilerklappe auf.

Besonders bevorzugt ist im Bereich der (")ffnuhg zum weiterfuhrenden
FuBraumkanal, eine Versperrung angeordnet, welche auf der Seite der direkt
angrenzenden Offnung zum Bellftungskanal angeordnet ist. Die Versperrung
verhindert ein Einstromen von kalter Luft in den FuBraum, welches

ublicherweise als unangenehm empfunden wird.

Insbesondere bevorzugt ist im Bereich der Offnung zum zufiihrenden
Kaltiuftkanal eine Versperrung angeordnet, weiche auf der Seite der direkt
angrenzenden Offnung zum zuflhrenden Warmluftkanal angeordnet ist.
Diese Versperrung schlieBt den Kaltluftkanal bereits vor Erreichen der
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Endstellung der Klappe in der maximal warmen Stellung, so dass auch bei
einem Mischbetrieb FuBraum/Defrost bereits die maximale Temperatur

erreicht wird.

Besonders bevorzugt ist fur die Regelung der Luftaustrittstemperatur in den
Fahrzeuginnenraum und zur Regelung der Luftverteilung auf die Luftkanale
genau ein gemeinsames Bedienelement vorgesehen, und es besteht ein
fester Zusammenhang zwischen der Luftverteilung auf die Luftkanéle und der |
Luftaustrittstemperatur. Unabhédngig von der Temperatur und der
Luftverteilung auf die einzelnen Ausstrémer im Fahrzeuginnenraum kann der
Gesamtluftmassenstrom, d.h. die Geblaseleistung, Uber ein zweites

Bedienelement geregelt werden.

Wird die Temperatur ausgehend von der Betriebsstellung ,100% Beluftung®,:
also der minimalen Temperatur, erhéht, so 6ffnet sich }allméihlich die Offnung
zum FuBkanal, wobei die Offnung zum Beluftungskanal vollstédndig
geschlossen ist, bevor die Offnung zum FuBkanal volistandig gedffnet ist.

GemaB einer bevorzugten Regelungsvariante ist die Kopplung des
Zusammenhangs Temperatur-Luftverteilung so ausgefihrt, dass die
maximale Temperatur bereits vor einem vollstandigen VerschlieBen des
FuBkanals erreicht wird, wobei bei einer Temperaturerhéhung das Offnen
des Defrostkanals erst nach dem Erreichen Betriebszustands ,100%
FuBraum® beginnt. Die Zusammenhange Temperatur-LuftverteiIung kénnen

jedoch auch anders sein.

Insbesondere bevorzugt ist in der Betriebsstellung ‘,,100% Defrost* die-
maximale Temperatur vorgesehen, wobei die gesamte Luft ausschlieBlich
dem Defrostkanal zugefuhrt wird.
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Eine Reduzierung der Anzahl an Bedienelemente, d.h. vorliegend dem

Zusammenlegen des Temperatureinstellers mit dem Luftverteilungseinsteller,

ist sowohl im Falle wasserseitig als auch Iuftseitig geregelter Klimaanlagen

mdglich.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand mehrerer Ausfliihrungsbeispiele,
teilweise unter Bezugnahme auf die Zeichnung, im Einzelnen erldutert. Es

zeigen:

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

eine vereinfachte, ausschnittsweise geschnittene
Darstellung  einer  Kraftfahrzeug-Heizungs-  und
Klimaanlage gemaf dem ersten Ausfﬂhrungsbeispiel im
Bereich der kombinierten = Luftmisch- und

-verteilerklappe in einer Stellung 100% Beliftung,

eine Darstellung der Luftmisch- und -verteilerklappe von
Fig. 1 in einer Stellung 50% Beliftung und 50%
FuBraumbeluftung,

eine Darstellung der Luftmisch- und -verteilerklappe von
Fig. 1 in einer Stellung 100% FuBraumbeliftung,

eine Darstellung der Luftmisch- und -verteilerklappe von
Fig. 1 in einer Stellung 50% FuBraumbeliiftung und
50% Defrostbetrieb, '

eine Darstellung der Luftmisch- und -verteilerklappe von
Fig. 1 in einer Stellung 100% Defrostbetrieb,
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Fig. 6

Fig. 7

Fig. 8a-g

Fig. 9

Fig. 10

Fig. 11

Fig. 12

Fig. 13
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eine stark vereinfachte, ausschnittsweise geschnittene
Darstellung  einer  Kraftfahrzeug-Heizungs-  und
Klimaanlage gemaB dem zweiten Ausflhrungsbeispiel
im Bereich der kombinierten Luftmisch- und
-verteilerklappe in einer Stellung 50% Bellftung und
50% FuBraumbellftung, |

eine Darstellung der Luftmisch- und -verteilerklappe von
Fig. 6 in einer Stellung 100% FuBraumbeluftung,

verschiedene Beispiele flr Luftleitelemente und
Verdrangungskérper, die in einer erfindungsgeméanten

Klappe angeordnet sein kénnen,

einen Schnitt durch eine Kraftfahrzeug-Heizungs- und
Klimaanlage in der Betriebsstellung ,Beliftung 100%
kalt", |

einen Schnitt durch die Anlage von Fig. 9 in einer
Betriebsstellung ,Beliftung temperiert®,

einen Schnitt durch die Anlage von Fig. 9 in einer
Betriebsstellung ,FuBraum temperi'ert“,

einen Schnitt durch die Anlage von Fig. 9 in einer
Betriebsstellung ,FuBraum 100% warm®,

einen Schnitt durch die Anlage von Fig. 9 in einer
Betriebsstellung ,Defrost 100% warm®,
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Fig. 14

Fig. 15

Fig. 16

Fig. 17

Fig. 18

Fig. 19

PCT/EP2007/010637
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eine schematische Darstellung eines moglichen
Regelzusammenhangs zwischen der Luftverteilung auf
die einzelnen Luftkanile zu den Ausstrémern bzw. der
Temperatur und der Stellung des Bedienelements,

eine stark vereinfachte, ausschhittsweise geschnittene
Darstellung  einer  Kraftfahrzeug-Heizungs-  und
Klimaanlage zur Verdeutlichung der Funktion des
Bedienelements und schematischer Andeutung der
Regelzusammenhange von Luftverteilung auf die
einzelnen Luftkandle zu den Ausstrémern und

Temperatur,

eine Abwandlung der Kraftfahrzeug-Heizungs- und
Klimaanlage von Fig. 15,

eine schematische Darstellung der Dbei einer
herkémmlichen Klirhaanlage verwendeten Bedien-

elemente,

eine schematische Darstellung der verwendeten

Bedienelemente,

eine vereinfachte, ausschnittsweise geschnittene
Darstellung einer  Kraftfahrzeug-Heizungs- und
Klimaanlage geman einem weiteren
Ausfuhrungsbeispiel im Bereich der kombinierten
Luftmisch- und -verteilerklappe in einer Stellung 100%

Bellftung,
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Fig. 20

- Fig. 21

Fig. 22

Fig. 23

Fig. 24
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eine schematische Darstellung des
Regelzusammenhangs zwischen der Luftverteilung auf
die einzelnen Luftkandle zu den Ausstromern bzw. der
Temperatur und der Stellung des Bedienelements bei
der in Fig. 19 dargesteliten Luftmisch- und

-verteilerklappe,

eine vereinfachte, ausschnittsweise geschnittene
Darstellung  einer  Kraftfahrzeug-Heizungs-  und
Klimaanlage - geman einem weiteren
Ausflihrungsbeispiel im Bereich der kombinierten
Luftmisch- und -verteilerklappe in einer Stellung 100%

Beluftung,

eine schematische Darstellung des
Regelzusammenhangs zwischen der Luftverteilung auf
die einzelnen Luftkanéle zu den Ausstrémern bzw. der
Temperatur und der Stellung 'des Bedienelements bei
der in Fig. 21 dargestellten Luftmisch- und

-verteilerklappe,

eine vereinfachte, ausschnittsweise geschnittene
Darstellung  einer  Kraftfahrzeug-Heizungs-  und
Klimaanlage geman einem weiteren
Ausfiihrungsbeispiel im Bereich der kombinierten
Luftmisch- und -verteilerklappe in einer Stellung ,50%

Defrost — 50% FuBBraum®,

eine schematische Darstellung des
Regelzusammenhangs zwischen der Luftverteilung auf
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die einzelnen Luftkandle zu den Ausstrémern bzw. der
Temperatur und der Stellung des Bedienelements bei
der in Fig. 23 dargesteliten Luftmisch- und

-verteilerklappe,

Fig.25 eine perspektivische Darstellung einer kombinierten .
Luftmisch- und —verteilerklappe, *

Fig.26 eine perspektivische Darstellung einer anderen,
besonders bevorzugten kombinierten Luftmisch- und
-verteilerklappe, und

Fig.27 eine perspektivische Darstellung einer weiteren
kombinierten Luftmisch- und —verteilerklappe.

Eine Kraftfahrzeug-Heizungs- und Klimaanlage 1 geméB dem ersten bis
dritten Ausfiihrungsbeispiel weist ein Geblése, einen Verdampfer, einen
Heizer und eine kombinierte Luftmisch- und -verteilerklappe 2 auf, die in
einem in der Zeichnung stark vereinfacht ausschnittsweise dargesteliten, .
mehrteilig ausgebildeten Luftfihrungsgehduse 3  angeordnet ist. Im
Luftfihrungsgehéduse 3 sind funf Luftkanédle ausgebildet, namlich fur die
Zufiihrung der. warmen, vom Heizer kommenden Luft,(Warmluftkanal W), fir
die Zufuhrung der kalten, direkt vom Verdampfer dber einen Bypass vorbei
am Heizer geleiteten Luft (Kaltiuftkanal K), fiir die Weiterleitung der
gemischten, temperierten Luft zur Beliftung .des Innenraums
(Beluiftungskanal B), fir die Weiterleitung der gemischten, temperierten Luft
zum FuBraum (FuBraumkanal F) und fir die Weiterleitung der warmen Luft
zum Entfrosten der Windschutzscheibe (Defrostkanal D). im Folgenden wird
auf den Warmluft- und den Kaltluftkanal auch als zufiihrende Luftkanéle und
auf die drei anderen Luftkanale auch als weiterfiihrende Luftkanale Bezug



10

15

20

25

30

WO 2008/068027 PCT/EP2007/010637

-16 -

genommen. Insbesondere die ersten zwei Ausflhrungsbeispiele sind rein
beispielhafter Natur und dienen im Wesentlichen dem besseren Verstandnis

der Funktion.

GemanB dem ersten Ausfihrungsbeispiel sind die Offnungen aller Luftkanéle
im Bereich der Luftmisch- und -verteilerklappe 2 jeweils in einem 36°-Winkel
ausgebildet. Die Offnungen des Warmluftkanals W und des Kaltluftkanals K
sind voneinander 18° beabstandet, d.h. die Eintrittstrennung betragt
vorliegend 18°. Wie aus Fig. 1 ersichtlich, ist die Mitte des FuBraumkanals F |
diagonal gegentiiberliegend der kaltluftkanalseitigen Seitenwand des
Warmiuftkanals W angeordnet. Die Offnungen der drei Luftkanale B, F und D
sind in direkter Nachbarschaft voneinander angeofdnet, wobei der
FuBraumkanal F mittig zwischen den anderen Luftkandlen B und D
angeordnet ist. Wird jeweils die Mittelachse der Gruppen der zufihrenden
Luftkandle und der weiterfihrenden Luftkanale genorhmen, so sind diese
Mittelachsen in einem Winkel von 9° zueinander vefsetzt angeordnet. Auf
diesen Versatz wird auch als Asymmetrie Bezug genommen.

Die Klappe 2 weist &duBere Klappenflaichen, welche ‘die Gestalt von
Teilbereichen eines Zylinders aufweisen, und zwei vorliegend zumindest auf
der Luftstrémungsseite vollstandig eben ausgebildete, innere Klappenfldchen
4 auf, die in Luftstrdmungsrichtung aufeinander zulaufend angeordnet sind.
Der Offnungswinkel der inneren Klappenflachen 4 betragt vorliegend 20°. Die
Drehachse 5 der Klappe 2 ist zentral zwischen den inneren Klappenflachen 4

angeordnet.

Die inneren Klappenflichen 4 kénnen gemaf einer nicht in derv Zeichnung
dargestellten Variante der Klappe auch auf einer oder beiden Seiten

entfallen.
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Fig. 1 zeigt die Stellung der Klappe 2 ,100% Beluftung®, wobei ausschlieB3lich
Kaltluft vom Kaltluftkanal K dem Bellftungskanal B zugeflhrt wird. Die
anderen Kanile W, F und D sind durch die zylindrische AuBenflache der

Klappe 2 abgesperrt.

Fig. 2 zeigt die Klappe 2 in einer Stellung ,50% Bellftung und 50%
FuBraumbeliiftung®. Hierbei ist 100% der Offnung des Kaltiuftkanals K und
ca. 50% der Offnung des Warmluftkanals W von der: Klappe 2 freigegeben,

so dass sich automatisch eine Mischtemperatur ergibt. '

Im Falle der Stellung ,100% FuBraumbeliftung® ist die Offnung des
Warmluftkanals W vollstandig frei, wahrend die Offnung des Kaltluftkanals K
zu 50% verdeckt ist, so dass sich wiederum eine Mischtemperatur ergibt, die
jedoch Uber der vorstehend genannten Mischtemperatur in der Stellung ,,5'0%
Belliftung und 50% FuBraumbeluftung® liegt.

In einer Stellung ,50% FuBraumbeliftung und 50% Defrostbetrieb® wird
ausschlieBllich Warmluft dem FuBraumkanaI F und dem Defrostkanal D
zugefuhrt. Der Kaltluftkanal K ist vollstandig abgesperrt. Entsprechendes gilt
auch fur die Stellung ,100% Defrostbetrieb®, so dass ausschlieBlich Warmluft
zum Entfrosten der Windschutzscheibe verwendet wird.

Auf Grund des Vorsehens einer einzigen Klappe 2 zur Mischung der vom
Kaltluftkanal K und Warmluftkanal W kommenden Luft sowie der
Luftverteilung der entsprechend der Klappenstellung temperierten Luft auf
die einzelnen Luftkandle, welche fest mit der Temperierung der Luft
gekoppelt ist, ist nur ein einziges Bedienelement flr die Regelung der
Temperatur und der Luftverteilung erforderlich, d.h.- eines der bislang
iblichen Bedienelemente kann entfallen. Die Geblasestéirke wird unabhéngig
von der Temperatur und Luftverteilung Uber ein zweites Bedienelerhent

geregelt.
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Der Aufbau der Kraftfahrzeug-Heizungs- und Klimaanlage 1 samt Luftmisch-
und -verteilerklappe 2 gemaB dem zweiten Ausflhrungsbeispiel entspricht —
abgesehen von der Anordnung des Kaltluftkanals K — dem des ersten
Ausfiihrungsbeispiels, so dass im Folgenden nur auf die Unterschiede naher
eingegangen wird. In der Zeichnung sind gleiche oder gleichwirkende
Elemente mit den gleichen Bezugszeichen versehen, wie bei dem ersten
Ausfihrungsbeispiel. Die weiterleitenden Luftkanale B, D, F sind
entsprechend dem ersten Ausfihrungsbeispiel angeordnet. Ebenfalls ist
wiederum die kaltluftkanalseitige Wand des Warmluftkanals W der Mitte des
FuBraumkanals F direkt gegenlberliegend angeordnet.

Der Warmluftkanal W und der Kaltluftkanal K sind ‘geméB dem zweiten
Ausfiihrungsbeispiel voneinander durch einen Winkel 'von 36° getrennt
(Eintrittstrennung 36°). Die Asymmetrie der zufiihrenden und weiterleitenden
Luftkanale betragt geman dem zweiten Ausflhrungsbeispiel 18°.

Diese. Winkelanordnung hat den Vorteil, dass in der Stellung 100%
FuBraumbeliftung, wie in Fig. 7 dargestellt, ausschlieBlich Luft vom
Warmluftkanal W dem FuBraumkanal F zugefihrt wird. Der Kaltluftkanal K ist

geschlossen.

In der Stellung 100%  Defrostbetrieb wird gemaB diesem
Ausflhrungsbeispiel, wie auch gemalB dem ersten AquiJhrungsbeispiel, :
ausschlieBlich Warmluft vom Warmiuftkanal W der Defrbstdﬂse zugeflhrt, so
dass auch in diesem Fall ein schnelles Entfrosten sichergestellt werden

kann.

In den Figuren 9 bis 13 ist ein drittes Ausflihrungsbeispiel einer
Kraftfahrzeug-Heizungs- und Klimaanlage 1 mit einer Luftmisch- und
-verteilerklappe 2 dargestellt. Die Anlage 1 weist ein Gebldse G, einen
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Verdampfer V, einen Heizer H und besagte kombinierte Luftmisch- und
-verteilerklappe 2 auf, die in mehrteilig ausgebildeten Luftflihrungsgehduse 3
angeordnet ist. Im Luftfihrungsgehduse 3 sind wiederum funf Luftkanale
ausgebildet, namlich fir die Zufuhrung der warmen, vom Heizer kommenden
Luft (Warmluftkanal W), fir die Zuflhrung der kalten, direkt vom Verdampfer
Uber einen Bypass vorbei am Heizer geleiteten Luft (Kaltluftkanal K), fur die
Weiterleitung der gemischten, temperierten Luft zur BelUftung des
Innenraums (Belliftungskanal B), fur die Weiterleitung der gemischten,
temperierten Luft zum FuBraum (FuBraumkanal F) und fur die Weiterleitung
der warmen Luft zum Entfrosten der Windschutzscheibe (Defrostkanal D).

Im Unterschied zu den vorigen Ausflhrungsbeispielen sind die
Offnungswinkel der einzelnen Luftkandle unterschiedlich. Vorliegend weist in
der dargestellten Schnittebene der Warmluftkanal W einen Offnungswinkel
von ca. 85° der Kaltluftkanal K einen Offnungswinkel von ca. 50°, der
Beliftungskanal B einen Offnungswinkel von 35°, der FuBraumkanal F einen
Offnungswinkel von ca. 25° und der Defrostkanal D einen Offnungswinkel
von ca. 48° auf. Der Warm- und Kaltluftkanal sind um einen Winkel von ca.

45° voneinander beabstandet.

Ferner weist die Klappe 2 im Bereich der Luftanstrémseite nach auBen
ragende Anschldge auf, welche den Drehbereich der Klappe 2 in
Zusammenwirkung mit Anschlagen am Luftfihrungsgehéuse auf den Seiten
des Warm- und Kaltluftkanals begrenzen. GemanR einer Variante entfallen
diese Anschldge, so dass eine Drehwinkelbegrenzung vorgesehen ist. Die
Dichtfunktion, welche auch durch die Anschlage Ubernommen wird,
insbesondere um ein Uberstrémen von Kalt- oder Warmluft in den anderen
zufihrenden Kanalbereich zu verhindern, wird in diesem Fall beispielsweise
durch elastische Dichtlippen am AuBenumfang der Klappe erfullt.
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Figur 9 zeigt die Betriebsstellung ,Bellftung 100% kalt*, d.h. ausschlieBlich
direkt vom Verdampfer V kommende Luft wird dem Beliftungskanal B
zugefuhrt. Die Offnung des Warmluftkanals W ist vollstandig durch eine
auBere Klappenflache der Klappe 2 verschlossen. Wird die Klappe 2 geman
den Darstellungen in der Zeichnung im Uhrzeigersinn gedreht, so schlieBt
sich langsam der Kaltluftkanal K und der Warmluftkanal W beginnt sich zu
offnen, so dass in einer Stellung, wie sie in Fig. 10 dargestellt ist, eine
temperierte Beliiftung des Fahrzeuginnenraums erfolgt. Wird die Klappe 2
weiter gedreht, so schlieBt sich der Beluftungskanal B allmahlich vollstandig,
wahrend sich der FuBraumkanal F langsam O6ffnet, wobei sowohl kalte als
auch warme Luft zum FuBraumkanal F gelangt (siehe Fig. 11). In der
Stellung von Fig. 12 ist der Kaltluftkanal K vollsténdig geséhlossen, so dass

ausschlieBlich Warmluft zum FuBraumkanal F gelangt. Fig. 13 zeigt die |
andere . Endstellung der Klappe 2 gemadB dem vorliegenden
Ausfuhrungsbeispiel, in welcher der Warmluftkanal W vollstéhdig gedffnet ist
und die gesamte warme Luft zum Entfrosten verwendet wird, also zum

Defrostkanal D geleitet wird.

Obwohl vorstehend nicht ndher beschrieben, kénnen in der Klappe auch an
den Stirnflachen Offnungen sowie im entsprechenden Bereich *des
Luftfihrungsgehduses Luftkanédle vorgesehen sein, so dass die Regelung
weiterer Luftkandle moéglich ist, beispielsweise fur Luftkanéle, die dem
Fondbéreich zugeordnet sind. |

Im Unterschied zu den vorstehen beschriebenen Ausfihrungsbeispielen
konnen die inneren Klappenflachen auch parallel oder in Strdomungsrichtung
auseinanderlaufend angeordnet sein. Die inneren Klappenflachen kdnnen
auch durch die Innenmantelflichen der Zylinderbereiche gebildet sein,
welche die Klappe bilden, so dass eine sehr kostenglnstige und
materialsparende Ausgestaltung der Klappe ermdglicht wird. Beliebige
andere gekrummte Verlaufe der inneren Klappenflachen sind moglich.
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Natiirlich sind auch Mischformen méglich, d.h. beispielsweise kann auch nur
eine der Seiten gekrimmt, die andere eben ausgebildet sein.

An den inneren Klappenflachen kénnen sowohl geméan dem ersten als auch
gemaB dem zweiten und dritten Ausflihrungsbeispiel Kanalstrukturen
ausgebildet und/oder an den Klappenflachen und/oder im Innenraum der
Klappe Luftleitelemente oder Verdrdngungskdrper (starr, flexibel oder
verschwenkbar) angeordnet sein, wie in den Figuren 8a bis 8g skizziert,
welche den Verlauf des Luftstroms durch die Klappe verdndern. Als
Verdrangungskdrper kommen beispielsweise kreisférmige Kérper (siehe Fig.
8a), die mittig oder auBermittig angeordnet sind, tropfenférmige
Strémungskoérper (siehe Fig. 8b), schrdg angeordnete -Leitschaufeln oder
sonstige Turbulenzerzeuger, beispielsweise gekreuzt angeordnete Bleche
entlang der Mittellangsachse (siehe Fig. 8c), Strukturen mit mehrfacher, sich
kreuzender Umlenkung (siehe Fig. 8d) in Frage. Beispielsweise durch
Turbulenzerzeuger kann eine bessere Vermischung der Kalt- und Warmluft
dadurch bewirkt werden. Die Verdrangungskorper kénnen starr sein.
Alternativ.  kénnen die Verdrangungskérper flexibel sein, wobei " sie
beispielsweise elastische Wande aufweisen, die sich unter Innendruck
verformen (siehe Fig. 8g), Uber mechanische Elemente oder
temperaturabhéingig verformt werden (Dehnstoffelement, Bimetall,
Memorymetall). Im Innenraum kann ferner eine Schaumstruktur (offenzellig
oder Gitterstruktur (siehe Fig. 8e)), um die Vermischung zu optimieren.

Die Luftleitelemente oder Verdrangungskérper kénnen auch beweglich
angeordnet sein, beispielsweise durch Nocken oder Kurvenbahnen gesteuert
oder separat angetrieben werden. Es sind beliebige Bewegungen mdglich,
beispielsweise Schwenkbewegungen, lineare Verschiebungen oder beliebige
Kurvenbahnen. Die Bewegungen kénnen auch in axialer Richtung oder mit
axialem Anteil vorgesehen sein. Ebenfalls konnen Klappen im Innenraum der
Klappe angeordnet sein, wie in Fig. 8f dargestelit. Hierbei kdnnen auch zwei
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Klappenflaichen V-férmig angeordnet sein, welche beispielsweise starr um
eine gemeinsame Schwenkachse verschwenkbar sind, oder welche sich in
Abhangigkeit der Strémungsgeschwindigkeit und/oder des Anstromwinkels
der Luft in ihrer Winkelstellung zueinander andern.

Ebenfalls kann, beispielsweise durch Leitschaufeln oder schaufelformige
Einbauten, wie in Fig. 8c dargestellt, auch eine gezielte, sich kreuzende
Strdmung erzielt werden, so dass beispielsweise in einer Stellung 50% -
BeIUﬁungv und 50% FuBraum vermehrt warme Luft zum FuBraum und
vermehrt kalte. Luft zur Belliftung gefluhrt wird, so dass auch eine
Temperaturschichtung, d.h. im Gesichtsbereich der Insassen kihlere Luft als

im FuBraum, moglich wird.

Die Einbauten kénnen sowohl fest in der Klappe, d_.h. sie drehen sich
entsprechend der Drehung der Klappe mit, als auch fe_st im
Luftfihrungsgehéduse angeordnet sein, d.h. sie bleiben stets in der gleichen'
Stellung, wéhrend sich die Klappe um die Einbauten dreht. Ebenfalls sind
Getriebelibersetzungen fir unterschiedliche Drehbewegungen von Klappe

und Einbauten méglich.

Der Zusammenhang einer Regelung von Temperatur und Klappenstellung im
Falle einer kombinierten Luftmisch- und -verteilerklappe, wie sie zuvor
beschrieben wurde, ist in Fig. 14 schematisch beispielhaft dargestellt. Wie
aus der Figur 14, in welcher im oberen Teil der Drehwinkel der Klappe uber
der Bewegung des entsprechenden Bedienelements und im unteren Teil die
Temperatur T (ber der Bewegung des entsprechenden Bedienelements
dargestellt ist, ersichtlich ist, ist in der links dargestéllten Stellung des
Bedienelements, welche der Stellung 100% Bellftung entspricht, die
Temperatur minimal. In dieser Stellung erfolgt die Luftzufuhr ausschlief3lich
iber den Beliftungskanal B. Samtliche anderen Luftkanale D und F sind
geschlossen. Wird das Bedienelement verschoben (oder ggf. auch gedreht),
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so schlieBt langsam die Offnung zum Beliftungskanal B und die Offnung
zum FuBraumkanal F &ffnet sich entsprechend. Hierbei ist — gemaB der
vorliegenden Darstellung des Funktionsdiagramms — der Bellftungskanal B
geschlossen bevor der FuBraumkanal F vollsténdig gedffnet ist. Im durch das
entsprechende lcon bezeichneten Zustand 100% FuBraum liegt die
Temperatur vorliegend in einem mittleren Bereich und die Luft stromt
ausschlieBlich in den FuBraum. Wird das Bedienelemént weiter in die gleiche
Richtung weiter verschoben (bzw. gedreht), so schlieBt langsam die Offnung
zum FuBraum und, nachdem die Offnung bereits teilweise geschlossen ist,
offnet sich langsam die Offnung zum Defrostkanal D. In der Endstellung ist
der Defrostkanal D vollstiandig gedffnet und der FuBraumkanal F vollstandig
geschlossen. In dieser Endstellung ist zudem die Temperatur maximal warm,
d.h. die gesamte Heizleistung und der gesamte Luftmassenstrom stehen far
ein Defrosten der Windschutzscheibe zur Verfugung.

Bei dem Vorsehen einer ,starren“ Regelung, wie sie gemafB einer der
vorstehend beschriebenen Luftmisch- und -Verteilerklappen 2 erfolgt, hat den
Nachteil, dass die sich in einer Klappenstellung ergebende Temperatur
abhéngig von der AuBenlufttemperatur, der Kihlwassertemperatur u.a. ist, so -
dass die Temperatur einer Klappenstellung nicht exakt konstant ist.

Um derartige Temperaturabweichungen bei einer- Stellung zu vermeiden,
kénnen geman einer verbesserten Ausflhrungsform temperaturabhéngige
Elemente, vorliegend ein Bimetall oder eine Memorylegierung (mit
Zweiwegmemoryeffekt), in die Luftmisch- und —Verteilerklappe und/oder
deren Antrieb integriert sein oder bspw. in Gestalt einer Klappe oder eines
Luftleitelements vorgesehen sein, welche die Tempefatur — ohne manuelles.
Nachregeln oder aufwandige Regelungstechnik — in den einzelnen
Luftkandlen sofern keine Verdnderung des Regelelements erfolgt, konstant
halt. Dies kann durch Anderung der Zusammensetzung von kalter und
warmer Luft und/oder durch Veranderung des Strémungsverlaufs im Inneren
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der Luftmisch- und -Verteilerklappe und/oder durch Anderung der
Luftverteilung erfolgen. Im Bereich von Ausstrdmern ist die Verwendung von
Steuerorganen aus Bimetall bspw. aus der DE 37 17 676 C2
(Biegebewegung) oder von Memorylegierungen aus der DE 103 62 008 B4
(Drehbewegung) bekannt. Hierbei kann bspw. auch eines der oben
genannten  Luftleitelemente oder Verdrangungskérper aus einem

entsprechenden Material bestehen.

Im Folgenden wird unter Bezugnahme auf Fig. 15 ein Beispiel naher
erlautert, anhand dessen die Funktion des Bedienelements sowie einer
Méglichkeit einer normalen Einstellung einzelner Klappen, d.h. getrennt
ausgebildeter Temperaturmisch- und Verteilerklappen beschriebén ist. Fdr
einen Fachmann ist es jedoch selbstverstédndlich, dass eine einzi'ge
erfindungsgemaBe Luftmisch- und Verteilerklappe die Funktion der -hier
getrennt ausgebildeten Klappen Ubernehmen kann. Ebenso konnen
gegebenenfalls Teilfunktionen, wie beisipelsweise die Aufteilung eines
gemeinsamen Luftstroms fur den FuBraum und den Defrostbetrieb, durch
einzelne, zuséatzlich zu einer Luftmisch- und Verteilerklappe vorgesehene

Klappen realisiert werden.

Ein Bedienelement 10, dessen dargestellté Stellung nicht der
Klappenstellung  entspricht, zur Regelung der Temperatur im
Fahrzeuginnenraum und der Luftverteilung auf die Luftkandle B, D, F ist
vorliegend Uber eine rein mechanisch ausgebildete Koppelkinematik 11
sowohl mit einer Temperatur- oder Luftmischklappe 2T, weiche der
Luftverteilung der vom Gebldase G kommenden Luft auf den Kaltluftkanal K
und Warmiuftkanal W dient, als auch mit einer Modus- und Modekinematik
12 verbunden, welche jeweils mit Verteilerklappen 2B, 2D und 2F verbunden
ist, d.h. welche die Luftverteilung auf die einzelnen Luftkanéle B, D, F regelt.
Die Regelung ist hierbei derart ausgelegt, dass einer mittels des
Bedienelements 10 eingestellten Temperatur bestimmte Klappenstellungen
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entsprechen. Hierbei ist vorliegend bei 100% warm ein reiner Defrostbetrieb
vorgesehen, d.h. nur die Verteilerklappe 2D ist gedffnet, wéhrend bei 100%
kalt ein reiner Beluftungsbetrieb vorgesehen ist, d.h. nur die Verteilerklappe
2B ist gedffnet. Wird — ausgehend von 100% kalt die Temperatureinstellung
des Bedienelements 10 erhéht, so wird allmahlich die Verteilerklappe 2F
gedffnet wahrend die Verteilerklappe 2B allmahlich geschlossen wird, d.h.
Luft gelangt sowohl in den Bellftungskanal B als auch in den FuBraumkanal
F. In einem mittleren Temperaturbereich ist vorliegend ausschlieBlich die
Verteilerklappe 2F geoffnet, d.h. die gesamte relativ warme Luft wird zum
FuBraum geleitet. Wird die Temperatureinstellung weiter erhdht, so wird
allmahlich die Verteilerklappe 2D geéffnet wéahrend die Verteilerklappe 2F
langsam geschlossen wird. Erfolgt eine weitere Erhéhung der eingestelliten
Temperatur, so schlieBt die Verteilerklappe 2F und nur noch die
Verteilerklappe 2D ist gedffnet, d.h. die gesamte, maximal erwdrmte Luft’
steht zum Entfrosten der Windschutzscheibe zur Verfligung.

In Fig. 16 ist als weiteres Beispiel eine - soweit nachfolgend nicht
abweichend beschrieben - entsprechend dem zuvor beschriebenen Beispiel
ausgebildete Kraftfahrzeug-Heizungs- und Klimaanlage 1 “vorgesehen, wobei
wiederum ein Bedienelement 10 (dargestellte Stellung entspricht nicht der
dargestellten Klappenstellung) fir die Veranlassung von Stellbewegungen
der Luftmisch- und —verteilerklappen 2T, 2B, 2D, 2F vorgesehen ist. Dieses
Bedienelement 10 ist hierbei jedoch mit einer elektronischen Einheit 171’
gekoppelt, welche ihrerseits die vom Bedienelement 10 empfangenen
Signale in entsprechende Signale umwandelt, welche Uber elektrische
Leitungen an zwei elektrische Schrittmotoren MT und MM weitergeleitet
werden. Diese elektrischen Schrittmotoren MT und MM veranlassen bei einer
Anderung der Stellung des Bedienelements 10 entsprechende
Stellbewegungen der einzelnen Klappen 2T, 2B, 2D, 2F. Hierbei veranlasst
der Schrittmotor MT die Stellbewegung der Luftmischklappe 2L und der
Schrittmotor MM die Stellbewegungen der Verteilerklappen 2_B, 2D und 2F,
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d.h. die Verteilerklappen sind Uber eine Modekinematik 12, welche im Prinzip
derjenigen des ersten Ausfuhrungsbeispiels entspricht, miteinander

gekoppelt.

Alternativ kénnen auch drei Schrittmotoren fir die drei Verteilerklappen -
vorgesehen sein, so dass eine mechanische Kopplung entfallen kann.

Auch in diesem Fall kénnen Bimetalle oder Memorylegierungen zum

Temperaturausgleich verwendet werden.

So kann gemanR einer nicht in der Zeichnung dargesteliten Ausflihrungsform
ein Bimetall-Teil kann hierbei als Hebel oder ein anderes betatigendes
Bauteil vorgesehen sein, welcher das Ubersetzungsverhélitnis der
Temperatur- oder Luftmischklappe 2T verandert.

Alternativ oder in Verbindung hiermit kann eine Klappe aus einem Bimetall
gefertigt sein, welche sich temperaturabhdngig verformt, so dass
beispielsweise bei bestimmten Temperaturen die Offnung freigegeben wird,
obwohl dvie Offnung bei der entsprechenden Stellung des Bedienelements
und bei ,normaler* Temperatur des Verdampfers/Heizers die Offnung

verschlossen sein sollte.

Optimal ist eine Auslegung einer oder mehrerer Luftmischklappen, die
sicherstellt, dass — unabhangig von der AuB3entemperatur, -der Temperatur
von Verdampfer und Heizer - die Uber das Bedienelement gewahite
Temperatur unter Unterstitzung durch die Funktion des Bimetalls oder der
Memorylegierung méglichst genau im Mischbereich, also vor den
Verteilerklappen, vorliegt.

Beispielhafte =~ Anwendungen von Bimetallen oder ggf. auch
Memorylegierungen sind die Verwendung eines entsprechenden sich -
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temperaturabhangig verhaltenden Materials im Bereich eines Teilstlcks einer
Kurvenscheibe, so dass der Bewegungsablauf fir die dber diese
Kurvenscheibe geregelte Klappe gedndert wird, die Verwendung eines
entsprechenden sich temperaturabhéngig verhaltenden Materials in einem
Bereich, so dass der Drehpunkt einer Kurvenscheibe ‘oder einer Klappe
verlagert werden kann (z.B. Uber einen Exzenter), die Verwendung eines
entsprechenden sich temperaturabhangig verhaltenden Materials im Bereich
eines Hebelarms, um die Hebelarmlange und/oder die Winkelausrichtung
des Hebelarms zu veréndern, die Verwendung eines entsprechenden sich
temperaturabhéngig verhaltenden Materials in einem Bereich, um Torsionen
hervorzurufen, oder die Verwendung eines entsprechenden sich
temperaturabhéngig verhaltenden Materials in einem Bereich, um
Federkraften innerhalb der Kinematik entgegen zu wirkeh. Im Extremfall ist
auch eine rein thermische Regelung einer Klappe mdglich.

Bei einer Heizungs- und Klimaanlage kann gemaB einem nicht in der
Zeichnung dargesteliten weiteren Ausfuhrungsbeispiel eine elektrische
Kopplung zwischen dem Bedienelement und einer Koppelkinematik (vgl.
viertes Ausfiihrungsbeispiel) sowie eine mechanische Kopplung zwischen
der Koppelkinematik und der Modekinematik sowie der Temperaturklappe
uber Bowdenziige und Wellen vorgesehen sein. '

GemanB einem nicht in der Zeichnung dargesteliten Ausfuhrungsbeispiel ist
eine wasserseitig geregelte Heizungs- und Klimaanlage vorgesehen, bei
welcher der gesamte vom Gebldse kommende Luftstrom sowohl den
Verdampfer als auch den Heizer durchstromt, d.h. es ist kein Kaltluftboypass
vorgesehen. Die Regelung der Temperatur erfolgt durch die Regelung der
Wassertemperatur im Heizer. Bei einer derartigen Anordnung ist nur ein
zufihrender Luftkanal vorgesehen. Die durch diesen Luftkanal stromende
Luft wird auf drei weiterfihrende Luftkanale (Beluftung, Defrost, FuBraum)
bedarfsgerecht verteilt, wobei die Regelung mittels herkdémmlicher Klappen
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erfolgt. Regelungstechnisch sind die Regelung der Temperatur des Heizers
und die Regelung der Klappenstellungen der Klappen zur Verteilung der Luft
auf die drei weiterfihrenden Luftkandle miteinander derart verbunden, dass
einer Solltemperatur der dem Fahrzeuginnenraum zuzufihrenden Luft eine
bestimmte Luftverteilung auf die einzelnen Ausstrdmer vorgesehen ist, so
dass entsprechend den vorigen Ausfiihrungsbeispielen wiederum nur ein
Bedienelement fur die Temperatur und Luftverteilung vorgesehen ist.

In den Figuren 19 und 20 ist ein weiteres Ausflihrungsbeispiel einer
kombinierten Luftmisch- und —verteilerklappe einer Kraftfahrzeug-Heizungs-
und Klimaanlage dargestellt. Fig. 19 zeigt die kombinierten Luftmisch- und
-verteilerklappe 2 in der Stellung 100% Beliftung, wobei vorliegend
ausschlieBlich vom Kaltluftkanal K kommende Luft dem Bellftungskanal B
zugefihrt wird (entspricht der Stellung ganz links in Fig. 20). Wird die Klappe
langsam entgegen dem Uhrzeigersinn gedreht, so verschlieBt alliméhlich die
Luftmisch- und —verteilerklappe 2 die Offnung des BelGftungskanals B und
die Offnung des direkt hieran angrenzenden FuBraumkanals F wird
allmahlich freigegeben, bis in der maximal gedffneten Stellung des
FuBraumkanals F der Beliftungskanal B (und auch der Defrostkanal D)
vollstandig von der Luftmisch- und —verteilerklappe 2 verschloésen sind.
Entsprechend schlieBt die Luftmisch- und -verteilerklappe 2 auch allmahlich
die Offnung des Kaltluftkanals K und die Offnu‘ng des direkt hieran
angrenzenden Warmluftkanals W wird gedéffnet. In die Stellung 100%
FuBraumbel{iftung ist die Einlasséffnung der Luftmisch- und —verteilerklappe
2 so weit gedreht, dass ca. 50% Warm- und 50% Kaltluft miteinander in der
Luftmisch- und —verteilerklappe 2 vermischt werden und zum FuBraumkanal
F gelangen. Wird die Luftmisch- und -verteilerklappe 2 weiter entgegen dem
Uhrzeigersinn gedreht, so schlieBt aliméahlich die Offnung zum FuBraumkanal
F und die Offnung zum Defrostkanal D wird freigegeben. Ferner schlie3t
allmahlich die Offnung zum Kaltiuftkanal K. und die Offnung zum
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Warmluftkanal W wird weiter freigegeben, bis in der Endstellung des
Bedienelements (und der Luftmisch- und -verteilerklappe 2) der
Warmluftkanal W vollstandig freigegeben ist und die gesamte' warme
Luft zum Defrostkanal D gelangt. Wie aus der Darstellung von Fig. 20
ersichtlich, ist vorliegend Uber den gesamten Bereich ein linearer
Zusammenhand zwischen dem Drehwinkel der Luftmisch- und
-verteilerklappe 2 und der Temperatur T am entsprechenden Luftkanal (B, D,

F) gegeben.

GemaB einem weiteren Ausflihrungsbeispiel, das in den Figuren 21 und 22
dargestellt ist, ist die Luftmisch- und —verteilerklappe 2 dahingehend leicht
abgewandelt, dass eine Versperrung 2' oder Abdeckung des FuBraumkanals
F im Bereich dessen Eintrittséffnung vorgesehen ist, welche sich ausgehend
von der Trennwand zum benachbarten Beluftungskanal B Gber einen Teil der
Offnung erstreckt. Diese Abdeckung hat zur Folge, dass die Luft erst
verspétet in den Fuflraumkanal F eintritt, wobei bei Eintritt die Luft eine —
verglichen mit dem zuvor beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel ~ etwas
erhdhte Temperatur aufweist. Dies spiegelt sich in einem in Fig. 22 links
unten angeordneten waagerechten Verlauf der Luftmenge, welche dem
FuBraum F ‘zugefihrt wird. Entsprechend steigt der Verlauf der dem
FuBraum zugeflhrten Luftmenge im nachfolgenden Bereich steiler an. Die
weitere  Funktion entspricht derjenigen des zuvor beschriebenen
Ausflihrungsbeispiels, so dass hierauf nicht nédher eingegangen wird.

Figuren 23 und 24 zeigen ein weiteres Ausflihrungsbeispiel, welches sich
vom Ausfuhrungsbeispiel der Figuren 21 und 22 dadurch unterscheidet, dass
die Luftmisch- und —verteilerklappe 2 zuséitzlich eine Versperrung 2’ oder
Abdeckung im Bereich der Austrittséffnung des Kaltluﬁkanals K aufweist,
welche sich dadurch bemerkbar macht, dass die maximale Temperatur friher
erreicht wird, d.h. dass bereits im Zustand 50% Beluftung und ,50% Defrost
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die maximale Temperatur T erreicht wird, welche bis zum Betriebszustand
100% Defrost beibehalten wird (siehe waagerechter Verlauf der Temperatur

im rechten Teil von Fig. 24).

In den Figuren 25 bis 27 sind verschiedene Bauformen kombinierten
Luftmisch- und —venrteilerklappen 2 dargestellt, wobei die Bauform von Fig. 26

besonders bevorzugt ist.

Die kombinierte Luftmisch- und —verteilerklappe 2 vbn Fig. 25 weist einen
hohlzylindrischen Bereich 21, der ca. 240 mm lang ist, mit zwei sich Uber die .
ganze Ldnge erstreckenden Offnungen 22, 23 auf, der endseitig durch zwei
kreisférmige Bereiche 24 verschlossen ist. Hierbei handelt es sich bei der mit
dem Bezugszeichen 22 bezeichneten Offnung um die Eintritts6ffnung und die
mit dem Bezugszeichen 23 bezeichneten Offnung um die Austrittséffnung. In
der Mitte des hohlzylindrischen Bereichs 21 ist vorliegend eine sich in
radialer Richtung der Klappe 2 erstreckende, durchgehende Trennwand
(nicht dargestellt) angeordnet, welche der Klimazonentrennung von Fahrer-
und Beifahrerseite dient. Ferner weist die Klappe 2 ein zentrales
Luftleitelement 25 und zwei seitlich angeordnete Luftleitelemente 26 auf,
wobei sich jedes der seitlichen Luftleitelemente 26 ausgehend von den
kreisférmigen Bereichen 24 Uber 60 mm erstreckt, und das zentrale
Luftleitélement 25 sich zwischen denselben Gber eine Lédnge von 120 mm .
erstreckt. Die seitlichen Luftleitelemente 26 verlaufen in ihren an den
hohizylindrischen Bereich 21 angrenzenden Bereichen anndhernd in radialer
Richtung und sind, wie aus Fig. 25 ersichtlich, weiter innen in Richtung der
Offnung 22 gekrimmt. Das zentrale Luftleitelement. 25 ist ebenfalls
gekrimmt ausgebildet, wobei es von einem Bereich zwischen den beiden
Offnungen 22 und 23 ausgeht und sich entlang der Wand nach innen
gekrimmt in Richtung der Offnung 22 erstreckt. Die zweite Offnung 23 ist
ohne Luftleitelemente ausgebildet. Im Bereich der Offnungen 22 und 23 sind
in radialer Richtung nach auBen vorstehende Anschldge vorgesehen, welche
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sowohl als Endanschldge fur die Drehbewegung der Klappe 2 als auch der
Abdichtung, insbesondere im Bereich der Endstellungen, dienen.

Die Luftmisch- und —verteilerklappe 2 von Fig. 26 ist im Wesentlichen
entsprechend der Klappe von Fig. 25 ausgebildet, so dass gleiche oder
gleichwirkende Elemente mit den gleichen Bezugszeichen versehen sind. Im
Unterschied zur Klappe von Fig. 25 sind jedoch die Luftleitelemente 25 und
26 durch sich im Wesentlichen entlang der Mantelfliche des
hohlzylindrischen Bereichs 21 erstreckende Bereiche gebildet. Auch in
diesem Fall sind nach auBen vorstehende Anschldge im Bereich der
Offnungen 22 und 23 ausgebildet.

Die in Fig. 27 dargestellte Luftmisch- und —verteilerklappe 2 weist zwei sich
in Langsrichtung des hohlzylindrischen Bereichs 21 erstreckende Offnungen
22, 23 auf. Ferner ist im Inneren des hohlzylindrischen Bereichs 21 ein
Luftleit- oder Mischelement 27 vorgesehen, welches sich kreuzende
Strdmungen zur Mischung der kalten und warmen Luft erzeugt. Hierfur sind
in der -eintrittsseitigen Offnung 22 zick-zack-férmig zwischen den
langsseitigen Enden verlaufende Ebenen mit einem Ubergangsbereich
zwischen denselben angeordnet, welche sich keilférmig verjlingend bis zur

Mittellangsachse der Kiappe 2 erstrecken.
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Patentanspriiche

Heizungs- und/oder Klimaanlage, insbesondere fur ein Kraftfahrzeug,
die von dem Fahrzeuginnenraum zuzuflihrender Luft zur Temperierung
derselben durchstrémbar ist, mit einer kombinierten Luftmisch- und
Verteilerklappe (2), die zumindest teilweise zylinderférmig ausgebildet
ist, um eine Drehachse (5) verdrehbar ist, und zur Regelung der
Lufttemperatur und der Luftverteilung der dem FéhrzeuginnenraUm
zuzufihrenden Luft dient, bei der zwei zufiihrende Luftkanale (W und K)
und mindestens zwei weiterflihrende Luftkanéle (B, D, F) vorgesehen
sind, dadurch gekennzeichnet, dass die kombinierten Luftmisch-.und
Verteilerklappe (2) Flachen aufweist, welche derart ausgebildet sind,
dass sie in einer Stellung, in welcher der eine zufiihrende Luftkanal (W
bzw. K) vollstandig geéffnet ist, den jeweils anderen zufiihrenden
Luftkanal (K bzw. W) vollstandig verschlieBt, wobei die Flachen durch
Bereiche der Mantelflache der kombinierten  Luftmisch- und
Verteilerklappe (2) gebildet werden. |

Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass als
weiterfihrende Luftkanile ein Defrostkanal (D), ein FuBraumkanal (F)
und ein Beliftungskanal (B) vorgesehen sind, und der FuBraumkanal
(F) zwischen den beiden anderen Kanélen (B, D) angeordnet ist.
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Anlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Defrostkanal (D) gegenlberliegend einem Warmluftkanal (W)

angeordnet ist.

Anlage nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Beluftungskanal (B) gegeniberliegend einem
Kaltluftkanal (K) angeordnet ist.

Anlage nach einem der vorhergehenden Ansprﬂche, dadurch
gekennzeichnet, dass in der kombinierten Luftmisch- und
Verteilerklappe (2) Luftleitelemente (25, 26, 27) und/oder
Kanalstrukturen ausgebildet sind. '

Anlage nach einem der vorhergehenden - Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Asymmetrie der Mittelebene beider
zufthrender Luftkanédle (W, K) bezuglich der Mittelebene des mittleren
der weiterfiihrenden Luftkanale (F) von O bis 30°,- insbesondere von 9

bis 18°, vorgesehen ist.

Anlage nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die zwei zufihrenden Luftkandle (W und K)
und/oder mindestens zwei weiterfihrende Luftkanle (B,' D, F) direkt.
aneinander angrenzende Offnungen zur kombinierten Luftmisch- und
Verteilerklappe (2) aufweisen.

Anlage nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich der
Offnung zum weiterfihrenden FuBraumkanal (F) eine Versperrung (2')
angeordnet ist, welche auf der Seite der (")ffnuhg zum Beluftungskanal

(B) angeordnet ist.
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Anlage nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass im
Bereich der Offnung zum =zufiihrenden Kaltluftkanal (K) eine
Versperrung (2') angeordnet ist, welche auf der Seite der Offnung zum
zufihrenden Warmluftkanal (W) angeordnet ist.

Anlage nach einem der vorhergehenden Ahspri‘:che, dadurch
gekennzeichnet, dass fir die Regelung der Luftaustrittstemperatur (T) in
den Fahrzeuginnenraum und zur Regelung der Luftverteilung auf die
weiterfihrenden Luftkandle (B, D, F) genau ein gemeinsames
Bedienelement (10) vorgesehen ist, und ein fester Zusammenhang
zwischen der Luftverteilung auf die Luftkanale (B, D, F) und der
Luftaustrittstemperatur (T) besteht.
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