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FIG. 1

(57) Abstract: The invention relates to an air conditioning system for controlling the temperature of components and of an interior
of a motor vehicle, having a first water pump (C.3) for driving a first coolant circuit (100), a second water pump (C.4) for driving a
second coolant circuit (200), a compressor (A.1) for driving a refrigerant circuit (300) having a high-pressure side and a low-
pressure side, an air-water heat exchanger (C.5) connected into the first coolant circuit (100) on the water side and upstream of the
interior on the air side, a first refrigerant-coolant heat exchanger (A.2) connected into the refrigerant circuit (300) and upstream of
the air-water heat exchanger (C.5) on the water side, and a second refrigerant-coolant heat exchanger (A. 10) connected into the
refrigerant circuit (300) on the refrigerant side and downstream of the potential heat sources on the water side.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Ertindung betrifft eine Klimatisierung zum Temperieren von Komponenten und eines Innenraums eines Kraftfahrzeugs mit
einer ersten Wasserpumpe (C.3) zum Antreiben eines ersten Kiihlmittelkreises (100), einer zweiten Wasserpumpe (C.4) zum
Antreiben eines zweiten Kiihlmittelkreises (200), einem Kompressor (A.1) zum Antreiben eines eine Hochdruckseite und eine
Niederdruckseite aufweisenden Kaltemittelkreises (300), einem wasserseitig in den ersten Kiihlmittelkreis (100) geschalteten und
dem Innenraum luftseitig vorgeschalteten Luft-Wasser-Wéarmetauscher (C.5), einem kéltemittelseitig in den Kéltemittelkreis (300)
geschalteten und dem Luft-Wasser-Warmetauscher (C.5) wasserseitig vorgeschalteten ersten Kaltemittel-Kiithlmittel-
Wirmetauscher (A.2) und einem kéltemittelseitig in den Kéltemittelkreis (300) geschalteten und den potentiellen Warmequellen
wasserseitig nachgeschalteten zweiten Kéltemittel-Kithlmittel-Wérmetauscher (A.10).
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Klimatisierung zum Temperieren von Komponenten sowie eines Innenraums eines
Kraftfahrzeugs

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zum Klimatisieren eines
Innenraums sowie Temperieren von Komponenten eines Kraftfahrzeugs sowie ein
verfahrensgeméafes und vorrichtungsgemafes Kraftfahrzeug.

Das Klimatisieren und Temperieren von Komponenten eines Innenraums eines
Kraftfahrzeugs ist bekannt. Dazu kénnen mit einem Kithimedium betriebene Kihimittelkreise
und mit einem Kaltemittel betriebene Kaltemittelkreise verwendet werden. Bei dem Kihimittel
kann es sich insbesondere um Wasser oder ein Gemisch aus Frostschutzmittel und Wasser
handeln. Bei dem Kaltemittel kann es sich um ein verdampfendes Medium zum Betreiben
des Kéaltemittelkreises mit einer Hochdruckseite und einer Niederdruckseite handeln. Dabei
ist es bekannt, den Kaltemittelkreis in einem Warmepumpenbetrieb zum Aufheizen von
Komponenten und/oder eines Innenraums des Kraftfahrzeugs mit zu verwenden. Bei den
Komponenten des Kraftfahrzeugs kann es sich insbesondere um Komponenten einer
Elektrotraktion und einer elektrischen Energiequelle zum Betreiben der Elektrotraktion des
Kraftfahrzeuges handeln. Aus der nicht veréffentlichten Anmeldung derselben Anmelderin
mit dem Aktenzeichen DE 10 2010 044 416 ist eine Klimaanlage flir ein Fahrzeug bekannt
mit einem von einem Kaltemittel durchstrémbaren, als Warmepumpen- und
Kélteanlagenkreislauf ausgebildeten Kaltemittelkreislauf und, diesen zugeordnet, einem
Kompressor, zumindest einem AuBenwéarmelbertrager und zumindest  einem
Innenwéarmedulbertrager, dem ein Innenheizkondensator zugeordnet ist, und mit einer
Vorrichtung zur Erzeugung eines mit dem Innenwarmelbertrager und dem
Innenheizkondensator thermisch koppelbaren Luftstroms, sowie einer
Dosierungsvorrichtung, mittels der eine Durchstrémung des Innenheizkondensators mit
zumindest einem Teilstrom des thermisch gekoppelten Luftstroms dosierbar ist. Dabei ist
vorgesehen, dass in einem Warmepumpenbetrieb das Kaitemittel von der Hochdruckseite
des Kompressors in den Innenheizkondensator férderbar ist oder geférdert wird, vom
Innenheizkondensator durch ein Expansionsventil zum Innenwarmedtbertrager {6rderbar ist
oder gefdrdert wird, vom -Innenwérmeﬂbertrager durch ein beidseitig durchstrémbares
Expansionsventil zum AuBenwérrheinertrager férderbar ist oder gefbérdert wird, vom
AuBenwéarmeubertrager von der Niederdruckseite des Kompressors forderbar ist oder
geférdert wird und in einem Kélteanlagenbetrieb das Kaltemittel von der Hochdruckseite des
Kompressors direkt in den Innenheizkondensator férderbar ist oder geférdert wird, vom
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Innenheizkondensator unter Umgehung des Expansionsventils zum AuBBenwéarmeubertrager
forderbar ist oder geférdert wird, vom AuBenwarmeilbertrager durch das beidseitig
durchstrémbare Expansionsventil zum Innenwarmetbertrager, vom Innenwéarmeubertrager
zur Niederdruckseite des Kompressors férderbar ist.

Die DE 10 2005 048 241 A1 offenbart eine Fahrzeugklimaanlage mit einem
thermodynamischen Primarkreislauf, der einen Uber eine Schalteinrichtung gesteuerten
Verdichter umfasst, und mit einem dem Priméarkreislauf thermodynamisch koppelbaren
Sekundérkihlkreislauf zur Kuhlung von Elektroaggregaten, zum Beispiel einer Batterie, der.
zumindest ein auf ein Signal der Schalteinrichtung des Primérkreises ansprechendes Bauteil
enthalt. Die US 2003 0182961 A1 betrifft eine Klimaanlage fir ein Abteil. Die Klimaanlage
weist einen Kompressor, einen externen Warmetauscher und einen internen Warmetauscher
auf. AuBerdem weist die Klimaanlage einen Kuihlwarmetauscher und eine dem
KUhiwarmetauscher vorgeschaltete Dekompressionsvorrichtung auf, die in einem
Kihlbetrieb gedffnet ist. Die DE 103 01 006 A1 betrifft einen Heiz-/Kihlkreislauf flr ein
Kraftfahrzeug mit einem Verdampfer zur Abklhlung von einem Innenraum zuzufUhrender
Luft, einem Heizwarmetauscher zur Aufheizung der dem Innenraum zuzuflhrenden Luft,
einem AuBenwarmetauscher mit einem Kompressor zum Férdern von Kaltemittel, einem
ersten Expansionsorgan, das dem Verdampfer zugeordnet ist, einem zweiten
Expansionsorgan, das dem Auf3enwarmetauscher zugeordnet ist und Kaltemittelleitungen,
Uber welche die vorgenannten Komponenten miteinander verbunden sind, wobei eine
Abtauschaltung des Kreislaufes den Kompressor, den AuBenwarmetauscher und das zweite

Expansionsorgan umfasst.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Klimatisieren und Temperieren von Komponenten und
eines Innenraums eines Kraftfahrzeug so zu erméglichen, dass mit méglichst wenig
Warmetauschern eine méglichst groBe Zahl an Temperatur- und Betriebszustanden des
Kraftfahrzeugs abgedeckt werden kdénnen.

Die Aufgabe ist durch eine Klimatisierung zum Temperieren von Komponenten und eines
Innenraums eines Kraftfahrzeugs, mit einer ersten Wasserpumpe zum Antreiben eines
ersten Kihimittelkreises, einer zweiten Wasserpumpe zum Antreiben eines zweiten
Kiahimittelkreises, einem Kompressor zum Antreiben eines eine Hochdruckseite und eine
Niederdruckseite aufweisenden Kaltemittelkreises, einem wasserseitig in den ersten
Kuhimittelkreis geschalteten und dem ‘Innenraum luftseitig vorgeschalteten Luft-Wasser-
Warmetauscher, einem kéltemittelseitig in den Kéltemittelkreis geschalteten und dem Luft-
Wasser-Warmetauscher wasserseitig vorgeschalteten ersten Kaltemittel-KUhimittel-
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Warmetauscher geldst. Vorteilhaft kann Warme von dem Kaltemittel-Kuhimittel-
Warmetauscher von dem Kaltemittelkreis auf den ersten Kihimittelkreis Ubertragen werden.
Vorteilhaft ist der erste Kihlmittelkreis in einem Klimagerat der Klimatisierung angeordnet
und dient zum Erwarmen und/oder Kihlen von in den Innenraum des Kraftfahrzeugs
eingeblasener Luft. Vorteilhaft ist der erste Kaltemittel-Kihimittel-Warmetauscher auB3erhalb
des Klimageréts angeordnet, so dass dieses abgesehen von dem dort vorgesehenen Luft-
Wasser-Warmetauscher warmequellenfrei ist. Vorteilhaft en‘élgt eine Erwdrmung der in den
Innenraum eingeblasenen Luft innerhalb des Klimagerats wahlweise nur Ober den Luft-
Wasser-Warmetauscher des ersten Kuhimittelkreises. Falls der Luft-Wasser-Warmetauscher
nicht mit Warme versorgt wird, ist das Klimagerat vorteilhaft warmequellenfrei. Vorteilhaft
kann dadurch eine effiziente Erwérmung des Innenraums und/oder Kiihlung des Innenraums

ermaoglicht werden.

Bei einem Ausflhrungsbeispiel der Klimatisierung ist vorgesehen, dass der erste Kéltemittel-
Kihimittel-Warmetauscher in die Hochdruckseite des Kaltemittelkreises geschaltet ist.
Vorteilhaft kann die in der Hochdruckseite des Kéltemittelkreises gefuhrte Warme Uber den
ersten Kaltemittel-Kihimittel-Warmetauscher abgefiihrt werden.

Bei einem weiteren Ausflihrungsbeispiel der Klimatisierung ist vorgesehen, dass die
Klimatisierung eine Ventilanordnung aufweist, mittels der der erste Kaltemittel-Kuhimittel-
Warmetauscher kéltemittelseitig aus dem Kéltemittelkreis heraus schaltbar ist. Vorteilhaft
kann mittels der Ventilanordnung eine Steuerung der Klimatisierung erfolgen. Insbesondere
kann die Ventilanordnung mit einer zentralen Steuerung angesteuert werden, die
insbesondere auch Mess- und Sensorsignale aufnimmt und in Steuersignale zum Ansteuern
der Ventilanordnung umsetzt. Vorteilhaft kann mittels der Ventilanordnung der erste
Kaltemittel-KUhimittel-Warmetauscher  kéltemittelseitig aus dem  Kaltemittelkreis
herausgeschaltet werden, so dass dieser keine Warme von dem Kaltemittelkreis zugefihrt
bekommt, also ohne nennenswerte Wéarmeulbertragung von dem ersten Kuhimittelkreis

durchstromt werden kann.

Bei einem weiteren Ausflhrungsbeispiel der Klimatisierung ist vorgesehen, dass dem Luft-
Wasser-Warmetauscher luftseitig eine Luftklappe zum Steuern eines lber den Luft-Wasser-
Warmetauscher in den Innenraum strémenden Luftstroms vorgeschaltet ist. Vorteilhaft kann
mittels der Luftklappe ein Warme- und/oder Kéltelibergang zwischen dem Luftstrom und dem
Luft-Wasser-Warmetauscher unterbunden werden. Dabei ist es méglich, dass der gesamte
Luftstrom durch den Luft-Wasser-Warmetauscher strémt, wobei durch ein SchlieBen der
Luftklappe dieser komplett zum Erliegen kommt. Alternativ und/oder zuséatzlich kann
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zumindest ein Teil des Luftstroms an dem Luft-Wasser-Wéarmetauscher vorbeigefuhrt
werden, so dass ein SchlieBen der Luftklappe ein luftseitiges Herausschalten des Luft-
Wasser-Warmetauschers aus dem Luftstrom bedeutet. Alternativ und/oder zusétzlich kann
mittels der Luftklappe auch nur ein Teil des Luft-Wasser-Warmetauschers aus dem Luftstrom
herausgeschaltet werden, so dass der Warme- und/oder Kaitelibergang damit steuerbar,

insbesondere reduzierbar ist.

Bei einem weiteren Ausflihrungsbeispiel der Klimatisierung ist vorgesehen, dass mittels der
Ventilanordnung eine Warmequelle des Kraftfahrzeugs in den ersten Kihimittelkreis
hineinschaltbar und damit dem ersten Kaltemittel-Kuhlmittel-Wéarmetauscher vorschaltbar ist.
Vorteilhaft kann der erste Kﬁhlmittelkreis neben der Aufgabe der Wammeubertragung von
dem- ersten Kéltemittel-Kihlmittel-Wéarmetauscher auf den Luft-Wasser-Warmetauscher des
Klimagerats noch eine Temperierung, insbesondere Kuhlung und/oder Erwarmung der
zusatzlich hineinschaltbaren Warmequellen Gbernehmen.

Bei einem weiteren AusfUhrungsbeispiel der Klimatisierung ist vorgesehen, dass die
Waéarmequellen des Kraftfahrzeugs zumindest ein  Element der Gruppe: eine
Elektrokomponente, eine Elektrotraktionskomponente, eine Leistungselektronik, eine
Batterie, einen Verbrennungsmotor, einen Elekirozuheizer aufweist. Vorteilhaft kdénnen
unterschiedlichste Komponenten des Kraftfahrzeugs temperiert, also gewéarmt und/oder
gekiihlt werden. Insbesondere kann deren Abwarme zum Aufheizen des Innenraums
verwendet werden, z.B. Uber die Kopplung mit dem Kaltemittel-Kiihimittel-Warmetauscher.
AuBBerdem kann mittels des Kuahlkreises erzeugte Kaélte und/oder Warme zum Kuhlen
und/oder Warmen der unterschiedlichsten Elektrokomponenten verwendet werden.

Bei einem weiteren AusfUhrungsbeispiel der Klimatisierung ist vorgesehen, dass die
Klimatisierung einen kaltemittelseitig in eine Niederdruckseite des Kuhimittelkreises
geschalteten und dem Luft-Wasser-Warmetauscher luftseitig vorgeschalteten Verdampfer
aufweist. Vorteilhaft kann mittels des Verdampfers der in den Innenraum strémende
Luftstrom gekihit werden. Entsprechend kann dadurch dem Kaltemittelkreis Warme
zugefuhrt werden.

Bei einem weiteren Ausfilhrungsbeispiel der Klimatisierung ist vorgesehen, dass die
Klimatisierung einen wasserseitig in den zweiten Klhimittelkreis und kaltemittelseitig in die
Niederdruckseite des Kaltemittelkreises geschalteten zweiten Kaltemittel-Kihimittel-
Warmetauscher aufweist. Vorteilhaft kann mittels des zweiten Kaltemittel-Kuhimittel-
Warmetauschers Warme von dem Kaéltemittelkreis auf den zweiten Kuhimittelkreis
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Ubertragen werden. Alternativ und/oder zuséatzlich ist es denkbar, dass der zweite
Kahimittelkreis eine Warmequelle aufweist, so dass diese Wéarme mittels des zweiten
Kaltemittel-Kuhimittel-Warmetauschers auf den Kaltemittelkreis Gbertragbar ist.

Bei einem weiteren Ausflihrungsbeispiel der Klimatisierung ist vorgesehen, dass der
Kéltemittelkreis einen von einem Umgebungsluftstrom durchstrémten Kondensator aufweist,
der mittels der Ventilanordnung wahlweise in die Hochdruckseite oder in die
Niederdruckseite des Kaltemittelkreises schaltbar ist. Vorteilhaft kann der Kondensator
mittels der Ansteuerung der Ventilanordnung zum Zuflhren oder alternativ zum Abflhren
von Warme aus dem Kaltemittelkreis verwendet werden. Dies kann insbesondere in einem
Warmepumpenbetrieb vorteilhaft ausgenutzt werden, da Uber den mittels der
Ventilanordnung umschaltbaren Kondensator und den Verdampfer im Umluftbetrieb eine

vergréBerte Warmeaustauschflache zur Verfigung steht.

Bei einem weiteren Ausfiuhrungsbeispiel der Klimatisierung ist vorgesehen, dass die
Klimatisierung einen von einer dritten Wasserpumpe angetriebenen dritten KihImittelkreis
zum separaten 'Kohien des Verbrennungsmotors aufweist. Vorteilhaft kann der
Verbrennungsmotor mittels des dritten KUhImittelkreises gegebenenfalls separat gekuihlt
werden, beispielsweise falls dieser eine hohe Warmeleistung erzeugt, die uber die Ubrigen

Kreise nicht abflihrbar bzw. nutzbar ist.

Die Aufgabe ist auf3erdem gelést durch ein Verfahren zum Klimatisieren eines eine
Elektrotraktion aufweisenden Kraftfahrzeugs = mittels einer vorab beschriebenen
Klimatisierung, mit Transportieren eines Wéarmestroms von dem ersten Kaltemittel-
KUhlmittel-Warmetauscher in den Luft-Wasser-Warmetauscher -in einem Heizbetrieb der
Klimatisierung, wobei der Warmestrom, gesteuert durch die Ventilanordnung, von zumindest
einer der folgenden Komponenten des Kraftfahrzeugs stammt: der Warmequelle des
Kraftféhrzeugs, der Elektrokomponente, der  Elektrotraktionskomponente, der
Leistungselektronik, der Batterie, dem Verbrennungsmotor, und/oder der Hochdruckseite des
Kahimittelkreises; und mit Transportieren gines Kaltestroms in einem
Kompon,entenkﬁhlbetrieb von dem zweiten Kaltemittel-Kihimittel-Warmetauscher auf
zumindest eine der folgenden Komponenten des Kraftfahrzeugs: die Wérmequelle, die
Batterie, den Verbrennungsmotor, und/oder den Elektrozuheizer. Vorteilhaft kann in dem
Heizbetrieb der Innenraum des Kraftfahrzeugs aufgeheizt werden, wobei der eigentliche
Warmetausch zum Zuflhren des Warmestroms mittels des ersten Kaltemittel-Kihimittel-
Warmetauschers in den Luft-Wasser-Wéarmetauscher lUber eine Zuleitung erfolgt, so dass
vorteilhaft das Klimagerat warmequellenfrei ist, also der erste Kaltemittel-Kihlmittel-
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Warmetauscher aufBerhalb des Klimagerats angeordnet ist. Vorteilhaft kann die Warme in
einem Warmepumpenbetrieb des Kaltemittelkreises an dem ersten Kihlmittelkreis des
Heizungswarmetauschers erzeugt und mittels des Luftstroms in den Innenraum transportiert
werden. Vorteilhaft kann in dem Komponentenkihlbetrieb mittels des Kuhlmittelkreises
erzeugbare Kalte zum Kihlen der Komponenten des Kraftftahrzeugs verwendet werden.
Alternativ und/oder zusatzlich kdnnen der Heizbetrieb und der KomponentenkUhibetrieb.
unabhangig voneinander gesteuert werden, so dass ein reiner Komponentenkiihlbetrieb, ein
feiner Heizbetrieb und ein kombinierter Heiz- und Komponentenkihlbetrieb mittels der
Ventilanordnung vorteilhaft steuerbar sind.

Bei einer Ausfihrungsform des Verfahrens ist ein Transportieren eines Kéltestroms in einem
Innenraumkiihlbetrieb oder einem Innenraumreheatbetriecb von dem Verdampfer in den
Innenraum des Kraftfahrzeugs. vorgesehen. Unter einem Innenraumkihlbetrieb kann
verstanden werden, dass der Innenraum des Kraftfahrzeugs mittels des Luftstroms gekiihit
wird. Unter einem Heizbetrieb kann verstanden werden, dass der Innenraum des
Kraftfahrzeugs mittels des Luftstroms geheizt wird. Unter einem Innenraumreheatbetrieb
kann verstanden werden, dass der in den Innenraum eingeblasene Luftstrom entfeuchtet
wird. Dabei kann gegebenenfalls wahlweise eine Kuhlung und/oder eine Erwdrmung des
Innenraums stattfinden, da dazu der in den Innenraum eingeblasene Luftstrom zunachst
geklihit und damit entfeuchtet und anschlieBend wieder erwarmt wird. Je nach Steuerung der
Wérme- und Kaltestrdme kann so ein gekihlter oder erwarmter und getrockneter Luftstrom

in den in Innenraum eingeblasen werden.

Die Aufgabe ist auBerdem geldst bei einem Kraftfahrzeug, das ausgelegt, eingerichtet,
konstruiert und/oder ausgestattet ist mit einer Software zum Durchflhren eines vorab
beschriebenen Verfahrens und/oder ausgerUstet ist mit einer vorab beschriebenen
Klimatisierung. Es ergeben sich die vorab beschriebenen Vorteile.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten ergeben sich aus der nachfolgenden
Beschreibung, in der unter Bezug auf die Zeichnung ein AusfUhrungsbeispiel im Einzelnen
beschrieben ist. Gleiche, &ahnliche und/oder funktionsgleiche Teile sind mit gleichen

Bezugszeichen versehen.

Es zeigen:
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Figur 1 eine schematische Ansicht einer Klimatisierung zum Temperieren von
Komponenten und eines Innenraums eines Kraftfahrzeugs, wobei die
Klimatisierung einen elektrischen Zuheizer aufweist;

Figur 2 eine schematische Ansicht einer weiteren Klimatisierung analog der in Fig. 1
gezeigten Klimatisierung, wobei im Unterschied anstatt des Zuheizers ein
Verbrennungsmotor vorgesehen ist;

Figur 3 eine schematische Ubersicht verschiedener Betriebsweisen der in Figur 1
gezeigten Klimatisierung; und

Figur 4 eine schematische Ubersicht verschiedener Betriebsweisen der in Figur 2

gezeigten Klimatisierung.

Figur 1 zeigt eine Klimatisierung 7 zum Klimatisieren eines Innenraums 3 eines
Kraftfahrzeugs 1 mittels eines Klimageréats 5.

Die in Figur 1 gezeigte Klimatisierung 7 weist einen ersten Kuhlmittelkreis 100 auf, der von
einer ersten Wasserpumpe C.3 angetrieben wird beziehungsweise antreibbar ist.

AuBerdem weist die Klimatisierung 7 einen zweiten Kihimittelkreis 200 auf, der von einer
zweiten Wasserpumpe C.4 angetrieben wird beziehungsweise antreibbar ist.

Darlber hinaus weist die Klimatisierung 7 einen Kaltemittelkreis 300 auf, der von einem
Kompressor A.1 angetrieben wird beziehungsweise antreibbar ist. Der Kaltemittelkreis 300
wird mit einem Kaltemittel betrieben und kann in einem Klimaanlagenbetrieb und einem

Warmepumpenbetrieb wirken.

Die Kihimittelkreise 100 und 200 werden mit einem Kuhimittel betrieben, beispielsweise
einem Kuhlwasser, insbesondere einem Kuihiwasser-Frostschutzmittel-Gemisch. Zum
Steuern und/oder Regeln der Klimatisierung 7 weist das Kraftfahrzeug 1 eine nicht naher
dargestelite Steuereinheit, beispielsweise ein Klimasteuergerat und/oder ein zentrales
Steuergerat auf. Das Steuergerat steuert eine Ventilanordnung 400, die auf die Kreise 100,
200 und 300 wirkt. Zum Generieren entsprechender Steuer- und/oder Regelsignale
empfangt das nicht naher dargestelite Steuergerat Messsignale von Druck-
Temperatursensoren, namlich von einem ersten Druck-Temperatursensor A.5, einem
zweiten Druck-Temperatursensor A.8 und einem dritten Druck-Temperatursensor A.11.



WO 2013/013790 PCT/EP2012/003026

In Abhangigkeit der Signale der Druck-Temperatursensoren A.5, A.8 und A.11 werden
insbesondere  elektrische  Expansionsventile, ndmlich ein erstes elektrisches
Expansionsventit A.3, ein zweites elektrisches Expansionsventi A.6 und ein drittes
elektrisches Expansionsventil A.9 des Kaltemittelkreises 300 gesteuert. Den elektrischen
Expansionsventilen A.3, A.6 und A.9 sind jeweils Warmetauscher nachgeschaliet, die als
Verdampfer ausgelegt sind bezichungsweise als Verdampfer betreibbar sind, namlich ein
Verdampfer A.4, ein Kondensator A7 sowie ein zweiter Kaltemittel-Kihimittel-
Warmetauscher A.10.

AuBerdem weist der erste Kihimittelkreis 100 und der Kalftemittelkreis 300 einen ersten
Kaltemittel-Kuhimittel-Warmetauscher A.2 auf, der kaltemittelseitig dem ersten elekirischen
Expansionsventii A3 und kihlmittelseitig einem Luft-Wasser-Warmetauscher C.5 des
Klimagerats 5 vorgeschaltet ist.

Dem Kompressor A.1 vorgeschaltet, weist der Kéltemittelkreis 300 einen Sammier A.12 auf.

Die Ventilanordnung 400 weist in die Kreise 100 - 300 geschaltete 2/2-Wegeventile und 3/2-
Wegeventile auf. Im Einzelnen handelt es sich dabei um ein erstes 2/2-Wegeventil B.1, ein
zweites 2/2-Wegeventil 82 ein drittes 2/2-Wegeventil B.3, ein viertes 2/2-Wegeventil B.5,
ein flnftes 2/2-Wegeventil B.6, ein sechstes 2/2—Welgevenm B.7 und ein siebtes 2/2-
Wegeventil B.8, ein erstes 3/2-Wegeventil D.1, ein zweites 3/2-Wegeventil D.2 und ein
drittes 3/2-Wegeventil D.3. AuBerdem weist die Ventilanordnung 400 ein dem dritten 2/2-
Wegeventil B. 3 nachgeschaltetes Ruckschlagventit B. 4, das in Richtung des dritten 2/2-
Wegeventils B.3 sperrt.

Das in Figur 1 dargestellte Kraftfahrzeug 1 weist eine nicht na&her dargestelite Elektrotraktion
auf, die mittels einer Batterie C.1 mit elektrischer Energie versorgbar ist. Die Batterie C.1 ist
in den zweiten Kihimittetkreis 200 mittels der Ventilanordnung schaltbar, namlich um diese
zu kuhlen oder zu warmen.

Falls die Batterie gewarmt werden muss, weist das Kraftfahrzeug 1 eine Warmequelle auf,
vorliegend einen Elektrozuheizer C.2, der in den zweiten Kihimittelkreis 200 Warme
einspeisen kann. Aber auch Uber den Warmeeintrag Uber den Kaltekreistauf 300 {iber den
Kéaltemittel-Kihimittel-Warmetauscher A.2 in den Kidhimittelkreislauf 100 kann die Batterie

gewarmt werden.
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Im Folgenden werden unterschiedliche Betriebszustande beziehungsweise Betriebsarten der
in Figur 1 gezeigten Klimatisierung beschrieben. Diese werden jeweils durch einen
Schaltzustand der Ventilanordnung 400 bedingt, wobei sich die Kreise 100, 200, 300 der
Klimatisierung 7 entsprechend verdndern. Zum Beschreiben der Betriebszustande
beziehungsweise Betriebsarten werden im Folgenden jeweils beginnend von der
Antriebsquelle, also dem Kompressor A.1 und den Wasserpumpen C.3 und C.4
stromabwarts die Einzelkomponenten aufgezéhlt. Aus dieser Aufzahlung geht auch ein
jeweiliger Schaltzustand der 3/2-Wegeventile hervor. Entsprechend nicht genannte 2/2-
Wegeventile, die vorliegend als Schaltventile ausgefiihrt sind, sind in dem jeweils

beschriebenen Schaltzustand geschlossen.

Bei einer ersten Auspragung verlauft der erste Kuhimittelkreis 100 von der ersten
Wasserpumpe C.3 zu dem zweiten 3/2-Wegeventil D.2, Uber den ersten Kéltemittel-
Kihimittel-Wéarmetauscher A.2 und den Luft-Wasser-Wéarmetauscher C.5 wieder zurlick zur

ersten Wasserpumpe C.3.

Der zweite Kiihimittelkreis 200 verlauft von der zweiten Wasserpumpe C.4 zu dem ersten
3/2-Wegeventil D.1, Uber das dritte 2/2-Wegeventil D.3, iber den Elektrozuheizer C.2 und
iber den zweiten Kaltemittel-Kiihimittel-Warmetauscher A.10 wieder zurlick zu der zweiten

Wasserpumpe C.4.

Der Kaltemittelkreis 300 verlauft von dem Kompressor A.1 Uber das erste 2/2-Wegeventil
B.1, den ersten Kaltemittel-Kihimittel-Warmetauscher A.2, das dritte elektrische
Expansionsventil A.3, den Verdampfer A.4, den ersten Druck-Temperatursensor A.5, das
siebte 2/2-Wegeventil B.8, den zweiten Kaltemittel-Kihimittel-Warmetauscher A.10, den
dritten Druck-Temperatursensor A.11 und Uber den Sammler A.12 wieder zurick zu dem

Kompressor A.1.

Das siebte 2/2-Wegeventil B.8 ist zu dem dritten elektrischen Expansionsventil A.9 parallel
geschaltet, wobei in der ersten Auspragung der ersten Betriebsart das siebte 2/2-Wegeventil
B.8 gedffnet ist.

Die erste Betriebsart in der ersten Auspragung kann dazu verwendet werden, den
Innenraum 7 des Kraftfahrzeugs 1 zu beheizen, insbesondere bei Temperaturen in einer
Umgebung des Kraftfahrzeugs 1 von unter -10°C. Als Wé&rmequelle dient dabei der
Elektrozuheizer C.2. In einer zweiten Auspragung der ersten Betriebsart, die ebenfalls zum
Heizen des Innenraums 7 dient, kann aus einem aus der Umgebung stammenden
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Umgebungsluftstrom 9 mittels des Kondensators A.7 dem Kaltemittelkreis 300 Warme
zugefihrt werden, so dass dieser in einem Warmepumpenbetrieb zusatzlich als
Waéarmequelle genutzt werden kann. Im Unterschied verlauft der Kaltemittelkreis 300
zusatzlich stromabwarts des ersten Druck-Temperatursensors A.5 Uber einen Parallelzweig,
der Ober das dritte 2/2-Wegeventil B.3, das Ruckschlagventil B.4, den Kondensator A.7, den
zweiten Druck-Temperatursensor A.8, das flnfte 2/2-Wegeventil B.6 und schlieBlich
ebenfalls ber den Sammler A.12 zuriick in den Kompressor A.1 verlduft. Vorteilhaft kann in
dieser Betriebsart der Kondensator A.7 des Kaltemittelkreises 300 als Verdampfer zum
Aufnehmen von in der Umgebung des Kraftfahrzeugs 1 beziehungsweise in dem
Umgebungsluftstrom 9 enthaltener Warme dienen.

In einer ersten Auspragung einer zweiten Betriebsart kann die Klimatisierung 7 zum-
Beheizen des Innenraums 3 bei Temperaturen bis -10°C betrieben werden. In der ersten
Auspragung der zweiten Betriebsart ist der erste Kuhimittelkreis 100 analog der ersten
Betriebsart geschaltet. Der zweite Kihimittelkreis 200 ist abgeschaltet, wobei die zweite
Wasserpumpe C.4 keine Pumpleistung aufweist. Der Kaltemittelkreis 300 verlauft von dem
Kompressor A.1 Uber das erste 2/2-Wegeventil B.1, den ersten Kéltemittel-Kuhimittel-
Waérmetauscher A.2, das erste elektrische Expansionsventil A.3, den Verdampfer A.4, den
ersten Druck-Temperatursensor A.5, das zweite elektrische Expansionsventil A.6 und das
dritte 2/2-Wegeventil B.3 sowie das Rickschlagventil B.4, den als Verdampfer betriebenen
Kondensator A.7, den zweiten Druck-Temperatursensor A.8, das flinfte 2/2-Wegeventil B.6
und schlief3lich Uber den Sammiler A.12 zuriick zu dem Kompressor A.1.

Iin einer zweiten Auspragung der zweiten Betriebsart ist ebenfalls der zweite Kihimittelkreis
200 abgeschaltet.

In dieser zweiten Auspragung der zweiten Betriebsart kann in einem Stillstand des
Kraftfahrzeugs 1 die Batterie C.1 geheizt werden. Dies kann mittels des ersten
Kihimittelkreises 100 erfolgen, der dazu von der ersten Wasserpumpe C.3 Uber das zweite
3/2-Wegeventil D.2, das erste 3/2-Wegeventil D.1, die Batterie C.1, das dritte 3/2-Wegeventil
D.3, den ersten Kaltemittel-Kihimittel-Warmetauscher A.2 und schlieBlich Gber den Luft-
Wasser-Warmetauscher C.5 zurilick zu der ersten Wasserpumpe C.3 verlauft.

. Als Besonderheit der zweiten Auspragung der zweiten Betriebsart ist eine luftseitig dem Luft-
Wasser-Wéarmetauscher C.5 vorgeschaltete Klappe 11 geschlossen. Die Klappe 11 ist in
Figur 1 in einem teilweise gedffneten Zustand eingezeichnet.
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Der Verdampfer A.4 und der Luft-Wasser-Warmetauscher C.5 sind von einem in den
Innenraum 3 stromenden Luftstrom 500 durchstromt. Der Lufistrom 500 dient zum
Temperieren des Innenraums 3.

In der zweiten Auspragung der zweiten Betriebsart ist jedoch dieser Luftstrom 500 mittels der
Klappe 11 von dem Luft-Wasser-Warmetauscher C.5 abgeschirmt.

In einer dritten Auspragung der zweiten Betriebsart kann ein Kihlen der Batterie C.1
wahrend eines Stillstands des Kraftfahrzeugs 1 mittels des Kiihimittelkreises 200 erfolgen.

Dabei verlauft der erste Kihimittelkreis 100 von der ersten Wasserpumpe C.3 Uber das
zweite 3/2-Wegeventil D.2, den ersten Kaltemittel-Kihimittel-Warmetauscher A.2 und
schlieBlich Uber den Luft-Wasser-Warmetauscher C.5 zurlick zur ersten Wasserpumpe C.3.

Der zweite Kihimittelkreis 200 verlauft von der zweiten Wasserpumpe C.4 Uber das erste
3/2—Wegevenﬁl D.1 (ber die Batterie C.1, (ber das dritte 3/2-Wegeventil D.3, den
Elektrozuheizer C.2, den zweiten Kaltemittel-Kuhimittel-Warmetauscher A.10 und schlieBlich
zurtick zur zweiten Wasserpumpe C.4.

Der Kaltemittelkreis 300 verlauft von dem Kompressor A.1 Uber das erste 2/2-Wegeventil
B.1, den ersten Kaitemittel-Kihimittel-Warmetauscher A.2, das erste elektrische
Expansionsventil A.3, den Verdampfer A.4, den ersten Druck-Teniperatursensqr A.5, Uber
einen ersten Parallelzweig Uber das dritte elektrische Expansionsventil A.9, das siebte 2/2-
Wegeventil B.8, den zweiten Kéaltemittel-KUhimittel-Wéarmetauscher A.10, den dritten Druck-
Temperatursensor A.11, einen zweiten Parallelzweig mit dem zweiten elektrischen
Expansionsventil A.6, den Kondensator A.7, den zweiten Druck-Temperatursensor A.8, das
funften 2/2-Wegeventil B.6 und schlieBlich stromabwarts der Parallelzweige Uber den
Sammler A.12 zuriick in den Kompressor A.1.

In einer ersten Auspragung einer dritten Betriebsart kann die Klimatisierung 7 zum Kihlen
der Batterie in einem Klimaanlagenbetrieb und zum Entfeuchten des Innenraums 3 in einem
ReHeatbetrieb verwendet werden. Dabei wird der Luftstrom 500 zunachst abgekihit und
dann wieder erwarmt, bevor er in den Innenraum 3 eingeblasen wird. Der erste
Kihimittelkreis 100 ist dabei gleich geschaltet wie beispielsweise in der ersten Auspragung
der ersten Betriebsart.
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Der zweite Kihimittelkreis 200 ist dabei gleich geschaltet wie beispielsweise in der dritten
Auspragung der zweiten Betriebsart. |

Der Kaltemittelkreis 300 verlauft von dem Kompressor A.1 Uber das erste 2/2-Wegeventil
B.1, den ersten Kaltemittel-Kihimittel-Warmetauscher A.2, das vierte 2/2-Wegeventil B.5,
den zweiten Druck-Temperatursensor A.8, den als Kondensator betriebenen Kondensator
A.7, das zweite elektrische Expansionsventili A.6 und von diesem stromabwarts parallel
verzweigt in einem ersten Parallelzweig Uber den ersten Druck-Temperatursensor A.5, den
Verdampfer A.4 und das sechste 2/2-Wegeventil B.7 und in einem zweiten Parallelzweig
Uber das siebte 2/2-Wegeventil B.8, den zweiten Kaltemittel-Kihlmittel-Wéarmetauscher A.10
und den dritten Druck-Temperatursensor A.11 und schlieBlich wieder zusammengefihrt (iber
den Sammler A.12 zurlick in den Kompressor A.1.

Eine erste Auspragung einer vierten Betriebsart der Klimatisierung kann zum Kuhlen der
Batterie C.1 und des Innenraums 3 in einem Klimaanlagenbetrieb des Kaltemittelkreises 300
verwendet werden. Dabei ist der erste KihImittelkreis 100 abgeschaltet, also die erste
Wasserpumpe C.3 ohne Forderleistung. Der zweite Kihlmittelkreis 200 ist analog z.B. der
dritten Auspragung der zweiten Betriebsart geschaltet.

Der Kaltemittelkreis 300 verlauft von dem Kompressor A.1 tUber das zweite 2/2-Wegeventil
B.2, den zweiten Druck-Temperatursensor A.8, den Kondensator A.7, das zweite elektrische
Expansionsventil A.6 und von dort parallel verzweigt in einem ersten Parallelzweig Gber den
ersten Druck-Temperatursensor A.5, den Verdampfer A.4 und das sechste 2/2-Wegeventil
B.7 und in einem zweiten Parallelzweig (ber das siebte 2/2-Wegeventil B.8, den zweiten
Kaltemittel-Kihimittel-Warmetauscher A.10 und den dritten Druck-Temperatursensor A.11
und schlieBlich wieder zusammengefihrt Uber den Sammier A.12 zurick zum Kompressor
A1,

Als Besonderheit ist in der ersten Ausprdgung der vierten Betriebsart die Klappe 11
geschlossen. '

Eine zweite Auspragung der vierten Betriebsart kann zum Kihlen der Batterie C.1 und des
Innenraums 3 in einem ReHeatbetrieb, also mit einer Entfeuchtung des Luftstroms 500

verwendet werden.
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Der erste Kihimittelkreis 100 ist dabei analog z.B. der zweiten Auspragung der zweiten
Betriebsart geschaltet. Der zweite Kihimittelkreis 200 ist abgeschaltet, also die zweite
Wasserpumpe C.4 ohne Forderleistung.

Der Kaltemittelkreis 300 ist analog der ersten Auspragung der vierten Betriebsart geschaltet.

Der in Figur 1 gezeigte Kaltemittelkreis 300 weist jeweils eine Hochdruckseite 700 und eine
Niederdruckseite 800 auf, wobei sich die Niederdruckseite 800 stromabwartis des
entsprechenden elektrischen Expansionsventils A.3, A.6 und A.9 ergibt. Die Hochdruckseite
700 liegt entsprechend stromabwéarts des Kompressors A.1 und stromaufwérts des
entsprechenden elektrischen Expansionsventils A.3, A.6 sowie A.9.

Figur 2 zeigt ein weiteres Ausfihrungsbeispiel einer Klimatisierung 7 eines Kraftfahrzeugs 1.
Funktionsgleiche Bauteile sind mit gleichen Bezugszeichen versehen, soweit nicht explizit
auf Unterschiede eingegangen wird. AuBerdem wird im Folgenden lediglich auf die
Schaltungsunterschiede zur Darstellung gemaB der Figur 1 eingegangen. Als Unterschied
weist das Kraftfahrzeug 1 neben einer Elektrotraktion einen Verbrennungsmotor C.2 auf. Der
Verbrennungsmotor C.2 kann als Warmequelle genutzt werden und ist entsprechend der
Verschaltung der Figur 2 anstelle des elektrischen Zuheizers vorgesehen. Als weitere
Unterschiede sind mit den Bezugszeichen D.2 und D.3 ein erstes 2/2-Wegeventil D.2 und ein
zZweites 2/2-Wegeventil D.3 der Ventilanordnung 400 bezeichnet.

Als weiterer Unterschied weist die Klimatisierung 7 geman der Darstellung der Figur 2 einen
dritten Kuhlmittelkreis 600 auf, der von einer dritten Wasserpumpe 300 angetrieben ist
beziehungsweise antreibbar ist. In dem dritten Kihimittelkreis 600 ist ein von dem
Umgebungsiluftstrom 9 durchstromter beziehungsweise. durchstrémbarer . Kuhler C.7

geschaltet und/oder schaltbar.

Der Kihler C.7 ist luftseitig bezlglich des Umgebungsluftstroms 9 dem Kondensator A.7
nachgeschaltet.

Die in Figur 2 gezeigte Klimatisierung 7 kann in funf verschiedenen Betriebsarten betrieben

werden, die im Folgenden naher erlautert werden.

In einer ersten Auspragung einer ersten Betriebsart, die fir ein Heizen des Innénraums 3 bei
~ Temperaturen unter -10°C verwendet werden kann, sind der zweite Kihlmittelkreis 200, der
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Kaltemittelkreis 300 und der dritte Klhimittelkreis 600 abgeschaltet, also die jeweiligen
Antriebsquellen ohne Forderleistung.

Der erste Kuhimittelkreis 100 vertauft von der ersten Wasserpumpe C.3 lber-das erste 3/2-
Wegeventil D.1, das vierte 3/2-Wegeventil D.8 und dem dritten das erste 2/2-Wegeventil D.2,
das finfte 3/2-Wegeventil D.9, den Verbrennungsmotor C.2, das dritte 3/2-Wegeventil D.7,
den ersten Kaltemittel-Kuhlmittel-Warmetauscher A.2 und schlieBlich Uber den Luft-Wasser-
Waéarmetauscher C.5 zurick zur ersten Wasserpumpe C.3. Vorteilhaft kann von dem
Verbrennungsmotor C.2 erzeugte Warme Uber den Luft-Wasser-Warmetauscher C.5 in den
in den Innenraum 3 strémenden Luftstrom 500 zur Erwarmung des Innenraums 3 Gberfihrt

werden.

In einer zweiten Auspragung der ersten Betriebsart kann zuséatzlich zu dem Innenraum 3
noch die Batterie C.1 beheizt werden.

Dazu verlauft der erste Kihimittelkreis 100 ausgehend von der ersten Wasserpumpe C.3
Uber das erste 3/2-Wegeventil D.1, die Batterie C.1, das zweite 2/2-Wegeventil D.3, das
erste 2/2-Wegeventil D.2, das funfte 3/2-Wegeventil D.9, den Verbrennungsmotor C.2, das
vierte 3/2-Wegeventil D.8, das dritte 3/2-Wegeventil D.7, den ersten Kaltemittel-Kiihimittel-
Waéarmetauscher A.2 und schlieBlich ber den Luft-Wasser-Warmetauscher C.5 zuriick zur
ersten Wasserpumpe C.3. Vorteilhaft kann mit der noch nach dem Luft-Wasser-
Warmetauscher C.5 vorhandenen Warme die Batterie C.1 gewarmt werden.

In einer ersten Auspréagung einer zweiten Betriebsart kann der Innenraum 3 geheizt und die
Batterie C.1 gekUhlt werden, bei Temperaturen unter -10°C.

Der erste Kuhimittelkreis 100 ist dabei analog der ersten Auspragung der ersten Betriebsart
geschaltet. Der zweite Kuihimittelkreis 200 verlauft ausgehend von der zweiten
Wasserpumpe C.4 Uber das vierte 3/2-Wegeventil D.8, den zweiten Kaltemittel-Kihimittel-
Waérmetauscher A.10, das zweite 3/2-Wegeventil D.4, die Batterie C.1, das vierte 2/2-
Wegeventil D.6 und schlieBlich zurlick zur zweiten Wasserpumpe C.4. Der Kaltemittelkreis
300 verlauft von dem Kompressor A.1 Uber das erste 2/2-Wegeventil B.1, den ersten
Kéltemittel-Kihimittel-Warmetauscher A.2, das erste elektrische Expansionsventil A.3, den
Verdampfer A.4, den ersten Druck-Temperatursensor A.5 und von dort parallel verzweigt in
einem ersten Parallelzweig Uber das zweite elektrische Expansionsventil A.8, ‘den
Kondensator A.7, den zweiten Druck-Temperatursensor A.8, das finfte 2/2-Wegeventil B.6
und in einem zweiten Parallelzweig Uber das dritte elektrische Expansionsventil A.9, den
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zweiten Kaltemittel-Kuhlmittel-Warmetauscher A.10, den dritten Druck-Temperatursensor
A.11 und schlieBlich gemeinsam Uber den Sammler A.12 zurtick zu dem Kompressor A.1.

In einer zweiten Ausprdagung der zweiten Betriebsart, die ebenfalls zum Beheizen des
Innenraums 3 bei Temperaturen unter -10°C geschaltet werden kann, verlauft der erste
KiOhimittelkreis 100 ausgehend von der ersten Wasserpumpe C.3 Uber das erste 3/2-
Wegeventil D.1, das dritte 2/2-Wegeventili D.5, den ersten Kaitemittel-KUhimittel-
Warmetauscher A.2 und den Luft-Wasser-Warmetauscher C.5 zurlck zur ersten

Wasserpumpe C.3.

Der zweite Kihlmittelkreis 200 verlauft ausgehend von der zweiten Wasserpumpe C.4 ber
den zweiten Kaltemittel-Kuhimittel-Warmetauscher A.10, das zweite 3/2-Wegeventil D.4, das
finfte 3/2-Wegeventil D.9, den Verbrennungsmotor C.2, das vierte 3/2-Wegeventil D.8 und
schlieBlich Uber das dritte 3/2-Wegeventil D.7 zurick zur zweiten Wasserpumpe C.4.

Der Kaitemittelkreis 300 ist analog der ersten Ausprdgung der zweiten Betriebsart
geschaltet, mit geschlossenen 2/2-Wegeventilen B.3 und B.8 und Uber die Expansionsventile
A.6 und A.9 in Parallelzweigen.

Eine dritte Auspragung der zweiten Betriebsart kann fur ein Beheizen des Innenraums 3 und
ein Heizen der Batterie C.1 fur Temperaturen unter -10°C verwendet werden.

Der erste Kuhimittelkreis 100 verlauft ausgehend von der ersten Wasserpumpe C.3 {iber das
erste 3/2-Wegeventil D.1, die Batterie C.1, das zweite 2/2-Wegeventil D.3, das dritte 2/2-
Wegeventil D.5, den ersten Kaltemittel-Kihimittel-Warmetauscher A.2, den Luft-Wasser-
Warmetauscher C.5 zurtick zur ersten Wasserpumpe C.3.

Der zweite Kuhimittelkreis 200 ist bei der dritten Auspragung der zweiten Betriebsart analog
der zweiten Auspragung der zweiten Betriebsart geschaitet. Der Kaltemittelkreis 300 ist bei
der dritten Auspragung der zweiten Betriebsart analog der ersten und zweiten Auspragung
der zweiten Betriebsart geschaltet. I;'x den Betriebsarten 1 und 2 ist jeweils der dritte
Kuahlmittelkreis 500 antriebslos, also die dritte Wasserpumpe C.6 abgeschaltet.

Eine erste Auspragung einer dritten Betriebsart kann fiir ein Heizen des Innenraums 3 und
ein Heizen der Batterie C.1 verwendet werden.
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Der erste Kihimittelkreis 100 verlauft dabei ausgehend von der ersten Wasserpumpe C.3
Uber das erste 3/2-Wegeventil D.1, die Batterie C.1, das zweite 2/2-Wegeventil D.3, das
dritte 2/2-Wegeventil D.5, den ersten Kaltemittel-KOhimittel-Warmetauscher A.2 und
schlie3lich Uber den Luft-Wasser-Warmetauscher C.5 zurlck zur ersten Wasserpumpe C.3.
Der zweite Kiihimittelkreis 200 ist abgeschaltet. Ebenfalls ist der dritte Kihimittelkreis 600
abgeschaltet.

Der Kéltemittelkreis 300 verlauft ausgehend von dem Kompressor A.1 Uber das erste 2/2-
Wegeventil B.1, den ersten Kaltemittel-Kihimittel-Warmetauscher A.2, das erste elektrische
Expansionsventil A.3, den Verdampfer A.4, den ersten Druck-Temperatursensor A.5, das
zweite elektrische Expansionsventil A.6, den Kondensator A.7, den zweiten Druck-
Temperatursensor A.8, das flinfte 2/2-Wegeventil B.6 und schlieSlich tber den Sammler
A.12 zuriick zum Kompressor A.1.

Eine zweite Auspragung der dritten Betriebsart kann zum Heizen des Innenraums 3 und zum
Kihlen der Batterie C.1 flr Temperaturen ebenfalls bis -10°C verwendet werden. Der erste
Kahimittelkreis 100 ist dabei geschaltet wie bei der zweiten Auspragung der zweiten
Betriebsart.

Der zweite Kuahimittelkreis 200 ist dabei analog der ersten Auspragung der zweiten
Betriebsart geschaltet.

Der Kaltemittelkreis 300 ist dabei analog der ersten Auspragung der zweiten Betriebsart
geschaitet.

Eine erste Auspragung einer vierten Betriebsart kann zum Kuhlen des Innenraums 3 mit
einer Entfeuchtung des Luftstroms 500 in einem ReHeatbetrieb verwendet werden. Der erste
Kihimittelkreis 100 ist dabei analog der zweiten Ausprdgung der dritten Betriebsart
geschaltet.

Der zweite Kuhimittelkreis 200 und der dritte Kiihimittelkreis 600 sind abgeschaltet.

Der Kaltemittelkreis 300 verlduft ausgehend von dem Kompressor A.1 Uber das erste 2/2-
Wegeventil B.1, den ersten Kaitemittel-Kihimittel-Warmetauscher A.2, das vierte 2/2-
Wegeventil B.5, den zweiten Druck-Temperatursensor A.8, den Kondensator A.7, das zweite
elektrische Expansionsventil A.6, den ersten Druck-Temperatursensor A.5, den Verdampfer
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A.4, das sechste 2/2-Wegeventil B.7 und schlieBlich Uber den Sammler A.12 zuriick zum

Kompressor A.1.

In einer zweiten Auspragung der vierten Betriebsart kénnen der Innenraum 3 und die
Batterie C.5 unter einer Luftentfeuchtung des Luftstroms 500 in einem ReHeatbetrieb gekiihit
werden.

Dabei ist der erste Kihimittelkreis 100 analog der ersten Auspragung der vierten Betriebsart
geschaltet.

Der zweite Kihimittelkreis 200 ist analog der zweiten Ausprégung der dritten Betriebsart
geschalitet.

Der Kaltemittelkreis 300 verlauft ausgehend von dem Kompressor A.1 Uber das erste 2/2-
Wegeventil B.1, den ersten Kaltemittel-Kiihimittel-Warmetauscher .A.2, das vierte 2/2-
Wegeventil B.5, den zweiten Druck-Temperatursensor A.8, den Kondensator A.7, das zweite
elektrische Expansionsventil A.6 und von dort weiter parallel verzweigt in einem ersten
Parallelzweig Uber den ersten Druck-Temperatursensor A.5, den Verdampfer A.4, das
sechste 2/2-Wegeventil B.7 und in einem zweiten Parallelzweig iber das siebte 2/2
Wegeventil B.8, den zweiten Kaltemittel-Kuhimittel-Warmetauscher A.10, den dritten Druck-
Temperatursensor A.11 und von dort zusammengefihrt Uber den Sammler A-12 wieder

zuruck zum Kompressor A.1.
Der dritte Kihimittelkreis 600 ist abgeschaltet.

Eine erste Auspragung einer finften Betriebsart kann zum Kuahlen des Innenraums 3 und
zum Kihlen der Batterie C.1 verwendet werden, wobei (ber einen ReHeatbetrieb eine
Entfeuchtung des Luftstroms 500 erfolgt. Der erste Kiihimittelkreis 100 ist dabei analog der
ersten Auspragung der dritten Betriebsart geschaltet. Der zweite Kiihimittelkreis 200 und der
dritte Kihlmittelkreis 600 sind abgeschaltet. Der Kaltemittelkreis 300 verlauft ausgehend von
dem Kompressor A.1 Uber das zweite 2/2 Wegeventil B.2, Uber den zweiten Druck-
Temperatursensor A.8, (Uber den Kondensator A.7, Uber das zweite -elektrische
Expansionsventil A.6, Uber den ersten Druck-Temperatursensor A.5, ber den Verdampfer
A.4, lber das sechste 2/2-Wegeventil B.7 und schlieBlich iber den Sammler A.12 zuriick

Zum Kompressor A.1.



WO 2013/013790 PCT/EP2012/003026
18

In einer zweiten Auspragung der finften Betriebsart, die fir ein Kihien der Batterie C.1 und
des Innenraums 3 verwendet werden kann, ist der erste Kihimittelkreis 100 abgeschaltet.

Der zweite Kuhimittelkreis 200 ist analog der zweiten Auspragung der vierten Betriebsart
geschaltet.

Der Kaltemittelkreis verlauft ausgehend von dem Kompressor A.1 (ber das zweite 2/2-
Wegeventil B.2, den zweiten Druck-Temperatursensor A.8, den Kondensator A.7, das zweite
elektrische Expansionsventil A.6, von dort parallel verzweigt Uber einen ersten Parallelzweig
Uber den ersten Druck-Temperatursensor A.5, den Verdampfer A.4, das sechste 2/2-
Wegeventil B.7 und in einem zweiten Parallelzweig Uber das siebte 2/2-Wegeventil B.8, den
zweiten Kaltemittel-KGhimittel-Warmetauscher A.10, den dritten Druck-Temperatursensor
A.11 und wieder zusammengefihrt iber den Sammler A.12 zuriick zum Kompressor A.1.

Der dritte Klhimittelkreis 600 ist abgeschaltet.

In einer dritten Auspragung der funften Betriebsart kann zusatzlich ein Kuhlen des
Verbrennungsmotors C.2 erfolgen. Dazu sind die Kihlmittelkreise 100, 200 sowie der
Kaltemittelkreis 300 analog der zweiten Auspragung der finften Betriebsart geschaltet mit
dem Unterschied, dass der dritte KOhimittelkreis 600 ausgehend von der dritten
Wasserpumpe C.6 Uber das funfte 3/2-Wegeventil D.9, den Verbrennungsmotor C.2, das
vierte 3/2-Wegeventil D.8 und schlieBlich Uber den Kuihler C.7 zurlck zur dritten
Wasserpumpe C.6 verlauft.

Als Besonderheit ist jeweils in der zweiten Ausprédgung und der dritten Auspragung der
fanften Betriebsart die Kiappe geschlossen. Der Luftstrom 500 wird also nicht durch den Luft-
Wasser-Warmetauscher C.5 gefihrt.

Zum Antreiben des Lufistroms 500 kann das Klimagerat 5 ein nicht ndher dargestelites
Geblase aufweisen.

Figur 3 zeigt eine Ubersicht der vier verschiedenen Betriebsarten der in Figur 1 gezeigten
Klimatisierung 7. In einer ersten Zeile 13 ist mittels Plus- und Minuszeichen angedeutet, dass
in der jeweiligen Betriebsart ein starkes Heizen ++, ein mittleres Heizen +, ein optionales
Heizen (+), ein optionales Kihlen (-), ein normales Kihlen -, ein starkes Kuihlen -- der
Batterie C.1 stattfindet. Ebenso codiert ist in einer Zeile 15 das Kuihlen der Batterie C.1. In
einer dritten Zeile 17 sind Temperaturen in °C der Umgebung des Kraftfahrzeugs 1



WO 2013/013790 PCT/EP2012/003026
19

eingezeichnet. Die erste Betriebsart ist mit dem Bezugszeichen 19, die zweite Betriebsart mit
dem Bezugszeichen 21, die dritte Betriebsart mit dem Bezugszeichen 23 und die vierte
Betriebsart mit dem Bezugszeichen 25 gekennzeichnet, wobei diese jeweils in Rechtecken
aber den Zeilen 13-17 eingezeichnet sind.

Bei der ersten Betriebsart 19 kann ein Umluftbetrieb zwischen 0 und 100 % stattfinden. Der
Kaltemittelkreis 300 kann in einem Warmepumpenbetrieb unter Zuhilfenahme des
Elektrozuheizers C.2 oder anderer Abwarme-Energiequellen der Elekirotraktion z.B. der
Batterie C.1 als Warmequelle betrieben werden. Dabei kann der Innenraum 3 geheizt
werden, optional mit und ohne Kihlen und/oder Heizen der Batterie C.1.

In der zweiten Betriebsart 21 kann der Kaltemittelkreis 300 in einem Wéarmepumpenbetrieb
betrieben werden, wobei der Innenraum 3 beheizt werden kann. Dies kann mit und ohne
Heizen und/oder Kithlen der Batterie C.1 erfolgen.

In der dritten Betriebsart 23 kann der Kéltemittelkreis 300 in einem Klimaanlagenbetrieb
betrieben werden, wahlweise mit und ohne Kihlung der Batterie C.1.

In der vierten Betriebsart 25 kann der Kaltemittelkreis 300 in einem Klimaanlagenbetrieb
betrieben werden, wahiweise mit und ohne Kuhlung der Batterie C.1.

Im Folgenden wird die Beheizung des Innenraums fur den Temperaturbereich:
...°C...= 15 °C an Hand von Figur 1 naher beschrieben.

Der HV-Heizer C.2 gibt Warme an den Kaltemittel-Kihlwasser-Wéarmetauscher A.10 ab und
leitet diese Uber die Wasserpumpe C.4 zurtick zum HV-Heizer C.2 mit der Option Uber die
Batterie C.1. Das aufgeheizte Kaltemittel wird saugseitig dem Kompressor A.1 tber dem
Sammler A.10 bereitgestellt. Der Kompressor A.1 verdichtet das Kaltemittel und férdert es
zum Kaltemittel-Kihlwasser-Warmetauscher A.2.

Im Kaltemittel-Kihlwasser-Warmetauscher A.2 wird das Kihlwasser aufgeheizt und mit Hilfe
der Wasserpumpe C.3 Uber den Luft-Wasser-Warmetauscher C.5 an die den Innenraum
durchstromende Luft (500) abgegeben.

Nachdem das Kaltemittel auf einem geringflgig niedrigeren Energieniveau aus dem
Kaltemittel-Klihlwasser-Warmetauscher A.2 austritt, wird es in das Expansionsventil A.3
geférdert und expandiert dort auf einen niedrigeren Druck. Das expandierte Kéaltemittel wird
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Uber den AC-Verdampfer A.4 zum zweiten Expansionsventil A.6 und dritten Expansionsventil
A.9 gefordert.

Am AC-Verdampfer A.4 wird die angesaugte Luft flir den Fahrgastraum entfeuchtet und Gber
den Luft-Wasser-Warmetauscher C.5 wieder aufgeheizt (ReHeat). V

Im Expansionsventil A.6 wird das Kéitemittel auf eine Temperatur expandiert, die tiefer als
die Umgebungstemperatur liegt, damit das Kaltemittel Warme aus der Umgebung
aufnehmen kann. Die Aufnahme der Warme erfolgt iber den AC-Kondensator A.7. Nachdem
das Kaltemittel Uber den AC-Kondensator Warme aufgenommen hat, wird das Kaltemittel
uber das Umschaltventil B.6 und den Sammler A.12 zur Saugseite des Kompressors A.1
geleitet.

Im Expansionsventil A.9 wird das Kaltemittel auf eine Temperatur expandiert, die tiefer sein
muss als die der Eintrittstemperatur des aufgewarmten Kithlwassers z.B. der Batterie C.1,
welches dber den Kaltemittel-Kihiwasser-Warmetauscher A.10 gefihrt wird. Das
aufgew@rmte Kéltemittel wird nach Austritt Kaltemittel-Kihlwasser-Warmetauscher A.10 Gber
den Sammler A.12 dem Kompressor A.1 wieder zugefihrt.

Im Folgenden wird an Hand der Figur 2 der Betrieb mit ReHeat-Funktion erlautert, wobei ein
Temperaturbereich = 5°C...=...°C vorgesehen ist.

Durch die ReHeat-Funktion wird die zuvor am AC-Verdampfer A.4 abgekuhlte Luft durch den
Luft-Wasser-Warmetauscher C.5 wieder aufgeheizt. Der Kompressor A.1 wird angesteuert
und fordert das komprimierte Kaltemittel an den Kaltemittel-Kihlwasser-Wérmetauscher A.2.
Dieser wird mit Kihiwasser durchflossen, dabei gibt dieser die Warme vom Kaitemittel an
das Kihlwasser ab. Die Wasserpumpe C.3 fordert das aufgeheizte Kilhlwasser durch den
Luft-Wasser-Wéarmetauscher C.5. Der Luft-Wasser-Warmetauscher C.5 gibt die Warme des
Kihlwassers an die durchstromende Luft fir den Innenraum ab. Das abgekihite Kilhiwasser
wird Uber das Umschaltventil D.2 und oder D1 Kaltemittel-Kiihlwasser-Wéarmetauscher A.2
bzw. der Batterie C.1 zur Verfigung gestelit. Der Volumenstrom des Kihlwassers wird
mittels elektrischer Ansteuerung der Wasserpumpe C.3 geregelt.

Das Kéltemittel wird Uber das Umschaltventil B.5 zum AC-Kondensator A.7 geleitet, da das
elektrische Expansionsventil A.3 komplett geschlossen ist. Nachdem das Kaltemittel im AC-
Kondensator A.7 verfliissigt wurde, wird dieses am Expansionsventif A.6 expandiert und
danach aufgeteilt.
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Ein Teil des expandierten Kéltemittels durchstromt den AC-Verdampfer A.4 und gibt Uber
diesen seine Kalte an die durchstrdmende Luft in den Innenraum ab.

Der zweite Teil des Kaltemittels expandiert im elektrischen Expansionsventil A.9 und/oder
durchstréomt das Umschaltventil B.8 zum Kaltemittel-KUhlwasser-Warmetauscher A.10 und
gibt seine Kalte an das Kihlwasser der Batterie C.1 ab. Die Bewerkstelligung der
Batteriekihlung erfolgt Uber die Wasserpumpe C.4. Diese gibt den Volumenstrom vor,
welcher durch die Batterie C.1 gefdrdert werden kann.

Die beiden Kaltemassenstrdme werden vor dem Sammler A.10 wieder zusammengefuhrt

und zur Saugseite des Kompressors A.1 geleitet.

Figur 4 zeigt ein Schaubild analog des Schaubilds 3, jedoch fur die in Figur 2 gezeigte
Klimatisierung, wobei zusétzlich eine flinfte Betriebsart 27 eingezeichnet ist.

Bei der ersten Betriebsart 19 kann der Verbrennungsmotor C.2 als Warmequelle
angeschaltet sein, womit ein Beheizen des Innenraums 3 erfolgt, wahlweise mit und ohne

Beheizen der Batterie C.1.

Bei der zweiten Betriebsart 21 ist ebenfalls der Verbrennungsmotor C.2 angeschaltet, wobei
- ein Beheizen des Innenraums 3 erfolgt. AuBerdem kann der Kéaitemittelkreis 300 in einem
Warmepumpenbetrieb betrieben werden, wobei ein Nachheizen (ber den Kaitemittel-
Kuhlwasser-Wéarmetauscher A.2 des bereits erwarmten Kdhlwassers 100 vom
Verbrennungsmotor C.2 und wahlweise eine Kiihlung und/oder ein Beheizen der Batterie C.1

erfolgen kann.

In der dritten Betriebsart 23 kann der Kaltemitielkreis 300 im Warmepumpenbetrieb
betrieben werden, wobei wahlweise die Batterie C.1 geheizt oder gekuhlt werden kann.

In der vierten Betriebsart 25 kann der Kaitemittelkreis 300 im Klimaanlagenbetrieb betrieben
werden, wobei wahlweise die Batterie C.1 geheizt und gekuhlt werden kann.

In der fiinften Betriebsart 27 kann der Kaltemittelkreis 300 im Klimaanlagenbetrieb betrieben
werden, wobei der Innenraum 3 gekihlt werden kann. Dabei kann wahlweise ein Kuhlen
und/oder Heizen der Batterie C.1 erfolgen, wobei wahlweise der Verbrennungsmotor C.2
angeschaltet ist oder nicht und gegebenenfalls ebenfalls gekﬁhlt werden kann.
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Im Folgenden wird unter Bezug auf Figur 2 eine Aufheizung des Fahrgastraumes Uber den
Verbrennungsmotor C.2 bewerkstelligt. Dies erfolgt ohne den Betrieb des Kompressors A.1
in einem Temperaturbereich:= —...°C...= 15°C.

Der Verbrennungsmotor C.2 gibt Warme an das Kiihlwasser ab und leitet dieses an den Luft-
Wasser-Warmetauscher C.5, wo es an die den Innenraum durchstrdmende Luft 500
abgegeben wird.

Der Kuhlwasser-Kreislauf 100 wird durch den Verbrennungsmotor C.2 erwarmt. Das
erwarmte Kuhlwasser wird durch die Wasserpumpe C.3 im kleinen Kihiwasser-Kreislauf
gefordert. Es wird Uber das Umschaltventil D.8 und D.7 Uber den Kéltemittel-Kahlwasser-
Warmetauscher A.2, welcher nur einseitig dufchstrémt wird, und Uber den Luft-Wasser-
Warmetauscher C.5 geleitet. Am Luft-Wasser-Wéarmetauscher C.5 gibt das erwarmte
Kiihlwasser seine Warme an die durchstrémende Luft 500 ab, welche durch das Geblése in
den Fahrgastraum gedriickt wird. Das durch den Luft-Wasser-Wéarmetauscher C.5
abgekulhite Kihlwasser wird durch die Wasserpumpe C.3 lber das Umschaltventil D.1,
Absperrventil D.9 und Umschaltventil D.2 wieder in den Verbrennungsmotor C.2 gefordert.

Im Folgenden wird unter Bezug auf Figur 2 fir den Temperaturbereich: =-..°C..= 15°C die
Warmepumpenschaltung mit der moéglichen Beheizung der Batterie C.1 und des Innenraums
bei tiefen AuBentemperaturen im Verbrennungsmotor-Modus beschrieben. Des Weiteren
kann der Verbrennungsmotor ausgeschaltet und rein elektrisch gefahren werden, wobei die
Batterie gekuhit bzw. geheizt werden kann.

Far den Fall tiefer AuBentemperaturen muss die Batterie C.1 aufgeheizt werden, damit diese
schnell auf Betriebstemperatur gebracht und somit effektiv und vor allem langlebig ihren
Dienst verrichten kann. Des Weiteren wird uber den Luft-Wasser-Wéarmetauscher C.5
Warme durch die durchstromende Luft 500 aufgenommen und Uber das Geblase in den
Fahrgastraum gedrickt. Dies kann Uber eine Temperaturklappe, welche sich vor dem Luft-
Wasser-Warmetauscher C.5 befindet, geregelt bzw. auch Gber den Volumenstrom des

Geblases eingestellt werden.

Der Kompressor A.1 wird angesteuert und das komprimierte Kéltemittel wird zum Kaltemittel-
Klhlwasser-Warmetauscher A.2 gefordert. Am Kaltemittel-Kuhlwasser-Wéarmetauscher A.2
gibt das komprimierte und damit heiBe Kaéltemittel einen Teil seiner Warme an den
Kihlwasser-Kreislauf des Verbrennungsmotor C.2 ab. Die Warmeabgabe erfolgt wie unter
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Betriebsart 19 beschrieben. Zusatzlich kann mit dieser Betriebsart die Batterie C.1 gekihlt
bzw. beheizt werden.

Nachdem das Kaltemittel auf einem geringflgig niedrigeren Energieniveau aus dem
Kéltemittel-Kihlwasser-Warmetauscher A.2 austritt, wird es in das Expansionsventil A.3
geférdert und expandiert dort auf einen niedrigeren Druck. Das expandierte Kéaltemitte! wird
Uber den AC-Verdampfer A.4 zum zweiten Expansionsventil A.6 und dritten Expansionsventil
A.S gefdrdert.

Am AC-Verdampfer A.4 wird die angesaugte Luft fir den Innenraum entfeuchtet und Uber
den Luft-Wasser-Wéarmetauscher C.5 wieder aufgeheizt (ReHeat).

Im Expansionsventil A.6 wird das Kaltemittel auf eine Temperatur expandiert, die tiefer als
die Umgebungstemperatur liegt, damit das Kaltemittel Wéarme aus der Umgebung
aufnehmen kann. Die Aufnahme der Warme erfolgt Gber den AC-Kondensator A.7. Nachdem
das Kaltemittel Uber den AC-Kondensator A.7 Warme aufgenommen hat, wird das
Kéltemittel Uber das Absperrventi B.6 und den Sammler A.12 zur Saugseite des
Kompressors A.1 geleitet.

Im Expansionsventi] A.9 wird das Kaltemittel auf eine Temperatur expandiert, die tiefer sein
muss als die der Eintrittstemperatur des aufgewéarmten Kihlwasser 2.B. der Batterie C.2,
welches Uber den Kaltemittel-Kihlwasser-Warmetauscher A.10 gefihrt wird. Das
aufgewérmte Kéltemittel wird nach Austritt am Kaltemittel-Kihiwasser-Wéarmetauscher A.10
uber den Sammler A.12 dem Kompressor A.1 wieder zugefiihrt.
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BEZUGSZEICHENLISTE
1 Kraftfahrzeug
3 Innenraum
5 Klimagerat
7 Klimatisierung
9 Umgebungsluftstrom
11 Kiappe
13 erste Zeile
15 zweite Zeile
17 dritte Zeile
19 erste Betriebsart
21 zweite Betriebsart
23 dritte Betriebsart
25 vierte Betriebsart
27 funfte Betriebsart
A.1 Kompressor
A.2  erster Kaltemittel-KihIimittel-Warmetauscher
A.3 erstes elektrisches Expansionsventil
A.4  Verdampfer
A.5  erster Druck-Temperatursensor
A.6  zweites elektrisches Expansionsventil
A.7  Kondensator
A.8  zweiter Druck-Temperatursensor
A9  drittes elektrisches Expansionsventil
A.10 zweiter Kaitemittel-Kihlmittel-Warmetauscher
A.11  dritter Druck-Temperatursensor
A.12 Sammler
B.1 erstes 2/2-Wegeventil
B.2  zweites 2/2-Wegeventil
B.3  drittes 2/2-Wegeventil
B.4  Ruckschlagventil
B.5 viertes 2/2-Wegeventil
B.6 flnftes 2/2-Wegeventil
B.7  sechstes 2/2-Wegeventil
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PATENTANSPRUCHE

Klimatisierung zum Temperieren von Komponenten und eines Innenraums eines
Kraftfahrzeugs, mit

- einer ersten Wasserpumpe (C.3) zum Antreiben eines ersten Kihimittelkreises
(100),

- einer zweiten Wasserpumpe (C.4) zum Antreiben eines zweiten Kihlmittelkreises
(200),

- einem Kompressor (A.1) zum Antreiben eines eine Hochdruckseite und eine
Niederdruckseite aufweisenden Kaltemittelkreises (300),

- einem wasserseitig in den ersten Kihimittelkreis (100) geschalteten und dem
Innenraum luftseitig vorgeschalteten Luft-Wasser-Warmetauscher (C.5),

- einem kéltemittelseitig in den Kéltemittelkreis (300) geschalteten und dem Luft-
Wasser-Wéarmetauscher (C.5) wasserseitig vorgeschalteten ersten Kaltemittel-
Kuhlmittel-Warmetauscher (A.2).

Klimatisierung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass
der erste Kaltemittel-Kuhlmittel-Warmetauscher (A.2) in die Hochdruckseite des
Kéltemittelkreises (300) geschaltet ist.

Klimatisierung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Klimatisierung eine Ventilanordnung (400) aufweist, mittels der der erste
Kaltemittel-Kihimittel-Warmetauscher (A.2) kéaltemittelseitig aus dem Kaltemittelkreis
(300) heraus schaltbar ist.

Klimatisierung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass dem Luft-Wasser-Warmetauscher (C.5) luftseitig eine Luftklappe zum Steuern
eines UOber den Luft-Wasser-Warmetauscher (C.5) in den Innenraum stréomenden
Luftstroms (500) vorgeschaltet ist.
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Klimatisierung nach einem der Anspruche 3 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
mittels der Ventilanordnung (400) eine Warmequelle des Kraftfahrzeugs in den ersten
Kihimittelkreis (100) hineinschaltbar und damit dem ersten Kaltemittel-Kihimittel-
Warmetauscher (A.2) vorschaltbar ist.

Klimatisierung nach einem der Anspriche 4 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
mittels der Ventilanordnung (400) eine Warmequelle des Kraftfahrzeugs in den zweiten
Kuhimittelkreis (200) hineinschaltbar und damit dem zweiten Kaltemittel-KahImittel-
Warmetauscher (A.10) vorschaltbar ist.

Klimatisierung nach Anspruch 6, dadurch gekénnzeichnét, dass die Warmequelle des
Kraftfahrzeugs zumindest ein Element der Gruppe: eine Elektrokomponente, eine
Elektrotraktionskomponente, eine Leistungselektronik, eine Batterie, ein
Verbrennungsmotor und/oder einen Elektrozuheizer aufweist.

Klimatisierung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Klimatisierung
einen Kaltemittelseitig in eine Niederdruckseite des Kaltemittelkreises (300)
geschalteten und dem Luft-Wasser-Warmetauscher (C.5) luftseitig vorgeschaiteten
Verdampfer (A.4) aufweist.

Klimatisierung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Klimatisierung einen wasserseitig in den zweiten Kuhimittelkreis (200) und
kaltemittelseitig in die Niederdruckseite des Kaitemittelkreises (300) geschalteten
zweiten Kaltemittel-Kihimittel-Warmetauscher (A.10) aufweist.

Klimatisierung nach einem der vorhergehenden Anspruche 3-9, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kaltemittelkreis (300) einen von einem Umgebungsluftstrom
durchstromten Kondensator (A.7) aufweist, der mittels der Ventilanordnung (400)
wahiweise in die Hochdruckseite oder in die Niederdruckseite des Kaltemittelkreises
(300) schaltbar ist.

Klimatisierung nach einem der vorhergehenden Anspriche 7-10, dadurch
gekennzeichnet, dass die Klimatisierung einen von einer dritten Wasserpumpe (C.6)
angetriecbenen  dritten  Kuhimittelkreis (600) zum separaten Kuihlen des
Verbrennungsmotors (C.2) aufweist.
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12. Verfahren zum Klimatisieren eines eine Elektrotraktion aufweisenden Kraftfahrzeugs
mittels einer Klimatisierung nach einem der vorhergehenden Anspriche, mit

- Transportieren eines Warmestroms von dem ersten Kaltemittel-Kuhimittel-
Warmetauscher (A.2) in den Luft-Wasser-Warmetauscher (C.5) in einem
Heizbetrieb der Klimatisierung, wobei der Warmestrom, gesteuert durch die
Ventilanordnung, von zumindest einer der folgenden Komponenten des
Kraftfahrzeugs stammt: der Warmequelle des Kraftfahrzeugs, der
Elektrokomponente, der Elektrotraktionskomponente, der Leistungselektronik,
der Batterie, dem Verbrennungsmotor und/oder der Hochdruckseite des
Kaltemittelkreises, '

- Transportieren eines Warmestroms von dem zweiten Kaltemittel-KuhImittel-
Warmetauscher (A.10) auf das saugseitige Druckniveau des Kéltemittelkreislaufs
(300) in einem Heizbetrieb der Klimatisierung, wobei der Warmestrom in
Abhéangigkeit von Einstellungen von Ventilen des Kaéltemittelkreises und des
ersten und zweiten KuUhimittelkreises von zumindest einer der folgenden
Komponenten des Kraftfahrzeugs stammt: der Warmequelle des Kraftfahrzeugs,
der Elektrokomponenfe, der Elektrotraktionskomponente, der
Leistungselektronik, der Batterie, dem Verbrennungsmotor und/oder der
Niederdruckseite des Kaltemittelkreises.

- Transportieren eines Warmestroms von dem Kondensator (A.7) auf das
saugseitige Druckniveau des Kaltemittelkreislaufs (300) in einem Heizbetrieb der
Klimatisierung, wobei der Warmestrom, in Abhangigkeit von Einstellungen von
Ventilen des Kaltemittelkreises und des ersten und zweiten Kihlmittelkreises und
einem Umgebungsluftstrom (9), von zumindest einer der folgenden
Komponenten des Kraftfahrzeugs stammt: der Warmequelle des Kraftfahrzeugs,
der Elektrokomponente, der Elektrotraktionskomponente, der
Leistungselektronik, der Batterie, dem Verbrennungsmotor und/oder der
Niederdruckseite des Kéltemittelkreises.

- Transportieren eines Kaltestroms in einem Komponentenkihibetrieb von dem
zweiten Kaltemittel-Kihimittel-Wéarmetauscher (A.10) auf zumindest eine der
folgenden Komponenten des Kraftfahrzeugs: die Warmequelle des
Kraftfahrzeugs, die Elektrokomponente, die Elektrotraktionskomponente, die
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Leistungselektronik, die Batterie, den Verbrennungsmotor und/oder den
Elektrozuheizer.

13. Verfahren nach Anspruch 12, mit:

- Transportieren eines Kaltestroms in einem Innenraumkihibetrieb oder einem
Innenraum-ReHeatbetrieb von dem Verdampfer (A.4) in den Innenraum des
Kraftfahrzeugs.

14. Kraftfahrzeug mit einer Klimatisierung nach einem der vorhergehenden
Anspriche 1-11 zum Temperieren von Komponenten und eines Innenraums des
Kraftfahrzeugs und/oder ausgelegt, konstruiert, eingerichtet und/oder ausgerustet mit
einer Software zum Durchflhren eines Verfahrens nach den Anspruchen 12 und 13.
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